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KOMENTARE

k ¢lanku M. Rojka a L. Pekarka

,,Pokus o novou koncepci vyucovani fyzice
na stfedni §kole** (PMFA 32 (1987), &. 1,
str. 37—46)

® Koncepce fyzikalniho vzdélavani za-
loZend na strukturni systematice jako
hlavni ose, z niZ vychazeji jednotlivé feno-
menologické oblasti, miiZe mit v ofich uz
erudovaného fyzika velkou pfitaZlivost.
Klasifikaéni a vysvétlovaci potence struk-
tury je mimofadné velka. Jeji plné vyuZiti
pfedpoklada vsak wuZ znadné znalosti
a v polatcich fyzikalniho vzdé€lavani neni
tedy pfirozené moZné. AvSak nosnost
koncepce vyuovani zaloZené ptrednostné
na struktufe muiZe byt pfesto uZ i na stfe-

doskolském stupni znadna, podafi-li se
s ni organicky skloubit makroskopickou
fenomenologii potfebnou i ve funkci sro-
zumitelnych empiricko-expzrimezntélnich
vychodisek.

D:klarativni varianta by vibec neméla
byt uvaZovana; jen by posilovala neZi-
douci verbalismus a formalismus.

Konkrétni podklad pro kvalifikovany
odhad vyhlidek varianty zaloZené na empi-
ricko-experimentalnim  pfistupu  miiZe
vzniknout teprve propracovanim vétSiho
poctu relativné svébytnych celkii. V ¢lanku
podané vysvétleni integraén€ vysoce hod-
notného pojmu interference je zdafilou
ukazkou. Celkovy material, ktery ma na-
konec vzniknout, je vSak i kazdou takovou
jednotlivou ¢&asti natolik hodnotny, Ze
zasluhuje, aby byl i takto po &astech pro
svou mnohostrannou pouZitelnost pribéz-
n¢ publikovan. Vyvola-li nejen pochvalnou
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nebo naopak kritickou odezvu a zijem
o jeho uplatnéni v redlnych podminkach
$kolské fyziky, ale navic i vznik podob-
nych praci a pokust o dal§i, podobné& nebo
jinak zaloZené koncepce, bude to vedle;jsi
vysledek znacné hodnoty.

Zaroveti je soudasna situace novou vy-
zvou ministerstvu $kolstvi, aby neotalelo
se zhospodarnénim a zkvalitnénim tvorby
udebnic vypsanim cilevédomé koncipova-
nych konkursi, o kterych se zatim uZ léta
stile jen uvaZuje. Pedagogicko-fyzikalni
aktivita zasluhuje podporu a povzbuzeni
bez ohledu na to, objevuje-li se v ramci
existujicich oficidlnich plani nebo spon-
tanné mimo né&. Pfitom je nejvy§ prospé&s-
né, pfichazi-li iniciativa nejen od odborni-
ki v didaktice, u nichZ jde o hlavni smysl
jejich préce, ale i od profesionalnich fyzi-
ki, jak je tomu v tomto pfipadé (autor
L. P.) a samoziejmé i od samotnych uci-
teld. Teprve spojenim téchto t¥i odbor-
nosti, jen ve zcela vyjime€nych piipadech
sloudenych v jedné osobnosti, je dan pied-
poklad pro vznik skuteén€ dobré koncepce
vyuky fyziky.

Martin Cernohorsky, Brno

® Problematika vyucovani fyzice na
stfednich Skolach, ktera je feSz2na v ¢lanku
M. Rojka a L. Pekarka, je velmi aktualni
a mi mimofadnou spoleenskou dileZi-
tost. Domnivim se proto, Ze je tfeba
uvitat a ocenit kazdy vazny pokus o zlep-
$eni soudasné neuspokojivé situace, zejmé-
na pokud jde o latku obsahujici nov&jsi
poznatky z fyziky mikrosvéta, ale i makro-
svéta.

V podstaté lze souhlasit s kritikou sou-
dasného stavu stiedoskolské fyziky, kterd
je v &lanku obsaZena. Na druhé stran&
viak jsou podle mého soudu hlavni mys-
lenky a vychodiska navrhované koncepce

v mnohém problematické a s jeji diisled-
nou realizaci nelze souhlasit. Jejim hlavnim
nedostatkem je, Ze nerespektuje zakoni-
tosti a metody poznani ve fyzice. Podiva-
me-li se na citovanou préci [2], ve které
jsou podrobnéji vyloZeny hlavni zasady
nové koncepce, najdeme napfiklad tyto
formulace: ,,Soubor informaci — jde
o znalosti v kazdém oboru — se tedy skla-
d4 ze dvou casti: ze znalosti &i zdkond
z4kladnich, neodvoditelnych a z dat &i
zakont odvoditelnych, které alespoii prin-
cipidlng, vyplyvaji ze zékladnich zakonl
i dat a daji se uréit pomoci fyzikalnich
teorii vypodétem, tj. konelnym poctem lo-
gickych operaci. Znalosti ¢i data odvodi-
telnd nezvétSuji jiZ mnoZstvi informace,
takZe ... celé mnoZstvi informace existujici
v daném oboru v dané dobé, je jiZ obsazz-
no v datech a zikonech zakladnich, z kte-
rych ostatni odvoditelné zakony vyply-
vaji‘‘. Vzato do dusledku, mohli bychom
tedy uzavfit, Ze vétS§ina Nobelovych cen
za fyziku (alzspoii vétSina téch, které byly
udéleny za fyziku kondenzované faze)
byla ziskdna za ,,odvoditelné poznatky,
které jiZ nezv&tSuji mnoZstvi informace*.

Zda se mi, Ze s problémy tohoto druhu
se jiZ vyrovnala filozofie v minulém stoleti.
Zadny ptirodovédny obor jako celek
(dokoncz ani matematika ne!) nemiZe
byt reprezentovan jedinou, z hlediska
formélni logiky konzistentni teorii. Ve
fyzice na daném stupni rozvoje jist& existu-
je fada takovych teorii, volba ,,zakladnich
neodvoditelnych zdkont* v ramci kazdé
této teorie je viak do jisté miry libovolna.
V historii fyziky existuji ov§zm i mimo-
fadné okamZiky, charakterizované zasad-
nimi objevy umoZiiujicimi sjednotit teorie
nebo poznatky dfive povaZované za ne-
zavislé. (Posledni takovou udalosti je sjed-
noceni elektromagnetickych a slabych
interakci.) Na druhé stran& pro zkoumani
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konkrétnich jevl v urcité oblasti (nap¥i-
klad ve fyzice kondenzovaného stavu)
je tfeba dasto pouZit fenomenologicky
pfistup, i kdyZ véfime, Ze za uvedené jevy
je odpovédna elektromagneticka interakce.
Ziskané vysledky spocivajici tfeba ,,jen‘
v morfologii jevu nebo ve vymezeni odpo-
vidajici aproximace nebo nalczeni vhod-
ného aparatu pro popis tohoto jevu, nelze
prohlasit za ,,vysledky odvoditelné, které
jiZ nezv€t8uji mnoZsivi informace*“. Rozvoj
fyzikalniho pozndni ma své zakonitosti
zahrnujici rtizné pfistupy; strukturni hle-
disko je jen jednim z nich. Budovat stfedo-
§kolskou fyziku wvyhradné jako systém
pravidel, podle kterych je mozné (v pod-
stat€ na kvalitativni drovni) vyloZit, jak
se — zjednodusené feeno — ,,z malych
kuliCek vytvareji kulicky vétsi*, povaZuji
za nepfijatelné.

Realizace navrhované koncepce se navic
musi setkat s praktickymi obtiZemi, jak
na dané urovni charakterizovat elementar-
ni d&astice ¢i zakladni interakce. Tuto
skute¢nost dokumentuje napftiklad i (jinak
dobfe zpracovany) koncept ucebniho iextu
[8], ktery pracuje s pojmy (hybnost,
energie, intenzita elektrického pole, za-
kony zachovani aj.) zakam 1. roéniku
gymnazii neznamymi. Na zajmovém semi-
nafi miZe byt zajimavy pocitalovy experi-
ment klasifikujici ¢astice podle charakteru
jejich pohybu v elektrickém a magnetic-
kém poli. St&Zi v8ak lze tento experiment
povaZovat za vaznou vyuku fyziky v si-
tuaci, kdy Zaci nejsou seznimeni s 2. New-
tonovym zdkonem, s pojmem elektrického
naboje, Coulombovym zikonem, intenzi-
tou elektrického pole, magnetickou induk-
ci apod.

Publikovana ukazka ucebniho textu vé-
novand vlnéni je rovné€Zz nepfesvédCiva,
nebot jde o partii relativné dobfe zpraco-
vatelnou podle pfijatych hledisek. Mno-

hem instruktivnéj$i by byl napfiklad vy-
klad mechaniky (fe€eno slovnikem &lanku)
»jako soufast vykladu o vlastnostech jed-
notlivych struktur, pfipadn€ o vlastnostech
elementarnich &astic*. I tak vSak, pokud
uvedena ukazka predstavuje vesSkeré udivo
vénované vilnéni, je zaraZejici, Ze neobsa-
huje nic o rychlosti $ifeni vlny a jejim
vziahu k vlnové délce a frekvenci, o vlast-
nostech pfechodu vlny rozhranim dvou
prostfedi, Zddné konkrétni tdaje o jed-
notlivych typech vin apod.

Uvedenych nékolik poznamek si v Zad-
ném piipadé€ necini narok na vplnou ana-
lyzu daného problému. Vyslovené vyhrady
nebyly minény ani jako vyzva k zastaveni
praci na uvedeném projektu. Naopak se
domnivdm, Ze zpracované ucebni texty
podle pfijatych zasad mohou pfinést nové
pohledy na moZnosti vyuky jednotlivych
partii fyziky mikrosvéta, ktera musi byt
nutné roz§ifena. Pfed pfijetim rozhodnuti
o radikalnich zménach ve vyucovani fyzice
na stfednich §kolach by vsak cely problém
mél byt komplexn€ posouzen Sirokym
spektrem odbornikd. Domnivam se totiz,
Ze jednou z podstatnych pficin sou¢asného
neuspokojivého stavu je relativni izolo-
vanost, ve které se didakticky systém
Skolské fyziky v poslednich desetiletich
rozvijel. BedFich Sedldk, Praha

Pozndmka autord: Prosime soulasné
i potencidlni spolupracovniky, jakoz
i ostatni Ctendfe, aby si dfive, nez po
precteni komentare kolegy B. Sedldka na
navrhovanou koncepci zaneviou, piecetli
citovany €lanek [2] (PMFA 5/1968, s. 296
az 311) cely, a pokud moZno jesté &ldnek
v PMFA 18(1973), str. 76 — 89 na podobné
téma. Také kniha V. Krejé¢iho Svét oc¢ima
moderni fyziky (Horizont, Praha 1981)
vyuzivd navrhovanou novou koncegci.
Filozofické aspekty této koncepce jsou
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zfejmé z pfedmluvy a jsou probirdny
i v pfedmluvé Ju. Rudeho k ruskému pfe-
kladu (Mir glazami sovremennoj fiziki.
Moskva, Mir 1984).

Mrzi nds, 7e nedobfe vysvétlend teze
o mnoZstvi informace (min&né v Brilloui-
nové smyslu) napomohla negativni reakci
na nd§ Eldnek. Je pravda, Ze v poslednich
letech byla vétsina Nobelovych cen za
fyziku udélena za experimentdlni objevy
patfici mezi odvoditelné informace —
pojem odvoditelnosti, jak jsme ho pouZili,
se neohliZi na obtiZnost odvozeni, kterd
miZe byt tak velikd, Ze k vypodtu ab initio
nestai ani nejvét§i soucasné pocitace.
(Ceskoslovenskd ufedni definice objevu
poklddd za objev i teoretické odvozeni,
které nebylo dosud zndmo a neni snadné.)

Zivéreény povzdech kolegy B. Sedldka
o odtrZenosti didaktiky se na uvedenou
koncepci nehodi, protoZe vznikla a rozviji
se pravé v uzké spoluprdci didaktikl
fyziky s nedidaktiky fyziky.

M. Rojko, L. Pekdrek

TROJI PRINOS MATEMATIKY,
FYZIKY A JEDNOTY

K 125. jubileu JCSMF

Vdclav Frei, Praha

» Veliky pokrok, jejz, jako védy ptirodni
vibec, tak fysika neobmezenym snaZenim
péstitelt svych zvla§t€ za dnd naSich
udinila, zasluhuje pozornost nejen kazdého
vzdélance, ale i vét§iho obecenstva, an
fysika nasledky vyzkumi svych do Zivota
pospolitého mnohonasobné sahi, vielika
uméni zdokonaluje, k vynédlezim novym
vede, vykony femeslné $lechti, ano za za-
klad vSsech v&d pfirodnich a technickych
povaZovana byti miZe.* [1] Tato mirné ar-
chaickd véta J. Smetany, vyslovena dvé
desetileti pfed prvnimi kroky k ustaveni

Jednoty, zistdvad i dnes plné platnd [2]
a je svym obsahem dokonce je$té zavai-
né&jsi. Patrné vyjadfuje ethos prvnich ¢lent
Spolku pro volné pfednasky (pozdéji
Jednoty), jejich pfesv&€déeni, Ze snahami
o povzneseni matematiky*) a fyziky ne-
slouzi izce pojatym spolkovym zajmim,
ale celému rozvijejicimu se narodnimu
spoledenstvi. Na tomto etickém pfistupu
neni tfeba nic korigovat, zato od dob na-
Sich nad$enych pfedchiidcti znaéné vzrostl
vyznam obou naSich obori pro hmotny
i duchovni Zivot spoleCnosti a pro jeji nor-
malni dal$i rozvoj. Tomuto zji§téni by
patrn& nikdo (alespoii slovn&) neodporo-
val, pokud jde o zvySenou a nezastupitel-
nou roli matematiky a fyziky v oblasti
techniky (,,... k vynalezim novym vede*‘).
Ale bude snad vhodné poukéazat i na jiné
aspekty a jejich vzajemnou vazbu.
Vyznam matematiky a fyziky, jejich
piinos pro spoleénost mizeme sledovat
ve tfech okruzich postupné $ir§iho do-
sahu. U kazdého z nich 1ze vidét navaznost
na zavazné podnéty v historii Jednoty
a zaroveli i specifické problémy soudas-
nosti, které vlastn€ podtrhuji aktuidlnost
poslani JCSMF v blizké budoucnosti.
Nejuzsi, vnitfni okruh pfedstavuji ma-
tematika a fyzika jako v&decké discipliny
a personalné vzato téz ,,péstitelé jejich®,
jak by fekl J. Sme:tana, tj. badatelé a z&asti
uditelé v té€chto oborech; k postaveni udi-
teld se vSak budeme musit jeSt& vratit.
Pfinos tohoto prvniho okruhu pro vitalni
moderni spole€nost by snad nemél byt
zpochybiiovan, at uz jde o aktivni udlast
takové spolenosti na pokroku védeckého
poznani nebo aspoii o schopnost smyslu-
plné participovat na vysledcich ziskanych
jinde ve sv&t&. Cetné akce Jednoty uz od

*) Citovand véta v podstaté vypovid4 i o ma-
tematice, i kdyZ ji vyslovné neuvadi.
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