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vyucovani

KAPESNI KALKULATOR
— NEKTERE DUSLEDKY PRO SKOLY*)

E. C. Jacobsen, UNESCO, Pariz

Uvod

Co muizeme fici o vlivu kalkulatoru na
matematické vzdélavani? K otdzce pfti-
stoupime tak, Ze budeme zkoumat nékteré
zkuSenosti z vybranych zemi**), budeme

*) E. C. JACOBSEN: The pocket calculator —
some implications for schools. Informatics and
Mathematics in Secondary Schools, Johnson/
Tinsley (eds.)

© IFIP, North-Holland Publishing Company,
1978.

Jde o sbornik referatii z konference, kterd se
konala ve Varné& ve dnech 19.—23.9. 1977. Se
souhlasem autora a vydavatele pieloZili PAVEL
KVETOX a JAROSLAV SEDIVY.

diskutovat o problémech a naznaéime ty
zmeény osnov, které se zdaji zadouci,
chceme-li dosahnout efektivnéjsi matema-
tiky pomoci kalkulatorii. Uvazujme nej-
dfive o n€kterych davodech, pro¢ se o kal-
kulatoru diskutuje tak horlivé.

V prehledné Suydamové zpravé o kal-
kulatorech (1976) Shumway odhadl, Ze
prodej kalkulatord v USA dosahne v r.
1977 urovné 72 milidont kusi. Ve Velké
Britanii jich byly v r. 1976 prodany 4 mi-
liény. Prof. Hebenstreit predpovédel, zZe
ve Francii bude mit béhem tfi let kazdy
Skolak sviyj kalkulator. Obdobné ptedpo-
védi byly vysloveny i v jinych evropskych
zemich. VéiSina expertl se shoduje v tom,
Zze cena kalkuldtoru je nyni pfijatelna
a ze v pfistim desetileti budou na trhu
miniaturni kalkulatory, vykonnéjsi a za
stejnou cenu. Casopis ,.Science* ve svém

**) Autor pracuje v oddéleni pro piirodni
védy a technické vzdélani UNESCO; na konfe-
renci prednesl informace tykajici se vyhradné
nesocialistickych zemi (je to ziejmé i z cito-
vané literatury). (Pozn. piekl.)
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Cisle z 18. biezna 1977 vénovaném elektro-
nické revoluci [v technice] vyslovuje nazor,
Ze 1ze vbrzku ocekavat rozsireni pocitact
[komputert] a kalkulatori do vsech
oblasti naseho Zivota.

Mizeme si byt jisti, Ze kalkulatory bu-
dou béhem dvou let dostupné pro vétsinu
zakl v rozvinutych zemich a Ze ti je budou
pouzivat bez ohledu na rozhodnuti Skol.
Kalkulator se dostavd do Skol z domovil
déti; ucitelé shledavaji, ze zaci s kalkula-
tory pracuji, at to skola ,,schvaluje‘ &i ne.

Pouzivani kalkulatorti ve sSkolach lze
doporudit z padnéjsich diivodl, nez je je-
jich dostupnost. Neékteré divody byly uz
probirany ve velké §ifi, shrnul je Shumway
(1976) a v Suydamové zpravé (1976)
zvlasté Imerzeel, Ockenga a Tarrav Clanek
v dodatku. Tento ¢lanek konstatuje, Ze
soucasné osnovy jsou zaloZeny na pisem-
ném pocitani, a poznamenava, ze lekce,
ktera nyni zabere celou vyu€ovaci hodinu,
by pii pouziti kalkulatoru netrvala ani
deset minut. Jakmile dité ma kalkulator,
miZe vypocitat vice nez po mnohaletém
drilu v pisemném pocitani. V takovém pfi-
padé lze soustfedit pozornost na sestavo-
vani uloh, protoZe vypocitat odpovéd bude
trivialni. Misto zdlouhavych vypodtl, kte-
ré zabiraji studentim cCas, lze vénovat
vétsi pozornost vyuce matematickych poj-
mi. Zaci si nadale budou muset osvojovat
zakladni aritmetické algoritmy a nazpamét
se naucit ,,tabulky, protoZe odhady bu-

wevr

dou stale dulezit&jsi pro odhaleni chyb ve

slozité&jsich vypoctech, ale zdlouhavé vy-
podty nebudou nutné.

Kalkulatory ve skolach 1. stupné
[primary schools]

Diskuse o kalkulatorech na trovni 1.
stupné kol je velmi intenzivni. Mnoho
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uliteld matematiky je vibec nechce do
svych tfid, jini by souhlasili s pouZitim
kalkulatorti p¥i kontrole pisemnych vy-
podit, ale existuji i takovi, ktefi by predé-
lali celé osnovy, aby dali vyniknout kalku-
latoram. Ackoliv je velmi obtizné ziskat
prehled o uzivani kalkulatort ve Skolach
1. stupné, je zcela jisté, Ze jejich pocet
tam prudce roste. Jak se pouzivaji, to je
jina véc. Kalkulator ¢asto ve $kolach slou-
Zi jen ke kontrole odpovédi, ale to nutné
musi vést k tomu, Ze Zak pochybuje o vy-
znamu algoritm pisemného poditani,
kdyz kalkulator provede totéz 1épe.

V dodatku k Suydamové zpravé Bell
a Usiskin navrhli zmény osnov tam, kde
je kalkulator k dispozici. Z osnov skol
prvniho stupné by do vyssich tfid presu-
nuli séitani dlouhych sloupct mnohocifer-
nych Cisel, nasobeni a zdlouhavé déleni,
kde nasobitel ¢i délitel ma vice nez dvé
platné Cislice. Kladli by mensi diraz na
pocetni vykony se zlomky, protoze dese-
tinna Cisla by byla znama dfive pfi jedno-
duchém déleni pomoci kalkulatoru. Zda-
razniovali by zaokrouhlovani, odhady vy-
sledk po zaokrouhleni ¢isel na jednu nebo
dvé platné Cislice, sCitani a od¢itani dese-
tinnych Cisel, jejich ndsobeni pii nejvyse
dvou platnych dislicich, déleni délitelem
s nejvySe dvéma platnymi Gislicemi, pre-
vody zlomki na desetinna &isla, prevody
nékterych desetinnych Cisel na zlomky.
Ponechali by v osnovach séitani a od¢itani
celych &isel, nasobeni a déleni jednocifer-
nych a dvojcifernych ¢isel, pamétné osvo-
jovani tradiénich faktl o éislech, mocniny
pfirozenych &isel, ndsobeni a déleni moc-
ninami deseti a pisemné algoritmy pro
kazdou z uvedenych dovednosti.

Neékteri jini didaktici méné pfihlizeji
k pocetnim dovednostem, napf. prof.
Engel (NSR), ktery na mezindrodnim
kongresu o vyuovani matematice (ICME)



v Karlsruhe fekl: ,,Poetni dovednosti
nechme zemfit pfirozenou smrti. Vzdyt
pfi uréovani Casu jsme ted také zcela za-
visli na svych hodinkach.* Ve zpravé
National Assessment of Mathematics
(1975) se konstatovalo, ze zaci v USA
umgéji poéitat, ale nedovedou vyuzit vy-
pocili pti feSeni uloh. Osnovy zaméfené
na vypocly selhaly tedy v rozvijeni doved-
nosti fesit ulohy. Hlavniho cile vyucovani
matematice, tj. feSeni uloh, by se 1épe do-
sahlo pfi zvySeném durazu na sestaveni
postupu pfi feSeni tloh a pfi mensim da-
razu na vypocitavani vysledkid. Studenti
budou umét fesit realné problémy vzaté
z kazdodenni zkuSenosti, a nejen ty s ,,pék-
nymi‘ Cisly. Ucitelé pfirodnich véd uz
tohle ocenili a kalkulator, ktery nahradil
logaritmické pravitko, je v pfirodovéd-
nych t¥idach v popfedi zajmu.

V tadé€ publikovanych ¢lankl se rozebi-
raji otazky, jak organizovat praci s kalku-
latory ve tfidach, ale odpovédi jsou pfilis
rozmanité. Jinou Casto diskutovanou véci
je druh kalkulatoru, ktery se ma pofidit.
V téZe oblasti jsou potfebné dalsi vyzkumy,
protoze Casté tvrzeni, Ze ,,algebraicka lo-
gika musi samozfejmé mit prednost, ne-
musi byt pravdivé, vzdyt tfeba RPN-logi-
ka*) mtze byt pro déti ptirozenéjsi tim, Ze
vyluéuje zavorky a znaménka. Také otaz-
ka zaznamu Ccislic na displeji (zprava do-
leva) mulze ovlivnit ueni ditéte; vyzkum
by se mél provést dfive, nez tuto otazku
rozhodne primysl za nas.

*) RPN je zkratkou Reverse Polish Notation,
jde o znamou Lukasiewiczovu symboliku, ktera
nepotiebuje zavorky. Symboly operaci jsou
pismena psana pied symboly vyroki, se kterymi
se operuje, napf. Cx Ny pro konjukci utvoienou
z vyroku x a negace vyroku y. (Pozn. piekl.)

Kalkulatory ve $koliach vyspélych
kapitalistickych stati*)

Podivejme se do nékolika vybranych
zemi, abychom vidéli, co se tam dél4 s kal-
kulatory ve Skolach prvniho stupné.
Z evropskych statt ptrichazeji zpravy
o malé aktivité na tomto stupni $kol. Pro-
bihaji jen drobné experimenty, kalkula-
tory jsou nadseni zejména ucitelé vyrov-
navacich tfid [remedial classes].

Ve Francii provedly mnoho experimentll
oblastni ustavy pro vyzkum ve vyucovani
matematice (IREM). Tyto prace jsou do-
kumentacéné dobfe zpracovany, tykaji se
hlavné Skol 2. a 3. stupné, ale n&které za-
¢inaji v nejvyssich t¥idach prvniho stupné
Skol. Projekt INRDP (1972), ktery se
vztahuje k programovatelnému kalkula-
toru, doporudil za&inat v paté t¥idé (s dét-
mi kolem 12 let v€ku) a zavést jednoduché
kalkulatory o rok dfive.

Ve Spojenych statech ucitelé Skol 1.
stupné obezfetné dovoluji détem pracovat
s kalkulatorem ve svych tfidach, c&asto
prosté proto, Ze si jej déti pfinaseji z do-
mova. Zajem o kalkulatory je velmi vyso-
ky, ale existuje vazné nebezpeci, Ze se uzi-
vaji nespravné. Pfesné informace o jejich
roli ve vyucovani v USA je nesnadné ziskat
vzhledem k autonomii $kol v kazdém
misté a oblasti. Je tu vSak doktorandsky
vyzkum o vysledcich a postojich zaki,
ktefi uzivaji kalkulatory. Vysledky vyzku-
mu jsou zaznamenany v resumé disertac-
nich praci. Weaver shrnul nékteré z nich
v ramci Suydamovy zpravy, kde podava
vybornou bibliografii.

Mnozi lid¢ se ptaji, zda se ma kalkulator
viibec uzivat ve Skolach 1. stupné, ale uz
jen jak se ma uzivat ve Skolach vysSich

*) Mezititulek doplnény redakci.
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stupiit. 'V pramyslové vyspélych zemich
existuje mnoho projektii ve $kolach 2. a 3.
stupné [secondary schools]. Nejprve na-
zna¢ime nékteré z nich, pak pojedname
podrobné&ji o osnovach.

Ve Svédsku se s kalkulatory malo pra-
cuje na Skolach 1. stupné, ale zcela jina
situace se podle Hastada vytvofila na vys-
Sich stupnich $kol. Ve vétsiné t¥id s 13 —15-
letymi zaky se pracuje s kalkulatory,
v brzké dobé vyjde uplna série ucebnic
zaloZenych na pouzivani kalkulatort. Ve
vyssich tridach se uplatiiuji kalkulatory
velmi rozsahle zvlasté v piirodoveédnych
a technickych tfidach. Jiné Svédské experi-
menty zafazuji programovatelné kalkula-
tory a miniaturni poéitade. Ve Svédsku ne-
jsou statni zavére¢né zkousky, ale celo-
statni standardizované testy; jejich spe-
cialni verze byla letos [r. 1977] pfipravena
pro ty zZaky 9. t¥id, ktefi pracovali s kalku-
latory. Testy pro stfedni Skoly byly jesté
letos sestaveny tak, Ze nebylo tfeba pouZzit
ani logaritmické pravitko, ani kalkulator,
ale od pfistiho roku [1978] se bude prace
s kalkulatory vyZadovat. Statni organy jiz
publikovaly doporuéeni pro Skoly, kde
uvadéji technické parametry kalkulatori.

V Dansku deset stiednich Skol vybavuje
kazdého studenta kalkulatorem TI-30 pro
praci v hodindch matematiky a pfirodo-
védnych pfedméti. Vlada pouzije vysledkii
tohoto projektu pro budouci rozhodnuti
o kalkulatorech. V celostatnich testech se
studentim s kalkulatory zadavaji realna
Cisla ziskan4 z experimentil, zatimco ostat-
ni dostavaji Glohy s celoCiselnymi udaji.

V Anglii, ktera méla po Iéta mimoiradné
aktivni skupinu nad$encti pro pocitacovou
vyuku, pronikal kalkulator do §kol poma-
lu. Lewis (1977) uvadi ve své zpravé, Ze
vétsina zkusebnich komisi se rozhodla po-
volit pouZivani kalkulatort pfi zkouskach
z prirodovédnych prfedmétid. To usnadni
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zafazeni kalkulatort do vyuky téchto
predmétli. Zkousky z matematiky se také
méni (Fielker 1977), vétSina komisi pfi-
pusti kalkulatory od r. 1978. Zpravy
o pouzivani kalkulatord v Anglii jsou
vétSinou kusé, rozvadéji jejich pouZiti
pouze v jednotlivych matematickych té-
matech. Fielker (1976) zdiraziiuje, Ze ideje
E. Biggsové zafadit do vyuky vaZeni a mé-
latory mohou zpracovat vysledky méfeni.
Skupina Computing in Mathematics pracu-
jici v rdmci projektu SMP vydala strucné
navody, jak se mtze kalkulator stat po-
muckou ve vyu€ovani matematice.

Ve Svycarsku se projevil zijem o kalku-
latory v jedné st¥edni 3kole, kde se kalku-
lator TI-30 uZiva ve vSech matematickych
tfidach. Calame (1977) uvadi, Ze §kola je
s vysledky velmi spokojena, ale pozname-
nava, ze pro vysokou cenu kalkulatort si
je nechtgji studenti pofizovat.*)

V Némecké spolkové republice existuje
mnoho projektl, které uplatiiuji kalkula-
tory. Zvlaste silny je smér rozvijet algorit-
my, Engel (1977) rozpracoval cclé osnovy
matematiky zaloZené na algoritmech. Vse-
stranné&jsi rozvedeni jeho myslenek lze na-
1€zt ve Etvrtém dilu New Trends in Mathe-
matics Teaching.

Ve Spojenych statech jsou rozmanité
projekty. Rozsahlé skolské systémy maji
tymy matematikd-pedagogl, ktefi radi
$kolam, jak uZivat pocitace a kalkulatory.
Popisy téchto projektlt nebudu uvadét,
protoZe jsou otistény v mnoha Casopisech;
bibliografie s anotacemi jsou dostupné
v ERIC. Ocekava se, Ze bude zvefejnén
vét§i pocet vyzkumnych zprav, které se
tykaji specifickych uéebnich problémi, jez

*) Kalkulator TI-30 sestaveny v Italii se v pro-
sinci r. 1979 prodaval za 29 §vycarskych franki.
(Pozn. prekl.)



souviseji s vyukou matematiky zaloZenou
na kalkulatorech.

Kalkulatory v rozvojovych zemich

Jaké argumenty lze podat pro pouZivani
kalkulator v rozvojovych zemich? Rika
se, Zze kalkulatory jsou pfili§ drahé, ze ve
vétSiné zemi svéta je vibec obtizné zajistit
ucebnice. To je jisté pravda, protoZe vétsi-
na zakd je tam nedostate¢né vybavena
uéebnicemi. Pokud se ukaze, Ze cena kal-
kulatoru bude niZsi neZ cena odborné kni-
hy, vyrukuje se s druhym argumentem, Ze
vyuka musi pfipravit Zaky pro Zivot a Ze
kalkulatory nejsou soucasti tohoto Zivota.

Témto nazorim Celi v rozvojovych ze-
mich jen malo didaktiki matematiky.
D’Ambrosio (1976) ekl ve svém vyrazném
projevu na Prvnim celoafrickém kongresu
matematikit (Rabat, Maroko): ,,Hluboce
véfime v zdsadni zménu ve struktufe vzdé-
lani, kterd polozi velky ddraz spise na me-
todologii pfistupu k védomostem neZ na
sestavovani osnov, protoZe to je pro roz-
vojové zemé jedina schiidna cesta k piekle-
nuti propasti.“*) Pozadoval ,,hromadné
pedagogické usili, které by v snadno pii-
stupné formé zpracovalo nadmérné mnoz-
stvi shromaZzdénych védomosti... Pro
rozvojové zemé& je moderni vyuCovaci
technika, napfiklad televize a pocitale,
absolutné nezbytna k rychlej$imu dosaze-
ni toho souhrnu uZiteénych védeckych zna-

*) Profesor D’Ambrosio je feditelem mate-
matického udstavu jedné z brazilskych univerzit;
jeho postoj vyjadfuje ndzory relativné bohatych
rozvojovych zemi. Uslovi ,,to bridge the gap*
piekladané slovy ,,pieklenout propast‘ se obje-
vuje velmi ¢asto v projevech zdstupcl rozvojo-
vych zemi, jde o propast mezi rozvojovymi a vy-
spélymi kapitalistickymi stity v ekonomické
urovni. (Pozn. piekl.)

losti, ktery jim pomiZe zmenSit propast.
D’Ambrosio ma na mysli spojeni progra-
mu zékladnich znalosti o poéitacich, ktery
probiha v Latinské Americe, se zavedenim
kapesnich kalkulatort do stfednich $kol.
V r. 1977 vyslovuje nazor: ,,... hlavné pro
rozvojové zemé, kde je nezbytné pii hospo-
darské soutéZi pracovat se zafizenimi
a strukturami pfebiranymi z rozvinutych
zemi, je zdkladni slozkou vzd€lani mléde-
Ze co nejdfive poznat dimyslnou techni-
ku.«

V rozvojovych zemich se zvlast silng
vola po zmén€ osnov matematiky a pfiro-
dovédnych predmétl, ktera by je ucinila
dulezitej8imi pro spolecnost, v kone¢ném
udinku pak pro zlepSovani Zivotni Grovng.
V dusledcich to vede k pozadavku rozvijet
schopnost zZaku fesit realné problémy. Na
rozdil od uloh ve $kolnich uéebnicich ulo-
hy ze Zivota malokdy davaji celogiselna
reseni. PouZivani kalkulatord by studen-
tim umoznilo fesit lohy s hodnovérnymi
udaji. Pozornost by pfitom méla byt véno-
vana uloze a jejimu feSeni, ne vypodiu.
Jaka je nadégje, Ze kalkulatory se dostanou
do takovych §kol?

Vim jen o nékolika malo §kolskych pro-
jektech v rozvojovych zemich, kde jsou
kalkulatory zarazeny do vyuky; pokud
bych ale poclet procent zaku, které zahr-
nuji, zaokrouhlil na nejbliz§i celé ¢&islo,
byla by to nula. Na zakladé¢ dosti Sirokych
kontaktt s uditeli matematiky v rozvojo-
vych zemich bych situaci mohl souhrnné
vyjadfit takto:

V témér vSech 50 africkych statech pre-
vlada mezi vzdélanymi lidmi (véetné mate-
matikl) nazor, Ze kalkulatory nemaji
misto ve Skolach 1. stupné a pravdépo-
dobné ani ne ve §kolach 2. stupné (coz je
pro vétSinu Zakd konecna uroveil vzdélani),
ale Ze by se mély vypracovat plany, jak
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zaClenit kalkulatory do stfednich §kol pro
studenty pfirodovédnych predméti.

Na indickém subkontinenté je idea po-
uzivat kalkulatory na urovni zékladni
Skoly v rozporu s hlavnim cilem tam zafa-
zené matematiky — vynikat v pocitani.
Na stfednich Skolach se pfi vefejnych
zkouskach zakazuje pouzivat logaritmické
pravitko, tabulky a kalkulatory. Nektefi
ucitelé prirodovédnych piedmétd vSak
podporuji praci s kalkulatory ve vysSich
tfiddch stfednich Skol.

Protoze vétSina britskych zkuSebnich
komisi umozni v nejbliz§ich letech pouzi-
vat kalkulatory pfi zkouSkach, lze spolé-
hat na to, Ze poslouZzi jako vzor pro obdob-
né komise v mnoha rozvojovych zemich
a ze ty brzy rovnéZ povoli kalkulatory pfi
zkouskach.

V rozvojovych zemich se zatim obecné
soudi, ze kalkuldtory je vhodné pouzivat
jen v nejvysSich rocnicich stfednich skol.

Kalkulator a pomalu se udici zak

Mnoho studii o ucinnosti kalkulatort
bylo v USA provedeno ve tfidach s men-
talné opozdénymi a pomalu se ulicimi
zaky. NadSeni vzbudilo, Ze tito Zaci byli
schopni pomoci kalkulatoru fesSit Ulohy.
Podobné zpravy prichazeji z Velké Brita-
nie, Danska, Svédska a NSR. Zaci, ktefi
chapou pomalu nebo nemaji o uceni za-
jem, zaci humanitniho zaméfeni a dalsi
zmeénili své postoje k matematice vlivem
uzivani kalkulatord. Typické pfiklady ma-
lych projektd s témito zavéry lze nalézt
u Cecha (1972), ve Svycarsku u Guicharda
a Blasera (1978).

Zakam, ktefi byli v matematice slabi
a zapsali se do kursil obecné matematiky
a obchodni matematiky, byva kalkulator
Casto zakazovan. Obvykie se pfitom vy-
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slovuje moralni diivod, Ze zaky se slabymi
vysledky v matematice nemame odméno-
vat tim, ze jim dame kalkulator. Usiskin
a Bell vyslovuji v Suydamové zpravé silny
argument pro to, aby takovi studenti uzi-
vali kalkulatory. Rikaji, Ze tito studenti
prokazali svou neschopnost v aritmetice
a ze jim sotva miZe pomoci nékolik dal-
Sich kurst téhoz typu. Maji-li pouzivat
aritmetiku, az dospé&ji, pak schopnost pro-
vadét vypolty musi byt koneénym vysled-
kem Skolniho vzdélani a kalkulator lze
povaZovat za pouhy prostiedek k dosaze-
ni vysledku.

Zména osnov

V zemich, kde byl kalkulator zaveden
do §kol, se musi zménit osnovy. Bude nut-
né rozhodnout, zda osnovy budou kalku-
latory pouze brat na védomi, nebo zda
budou kalkulatory ovlivnény nebo zda
budou na nich zalozeny. Vyzkum by mél
byt planovan tak, aby pomohl pfi vytva-
feni téchto novych osnov. Protoze kalkula-
tory jsou zcela novou zalezitosti, neni mno-
ho vyzkumnych praci, na jejichz zakladé
by bylo mozno rozhodovat. ZkuSenosti
ziskané v jednotlivych zemich jsou malo
znamy za jejich hranicemi. Vysledky téch-
to vyzkumu by se mély zpfistupnit celému
svétu.

Snad se muzeme dat vést Pollakem,
ktery v Suydamové zpravé napsal, Ze
osnovy by se mély chapat tak, jakoby byly
zaloZeny na dvou casteCnych uspotada-
nich; jedno z nich je dano disciplinou
a druhé spole¢nosti. Jedno matematické
téma by proto mélo pfedchazet jiné bud
z divodi matematickych, nebo pedagogic-
kych. Spole¢nost urcuje, ktera témata jsou
dosti dilezita, aby se zafadila do osnov.
To se bude ménit zarovenn s tim, jak se



méni spoleénost. Pollak se domniva, Ze
napf. déleni polynomill zrovna neni pro
populaci tak vyznamné, jako je pocet prav-
dépodobnosti. Jind témata, ktera Ize podle
jeho nazoru vyucovat 1épe s kalkulatory,
jsou funkce a funkce k nim inverzni, sta-
tistika (zptsoby, jak pohlizet na prvotni
udaje), vyvojové diagramy, algoritmy,
informatika a TeSeni trojGhelnikd.
Zprava NACOME 1975 (Statni poradni
vybor pro matematické vzdélavani) o sta-
vu vyuky matematiky v USA uzaviela usek
o kalkulatorech poznamkou, ze Zaci jsou
schopni pfi experimentech s kalkulatorem
objevit desetinna Cisla a mnoho jinych té-
mat, kterym se vyuCuje pozdéji: ,,... na-
pfiklad mohou studenti objevit pfi praci
s kalkulatorem, ze sou¢in dvou zapornych
gisel je Cislo kladné; pocetni obratnost
v préaci s celymi Cisly bude spi§ predchazet
nez nasledovat peclivé pojmové rozvijent
téchto ideji.” (NACOME 1975, str. 45).
Protoze vime, Ze kalkulatory se v budouc-
nu prosadi, méli bychom pfezkoumat
osnovy s tim, Ze budeme mit na paméti
Pollakova castecnd usporadani a zpravu
NACOME o zméné potadi ¢innosti pfi
uleni se pojmim, tj. pracovat s pojmy
drive, neZ je zaCneme teoreticky rozvijet.
Problémy, které vznikly pfi reformé
ucebnich osnov béhem poslednich dvaceti
let, by nas mély varovat, abychom si uvé-
domili, Ze je nutné uéinit vhodna opatieni,
jak pomahat vyucujicim, kte¥i kalkulatory
ve svych tfidach pouzivaji; a zvlasté je
nutné pribézné informovat laickou vefej-
nost o cilech zavadéni kalkulatori do skol.
To, Ze zména osnov, ktera zahrne po-
uziti kalkulator, nebude snadna, velmi
dobie vyjadril Engel na kongresu ICME
v Karlsruhe v r. 1976, kdyz fekl: ,,V osno-
vach je malo uciva, které predklada ulohy
nebo informace zplisobem, jaky pro jejich
feseni vyZaduje kapesni kalkulator. Dtivod

je snadno pochopitelny. V pribéhu dlou-
hého historického vyvoje piezily pouze ty
partie matematiky, pfiklady a lohy, které
lze vylozit bez dlouhého pocitani. My
vsichni jsme se vzdélavali na tomto mate-
rialu. V kratkém casovém rozpéti se ne-
muZeme zcela osvobodit od této pfedpo-
jatosti.*
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ZA PROFESOREM
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V zafi minulého roku odesel z naSich rad
prof. RNDr. Vaclav Stépansky, DrSc., s jehoz
jménem je spjata vyznamna etapa ¢innosti Vy-
sok¢ Skoly banské v Pribrami a v Ostravé.

Profesor Stépansky pochazel z Cerveného
Kostelce v PodkrkonoSi. Sticdogkolské studium
ukonéil maturitou na statni rcalce v Hradci
Kralové. Petom se vénoval studiu teoretické ma-
tematiky na Karlové univerzité a zaroven studo-
val deskriptivni gcometrii a aplikovanou mate-
matiku na Vysoké $kole specidlnich nauk pfi
CVUT v Praze. Vysokoskolské studium ukongéil
v roce 1929 s vybornym prospéchem. V roce 1931
ziskal titul doktora ptirodnich véd.

Po ukondeni vysokos§kolského studia pracoval
jako asistent v ustavu matematiky a deskriptivni
geometrie na Vysoké $kole banské v Pribrami.
V obdobi hospodatské krize, kdy byl pocet
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pracovniki vysokych $kol omezovan, picsel
na gymnazium do Jaroméie, pak do Chrudimi,
kde pracoval az do r. 1945.

Po skonceni druhé svétové valky se RNDr.
Stépansky znovu vratil do ustavu matematiky
a deskriptivni geometrie Vysoké Skoly banské
v Pribrami a s nim pak piesel do Ostravy, kam
byla Vysoka $kola baiiskd na podzim roku 1945
piemistéia. Povalaér.é obdobi kladlo ra vyseko-
$kolské pracHvniky mimoiadné ikoly. Byl nedo-
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