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vytvdfeni pfedstavy o matematickém mo-
delu reality.

Dalsi referenti bud opakovali, nebo
rozvijeli zdkladni myslenku: V priibéhu
80. let se bude ve Skolské matematice
provadét mdlo zmén v obsahu, ale bude
se propracovdvat metodickd slozka vyuky.
Ve vétSin€ zemi se patrné€ jen dokonci
,demontdZ strukturalismu‘‘ v obsahové
ndplni vyuky, posili se pravdépodob-
nostni a statistickd témata, vyuZivdni po-
¢ita¢l. Prohloubeni metodické pfipravy
se projevi i vhodnéj§im vybérem uloh,
pé¢i o aktivizaci zdkt apod.

Uvahy o ndplni algebraického, geome-
trického udiva i jinych témat byly obsa-
Zeny ve sdé€lenich, ke kterym bude uZite¢né
se vrétit v nékterém z dalsich &isel Pokro-
ku.

PRIPRAVA UCITELU INTEGROVANYCH
PRIRODOVEDNYCH PREDMETU
V ANGLII

Vdclav Vicek, Vimperk

Soucasnému snaZeni o koordinaci nebo
uplnou integraci pfirodovédnych poznat-
kiina stfedni §kole neodpovidd dosavadni
zpusob pfipravy uditeli. Proto probihd
v soudasnosti v celé fadé zemi diskuse
o zméndch v ucebnich pldnech studia uci-
telstvi a o celkové modernizaci metod i pro-
stfedki vyuky na vysokych Skoldch.

V tomto Cldnku chceme na zdkladé po-
znatkd ziskanych pfi studijnim pobytu
ve Worcester College of Higher Education
ukdzat na jeden z pokusii pifestavby uci-
telského studia pfirodovédnych pfedméta,
ktery byl uskutecnén na této vysoké skole.

Worcesterskd kolej navzdory tomu, Ze
nemd dlouhou tradici (byla zaloZena r.
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1946), ziskala vysokou reputaci diky své
préci v oblasti modernizace vyuCovani na
vSech stupnich $kol. Katedra pfirodnich
véd byla jednim z pracovist, kde vznikly
svétozndmé kursy Nuffieldovy nadace,
Science Teaching Project i prvni projekt
nového pojeti pripravy uditeld Science
Teacher Education Project.

Ucitelské studium je zde obdobné jako
na ostatnich vysokych Skoldch ve Velké
Britdnii Ctyfleté. Béhem studia absolvuje
student pfedndSky z 27 pfedmétd ve tfech
oblastech pfipravy: profesni (Professional
Studies), pedagogické (Education Studies),
a odborné (Subject Studies).

Z téchto 27 predméti jsou tfi bloky
vzestupné urovné.

Prvni blok (First level units) je obsahem
prvnich péti termii*) a sklddd se z pfednd-
Sek vytvdfejicich uvod do jednotlivych
odbornych disciplin.

Druhy blok (Second level units) za¢ind
jarnim termem II. roniku a pokraduje do
konce III. ro€niku. Zde jsou soustiedény
zdkladni pfedndsky ze vSech tfi oblasti
studia.

Rozsifujici ndstavbou jsou pifedndsky
tfetiho bloku (Third level units), jejichZ vy-
vrcholenim je pfiprava na zdvéreCnou
préci a zdvéreéné zkousky.

Vsimnéme si nyni blize obsahu studia
jednotlivych oblasti pfipravy.

V oblasti profesniho studia se studenti
v prvnim ro¢niku a v podzimnim termu
2. ro¢niku sezndmi s naukovymi a vzdéld-
vacimi cili i se specidlnimi aspekty pfedmé-
t svého oboru. Pak ndsleduje étyftydenni
souvisld praxe na cviéné Skole, kde maji
éast uvazku téZ pracovnici vysoké skoly.

V ndsledujicim termu se analyzuji za-

*) Akademicky rok na anglickych vysokych
Skoldch neni délen na semestry, ale do tfi deseti-
tydennich termu.



kladni vyuéovaci problémy, které se opi-
raji o poznatky studenti ziskané na praxi;
probiraji se do vétsi hloubky véetné vSech
aspekti souvisejicich se zaCdtky uclitelské
prdce.

Ve tfetim roCniku se pozornost zamé-
fuje na pfedmétové metodiky. Obsahem
Etvrtého roéniku v oblasti profesni pfipra-
vy je zpracovavdni zdvérelné prdce s te-
matikou vyuc€ovdni svého hlavniho pfed-
métu, pfiemZ zdsadni problémy prdce se
feSi pfi zdvéreCné sedmitydenni praxi ve
skole.

V pedagogické casti studia patii do
pfedmétd prvni drovné: uvod do pedago-
giky, pedagogika, dit€ a tfida, Skola a jeji
Zivot, Skolstvi a spole¢nost. Do bloku
pfedméti druhé urovné pak patfi psycho-
logie, sociologie, filozofie, historie, socidl-
ni psychologie a srovndvaci teorie. Obsah
téchto pfedndiek je koncipovdn tak, aby
souvisely se studovanym oborem.

Ve &tvrtém roéniku jsou studenti for-
mou semindfli a fizeného samostatného
studia zapojovdni do vyzkumné prdce s ci-
lem naucit je zdsadnim metoddm odborné
a vyzkumné prdce, rozsifit jejich kritické
mysleni a ziskat je pro dal§i odbornou
&innost v pozdg&jsi dobé.

V oborovém studiu voli student hlavni
a vedlej§i pfedmét. Hlavni pfedmét je
v priibéhu studia dotovdn 600 hodinami,
vedlej§i 180 hodinami. V kursu pfirodnich
véd je mozZné volit pouze v kombinaci
fyzikdlni a biologické v&dy, avSak hlavni
pfedmét fyzikdlni védy pokryvd i vyudo-
vdni chemii.

Podivejme se blize na obsah studia
hlavniho pfedmétu fyzikdlni védy.

Obsah 10 pfednidek dotovanych po 60
hodindch jezaloZen na experimentdlni &in-
nosti, kterd &ini vice neZ ¢tvrtinu celkové-
ho obsahu. Do bloku pfedndsek prvni

urovné patéi prvni tfi pfedndsky, které
jsou soudasné obsahem fyzikdlni védy
volené jako vedlejsi obor.

Prvni pfedndska s ndzvem ,,Svét okolo
nds‘‘ obsahuje tyto tematické celky: 1.
Prostor a jeho rozméry — méfeni velmi
velkych a velmi malych rozméri — vy-
uZiti fyzikdlnich zdkond pfi mé&feni. Cas
a jeho méfeni — zdokonalené techniky
méfeni Casu. Aplikace na archeologii.
Chyby méfeni. Mé&Feni spojujici prostor
a Cas: radarovd technika. Zdkladni kon-
stanty a jejich vliv na fyzikdlni méfeni.
2. Méfeni stdfi riznych materidli pomoci
izotopu '$C 20.

Druhd pfedndS$ka s ndzvem ,,Modely
hmoty* obsahuje: 1. Zdkladni modely
hmoty, relativni atomovd hmotnost, Avo-
gadrova konstanta, kmol. 2. Stechiome-
trie. 3. Cisté a znelisténé materidly, zpi-
soby separace. 4. Kineticky model idedl-
niho plynu a jeho aplikace na redlny
plyn. 5. Model atomové struktury. 6. Che-
mické vazby a energetické zmény. Iontovd,
kovalentni, kovovd a hydrogenni vazba.
7. Krystaly a ostatni struktury; chovani
krystali v meznich situacich.

Tieti pfedndska ,,Interakce a reakce*,
kterd uzavird pfedndsku zdkladniho blo-
ku, md tato témata: 1. Zdkon zachovdni
hybnosti a energie. Aplikace na rdzové
procesy vCetn€ molekuldrnich srdZek.
Boltzmaniiv faktor (zdvislost reakéni ry-
chlosti na teplot a koncentraci). Aktivi-
zované ldtky. Katalyzdtory, dynamickd
rovnovdha. Le Chatelieriv princip. 2. Ga-
lileova relativita. Invariantnost rychlosti
svétla. Relativnost méfeni délky a casu.
Gravitace a gravitaéni pole. 3. Periodicky
pohyb. Vlastni a vynucené oscilace, spfa-
Zené oscildtory a pfenos energie. Ukdzky
riznych aplikaci. Viny a vlnové jevy,
zndzornéni na modelu.
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Na tyto pfedndsky zdkladni urovné na-
vazuji &tyfi predndsky druhého stupné,
které sleduji pouze studenti, ktefi si vybrali
fyzikdlni védy jako hlavni obor.

Prvni z nich md ndzev ,,Uspofddanost
a chaos‘* Obsahem této predndsky jsou
tato témata: 1. Ndhodné procesy, diftize.
Termodynamickd rovnovdha, Boltzmano-
vo exponencidlni rozloZeni, Kelvinova
teplotni stupnice. 2. Entropie, entalpie
a druhy termodynamicky zdkon. 3. Apli-
kace myslenek termodynamiky pfi feSeni
nékterych chemickych a fyzikdlnich pro-
blémid — tlak par, rychlost chemickych
reakci, zmény entropie a stavové zmény,
disociace, rovnovdha smési, chemickd
energie, bunénd energie — pfevodni
mechanismus, tepelné stroje. 4. Periodické
vlastnosti prvkd, Mendélejevova perio-
dickd soustava, transurany. 5. Uspofdda-
nost v krystalové struktufe — popis sy-
metrie. Souvislosti mezi strukturou a vlast-
nostmi vybranych prvkl a sloucenin.

Pdtou predndSkou je ,,Elektfina‘“ s té-
mito tematickymi celky: 1. Obvod ustdle-
ného proudu. 2. Elektricky naboj, elek-
trické pole. Kondenzdtor a jeho chovani
v elektrickém obvodu. 3. Elektromagne-
tickd indukce, elektromagnetické pole,
generdtory stfidavého napéti a elektro-
motory. 4. Vyroba a pfeména elektrické
energie. 5.. Elektronovd teorie — model
elektrického prcudu. 6. Elektronickd zafi-
zeni.

V pofadi Sestou pfedndskou je ,,Ato-
mova struktura a ionty v roztocich*
obsahujici tato dvé témata: 1. Atomovd
struktura; sily ptisobici v atomu. Vyvoj
modelu atomu od Rutherfordovaa Bohro-
va aZ k souCasnému kvantové mechanic-
kému modelu. Hmotné viny. Vlny v kra-
bici. Jednoduchy vlnové mechanicky mo-
del atomu vodiku a atomid mu podobnych.
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2. Tonty v roztocich — porovndni s ato-
movym modelem. Elektrickd vodivost
roztokl. Koeficient aktivity. Polarografie,
méfeni pH faktoru.

ZavéreCnou piedndskou v bloku druhé
arovné je ,,Chemie uhliku‘‘, kterd obsa-
huje tato témata: Elektronovd struktura
atomt — hybridizace a fetézeni. Disledky
delokalizace. Adice, substituce a konden-
za¢ni reakce. Jednoduchy reakéni mecha-
nismus. Funkéni skupiny. Organickd
struktura infracervené spektroskopie. Pod-
minky chemické rovnovéhy. Polymerizace.
Uhlik a kfemik, zéklady polymert a jejich
vlastnosti. Ur€ovdni polymerd. Pfirodni
vyskyt velkych molekul — mechanismus
genetického kodu.

Ve skupiné tfeti urovné jsou zafazeny
dalsi tfi predndsky: Fyzika atomového
jadra. Fyzika Zemé& a vesmiru. Kovy a je-
jich sloudeniny.

V prvni z nich se velmi podrobné pro-
bird pfirozend a uméld radioaktivita. Riiz-
né modely jidra. Stépeni jadra a vyuZiti
uvolnéné energie. Zavéreénou Cdst pied-
ndsky tvofi termojaderné reakce. Znaénd
pozornost se vénuje zdkladnim experimen-
tim jaderné fyziky, metodologii a aplikaci
fyzikdlnich poznatkG v chemii, biologii
a mediciné.

Druhd pfedndska je pojata jako tivodni
kurs geofyziky a astrofyziky. Zavérecnou
¢dst tvofi sezndmeni s hlavnimi otevieny-
mi problémy, soufasnymi hypotézami
a smérem dalsiho vyzkumu.

Zdévérecnd tfeti pfedndska osvétluje zd-
kladni problémy fyziky pevnych ldtek se
zaméfenim na kovy. Vyrazné se projevuje
prolindni s chemickymi poznatky.

Kromé& obsahu zaujme na prvni pohled
1 neobvykly didakticky postup. Kazdd
pfedndska md pfedepsané vyucovaci for-
my a metody, z nichZ nékteré jsou pro



vysokoskolskou vyuku zna¢né neobvyklé.
Kromé obvyklych pfednések, cviceni a se-
mindfh se hojné vyuzivd prdce podle pro-
gramovanych textli, modelovych her, ne-
komentovanych filmi, které jsou podkla-

dem pro diskusi, a ¢etba odbornych ¢ldn-

ki (viz pfiloha &. 1).

Na zdvér kazdé predndsky se kond
hodnoceni, které se sklddd z pfedem urce-
nych ¢&dsti. Podil jednotlivych &dsti na
celkovém vysledku je uddn v procentech.
Napf. v prvni pfedndsce se celkové hod-
noceni sklddd z hodnoceni a) protokold
z praktik (15%), b) dvou semindrnich pra-
ci (60%), c) zévéreEného testu (25%).

Kromé forem uvedenych v tomto pfi-
kladu se vyskytuji i dal§i, napf. FeSeni

Literatura

Worcester College of Higher Education-Prospe-
ctus, 1982

Priloha ¢&. 1.

Ukazka sylabu pfedna3ky (elektfina)
Cile pfredndsky:

1. Porozumét chovéni elektrického proudu.

2. Ocenit dilezitost vyuZivani elektfiny.

3. Ziskat dovednosti potfebné pro méieni
v elektrickych a elektronickych obvodech.

Tematicky obsah:
je uveden v &lanku.
Vyudovaci metody:

Prednasky, studium na vyudovacim stroji —
programovany text; feSeni teoretickych a prak-
tickych problémovych tuloh.

Casové rozvrieni:

Piednasky a jiné kolektivni ¢innosti 40 hod.
Laboratorni prace 20 hod.
Samostatné studium 60 hod.

teoretického problému, feSeni praktického
problému a zkouska.

V zdvéru studia je hodnoceni sloZeno
z hodnoceni a) diplomové prdce (25%),
b) zdvéretné zkousky (50%), c) zprdvy
o pribéhu zkoumdni zadaného tkolu
(25%)-

Zivérem lze Fici, Ze piiprava uciteld
pfirodnich véd na worcesterské koleji uka-
zuje jednu z mnoha moZnych cest moder-
nizace ufitelského vzdé€ldni. Ptikladem pro
nds by mohla byt ve dvou smérech. Jednak
v rozsifeni pfirodovédnych znalosti uiteld
fyziky o zdkladni mezné obory a za druhé
v hleddni netradinich forem vyuky, které
si student odndsi do své ulitelské praxe
jako vzor.

Zakladni u&ebnice:
GiBsoN, W. M. (1969): Zdklady elektFiny

Doporuéenad literatura:

FEATHER, N. (1968): Hmota a elektFina
FeYNMAN, R. P. (1964): Pfedndsky z fyziky IT
Hucsass, J.,, JounstoN, T. M. (1970): Pou:ziti
kondenzadtorii

MoRGAN, D. V., Howes, M. J. (1972): Krysta-
lovd elektronika

Hodnoceni:

Protokoly z praktickych cvifeni 15%
Reseni praktickych probléma 20%
Reseni teoretickych problémi 20%
Semin. prace v rozsahu 1000 slov 20%
Zkouska 25%
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