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univerzité (Seattle), v Berkeley, Edinburghu a Perthu. Uvefejnil osm nebo vice knih a mnoho ¢lanki;
obdrzel Guggenheimovu nadaci a je ¢lenem Royal Society of Edinburgh a Madarské akademie véd.
MAA mu udélila Chauvenetovu cenu a dvé Fordovy ceny. Pracoval aktivné jako funkciondf jak
v AMS, tak v MAA a od 1.ledna 1982 je redaktorem &asopisu The American Mathematical Monthly.

Zabyva se teorii miry a ergodickou teorii, algebraickou logikou, operdtory v Hilbertovych prosto-
rech; také ptispél k teorii pravdépodobnosti, matematické statistice, teorii topologickych grup
a Booleovych algeber. (Redakce &asopisu The American Mathematical Monthly.)

Sir William Henry Bragg
(1862—1942)

Jen mdlo objevil poskytlo uplatnéni ve védé
tolika fyziklim jako objev rentgenového zéfeni.
Vyzkum vlastnosti neviditelnych X-paprski
byl zvlasté prvni dvé desetileti po Rontgenové
,,5tastné nahodé* v listopadu 1895 zdrojem
piekvapivych informaci jak o stavbé atomu,
tak o mikroskopické i makroskopické struktufe
hmoty. Vysledky usili soustfedéného pocéatkem
20. stoleti ve vétsiné fyzikdlnich laboratofi na
hledani podstaty rentgenového zafeni zasdhly
nejen do pfirodnich vé&d, ale nalezly své trvalé
misto i v technické praxi.

Piipomeiime si nositele Nobelovy ceny za fy-
ziku, ,,jejichZ &innost v oblasti vyzkumu a vy-
uZiti rentgenového zifeni pfinesla lidstvu nej-
ve&tsi uzitek*':

1901: WILHELM CONRAD RONTGEN (1845 aZ
1923) — objev paprski, které byly na jeho podest
pojmenovany rentgenovymi.

1914: Max THeEODOR FELIX YON LAUE (1879
az 1960) — objev difrakce rentgenovych paprska
pfi prachodu krystaly.

1915: Si1R WiLLiaM HeENRY BRAGG (1862 az
1942), SIR WiLLiaAM LAWRENCE BRAGG (1890 az
1971) — vyzkum struktury krystald pomoci
rentgenovych paprsk.

1917: CHARLES GLOVER BARKLA (1877—1944)
— objev charakteristického zafeni prvkd.

Nékolika Nobelovymi cenami se za dosavadni
historii mohou pochlubit tf¥i rodiny (Curieovi
1903, 1911, 1935; Braggovi 1915; Thomsonovi
1906, 1937). Pouze v piipadé Bragga ji vSak
pfevzali otec zdroveii se synem za spoleéné vé-
decké vysledky.

Anglicky fyzik, matematik a krystalograf, ¢len
anglické akademie véd Royal Society v Londyné
William Henry Bragg se narodil 2. ¢ervence 1862

ve Wigtonu. JiZ pfi studiu na Trinity College
i ve svétozndmé Cavendishové fyzikalni labora-
tofi v Cambridgi (1881—1885) vynikal mimo-
fddnymi matematickymi a fyzikdlnimi znalost-
mi. Koncem roku 1885 pfijal misto profesora
matematiky a fyziky na université¢ v Adelaide.
Bé&hem 24 let svého australského pusobeni pied-
nasel také ve mésté Dunedin na Novém Zélandu.
Po ndvratu do Anglie se stal vedoucim katedry
fyziky a matematiky na univerzité v Leedsu
a od roku 1915 v Londyné.

Védeck4 ¢innost W. H. Bragga se zpodatku
soustfedovala na vyzkum elektrontt a problémy
radioaktivity, a to jak z hlediska teoretického
tak experimentdlniho. Stejné aktudlni byla po-
C¢atkem naSeho stoleti i t¥eti oblast Braggova
védeckého zdjmu — zkoumdni struktury kry-
stall pomoci rentgenového zafeni. Pravé zde
doséhl spolu se svym synem vynikajicich objevi.

Do historie fyziky veSla dvé& setkdni W. H.
Bragga s rentgenovymi paprsky. Poprvé to bylo
pted rokem 1912, v obdobi bouflivych diskusi
o podstaté rentgenového zifeni. W. H. Bragg
patfil mezi velmi horlivé obhdjce korpuskuldrni
teorie. Svij ndzor opiral o pokusy, pfi nichz
potvrdil objev A. Righiho, Ze zelektrovand télesa
se vybijeji i€inkem iontu vznikajicich ve vzdu-
chu, jimZ prochdzeji rentgenové paprsky. Bragg
uvaZoval takto: Je-li rentgenové zifeni vinové
povahy, bude jeho energie rozloZena spojité
po vinoplo$e. Protoze molekula pfijme jen tolik
energie, kolik ji pfedd &4st dopadajici vinoplo-
chy, bude moci slab§i zdroj zafeni uvolnit
elektron (vytvafet ionty) aZ po znaén& dlouhé
dobé. Skute¢nost je vSak jina — elektrony se
uvolfiuji okamzité i pfi malé intenzité zéfeni.
Tento zdanlivy rozpor objasnila aZz kvantovd
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teorie, podle niz p¥i ionizaci projevuje zateni
pfedevsim své korpuskuldrni a nikoliv vinové
vlastnosti.

Nesmrtelnym v historii fyziky se v§ak W. H.
Bragg nestal pro svij omyl, Ze rentgenovému
zafeni prisuzoval pouze korpuskuldrni povahu.
Vyznam jeho védeckého dila spo&iva v tom, jak
dokazal interpretovat difrakéni obrazy ziskané
pfi prichodu rentgenového zafeni krystaly.
Kdyz se synem Williamem Lawrencem analyzo-
val tvar difrakénich skvrn ziskanych na filmech
umisténych v riznych vzdilenostech od krysta-
lu, nabyl pfesvéd&eni, Ze pfi experimentech do-
chdzi k jevu, ktery je podobny odrazu. Oby¢ejna
reflexe to v§ak byt nemohla, tomu odporovaly
drivéjsi zkuSenosti ziskané Rontgenem i dalSimi
fyziky. Bragga napadlo, zda se krystal nemuze
chovat tak, jako by obsahoval soubor rovin
umisténych jedna za druhou v uréitych vzdale-
nostech. I kdyZ bude kazda rovina rozptylovat
jen malé mnozstvi zafeni, mize mit vysledny
rozptyl od velkého poc¢tu rovin intenzitu dosta-
te¢né velkou pro pozorovani. To bude viak
platit jen v ptipadé, jestlize se vlny vychazejici
od viech rovin navzajem zesili. Bragg zjistil, Ze
nutrd podminka pro zesileni spo¢ivd v tom,
aby se viny od rovin odrdZely jen pod uritymi
uhly. Analyticky tvar této podminky, tzv. Brag-
gova rovnice, vyjadfuje souvislost mezi uhlem,
u néhoz dochdzi pfi interferenci k maximalnimu
zesileni paprskit odraZejicich se od soustavy
rovnobéznych atomovych rovin, a vlnovou dél-
kou pouzitého zafeni. K experimentalnimu ové-
feni svych Gvah sestrojili Braggové rentgenovy
spektrometr. Tento pfistroj jim umoznil zjistit,

Ze z rentgenové trubice vychazi vedle ,,bilého‘*
zafeni, obsahujiciho spojité spektrum vinovych
délek, i nékolik uzkych spektralnich linii s vino-
vymi délkami charakteristickymi pro pouZitou
antikatodu. Jejich hodnoty lze principidlné
ur¢it pomoci Laueovych rovnic, v nichZ jsou
vinové délky uvedeny do vztahu s mfiZzkovymi
konstantami. Pokud v$ak byly velikosti konstant
udavany jen fadové€, neptipadalo absolutni mé-
feni délek v uvahu. Zafarovany kruh se poda-
filo v roce 1913 pifekonat Braggiim tim zpuso-
bem, Ze na zédkladé hypotézy Williama Barlowa
(1845—1934) o struktufe kamenné soli vypo-
Cetli rozloZeni difrakénich maxim, které by mélo
byt v ptipadé NaCl pozorovdno na zdznamu
ioniza¢niho spektrometru. Souhlas mezi vypo-
¢tenym a skute¢nym difrakénim obrazem zna-
menal potvrzeni Barlowova modelu. Tak byla
ziskdna absolutni mira pro mfizkovou kon-
stantu, umoznéno absolutni méfeni vlnovych
délek i vyzkum elementarnich burék dalSich
krystala.

Prace W. H. Bragga, od jehoZ smrti 12. bfezna
1942 v Londyné& uplynulo letos 40 let, podstatné
ptispély nejen k rozvoji krystalografie, ale i mno-
ha dal3ich oboru ptirodnich véd.

Urcovani struktury krystall je dnes samostat-
nym védeckym odvétvim. Za sedmdesat let od
stanoveni jednoduché struktury kamenné soli se
podatilo ur¢it rozloZeni atomu a iontd v mnoha
tisicich sloudenindch. Informace ziskané z pozo-
rovani difrakce rentgenovych paprski na kry-
stalech polozily zdklad soucasné fyzice pevnych
latek.

Ivo Kraus

)4 | 4 | 4
vyucovanli
25 LET MODERNIZACNIHO HNUTI

VE SKOLSKE MATEMATICE

Milos Jelinek, Jaroslav Sedivy

Brnénska konference JCSMF v listo-
padu 1980 bilancovala obdobi vyrazné
mezinarodni aktivity na poli Skolské mate-

282

matiky.*) N&§ Casopis pfinesl béhem mi-
nulych 20 let nékolik desitek ¢lanku véno-
vanych zpravam z konferenci, recenzim
souborl ucebnic, ale také kritickym a po-
lemickym statim k vyu€ovani matematice.
Proto snad patfi na jeho stranky i uréité
ohlédnuti a struénad rekapitulace tak vy-
znamného Ctvrtstoleti v historii Skolské
matematiky.

*) Zprava o konferenci byla otisténa v Pokro-
cich, ro¢. XXVII, & 3; text vétdiny referatu je
uvefejnén ve 12. ro¢niku ¢asopisu Matematika
a fyzika ve skole.
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