Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Daniela Velichova
Rozhovor s profesorom Brianom A. Barskym

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 35 (1990), No. 4, 213--215

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/137825

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1990
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/137825
http://project.dml.cz

Rozhovor s profesorom Brianom A. Barskym

Daniela Velichovd, Bratislava

Ucastnici 4. konferencie o Pocitacovej
grafike, ktord sa konala v drioch 14. aZ
17. mdja 1989 v Smoleniciach v Domove
vedeckych pracovnikov SAV, mali moZnost
stretnut popredného odbornika svetového
mena v oblasti pocitacovej grafiky, pro-
fesora dr. Briana A. Barskeho z univerzi-
ty v Berkeley, Kalifornia. Profesor
Barsky, autor tedrie Beta-spline interpo-
lacnych kriviek a geometrickej spojitosti,
nielen predniesol zaujimavii predndSku
,,Beta-continuity and Its Application to
Rational Beta-splines*‘ (uverejnend v zbor-
niku konferencie), ale tieZ premietol ucast-
nikom videofilmy, ktoré boli ukdzkami ap-
likdcie pocitacovej grafiky tak v animdcii
filmov a reklamnych Sotoch, ako i v simu-
lacii prirodnych a vizualizdcii vedeckych
procesov, ¢i v modelovani umelych scén.
Vicsina z nich bola publikovand na kon-
ferencii SIGGRAPH *88 vUSA. Ako clen-
ka organizaéného vyboru konferencie som
vyuZila tuto nevSednu prileZitost a poZia-
dala som profesora Barskeho o odpovede
na niekolko otdzok.

Pdn Barsky, dovolte mi zadcat vaSim
vedeckym curriculum vitae. Akd bola
vaSa cesta ku pocitadovej grafike? Je
pocitacovd grafika vasa pévodnd vedeckd
orientdcia, alebo ste o #u ,,zakopli‘
kdesi na ceste k inym métam?

Pochddzam z Kanady, hoci moji pred-
kovia maju korene aZ kdesi v Molddvii

v ZSSR. Pdvodne som zadal Studovat
architekturu na McGill University v Mon-
treali. Po ziskani titulu D.C.S.Engineering
som pokraCoval v $tidiu matematiky so
zameranim na vypoctovu techniku, ktoré
som ukondil ziskanim titulu B.Sc. Mate-
matika ma vZdy fascinovala, zvld${ geo-
metria, priestorové vztahy — md to vela
spolo¢ného s architekturou. Podas $tudia
na univerzite som ,,zakopol*“ o poéita¢ovu
grafiku a udarila mi nadobro. Titul M.Sc.
som ziskal na Cornell University v Ithace,
New York, za prdcu z oblasti vyuZitia
pocitatovej vedy v architektire. Potom
som sa uZ pevne rozhodol obetovat sa
uplne pocitacovej grafike. Kandiddtsku
prdcu som obhdjil v roku 1981 na univer-
zite v Utahu, pod ndzvom: ,,The Beta-
-spline: A Local Reprezentation Based on
Shape Parameters and Fundamental Geo-
metric Measures‘. Mojim $kolitelom,
alebo ako my hovorime ,,akademickym
otcom‘‘ bol prof. Riesendfeld a ,,starym
otcom*‘ prof. Coons, $kolitel prof. Riesen-
felda. Dnes pracujem na kalifornskej
univerzite v Berkeley v laboratdridch
poéitacovej grafiky, ktoré st v stiéasnosti
najlepSie vybavenym pracoviskom v ob-
lasti pocitacovej grafiky v USA. Okrem
vedeckej prdce v oblasti tedrie interpolaé-
nych Beta-spline kriviek a ploch, geo-
metrickej spojitosti, image algoritmov,
vediem predndS$ky na univerzite na vset-
kych stupiioch §tudia.
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Co vsetko je podla vds skryté v tych
dvoch magickych slovich — pocitacovd
grafika?

Pocitatovd grafika, to je obrovskd
mixdZ velmi roéznorodych oblasti. Ak
chcete skuto¢ne odhalif jej tajomstvd
a uvidiet jej krdsy alebo otvorit Studentom
o¢i a ukdzaf im celé spektrum moZnosti
vedeckého bddania v pocitacovej grafike,
je to tvrdy orieSok. Ved okrem tych naj-
podstatnejSich oblasti, ako matematika,
najmi geometria, tedria kriviek a ploch
&i zobrazovacie metddy, musite vziat
bezpodmieneéne do uvahy informatiku,
programovanie, s Cim slvisia progra-
movacie jazyky a teoria algoritmov, ope-
rané systémy. Pocitacovd grafika je
sposob vizualizdcie urfeny pre cloveka,
a ak mu md dobre sliZit, potom musime
brat ohlad aj na zdkonitosti percepcie,
ndsho vnimania, biologické, psychické aj
fyziologické schopnosti Tudského zraku.
Teoria farieb tu hrd tieZ nie menej pod-
statnu ulohu.

V stéasnosti u nds pretrvdva tendencia
zazndvania geometrie, ¢o sa prejavuje,
7ial neblaho na ucebnych osnovdch vset-
kych typov $kdl. Geometrickd obec to
pochopitelne prijima s nevoélou. Prudky
rozvoj pocitaovej grafiky vSak zapdlil
nové fakle nddeje. Prave tu, v akomsi
geometrickom jadre pocitacovej grafiky,
vidime mnohi budicu renesanciu geo-
metrie, ndvrat ku starej dobrej priestorovej
predstavivosti. Objavuje sa vSak aj iny
ndzor: Poditatovd grafika nahradi geo-
metriu, vytlaéi ju uplne.

TakZe — geometria versus pocitacovd
grafika ?

Geometria tvori zdklady pocitaovej
grafiky. A preto je nesmierne doleZitd.
Geometria a predstavivost st jej podsta-
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tou. Som presvedéeny, Ze geometria nasla
svoje nové uplatnenie v pocitaovej grafike
a je nesporne nevyhnutnd vo vzdeldvani
na vsetkych typoch $kél. Ale tak ako
geometria pomdha pocitacovej grafike,
moZe aj pocitaCovd grafika poméct pri
vyuCovani geometrie. Existuje mnoho
vybornych programov vytvorenych prdve
v laboratéridch univerzit v USA, ktoré
si ndzornou demonStréciou toho, ako
uCit geometriu pomocou prostriedkov
pocitacovej grafiky ndzornejsie, pitavejsie,
lepSie. Geometria a pocitatovd grafika
krdCaji ruka v ruke, jedna podporuje
druhu.

Ako a v ¢om vidite budiicnost pocitaco-
vej grafiky ?

Dnes mozno povedat, Ze technické
prostriedky pocitatovej grafiky dosiahli
urCity stupefi dokonalosti. Dokonalosti
v tom zmysle, 7Ze Casto nie sme progra-
movymi prostriedkami schopni plne vy-
uzit vSetky moZnosti, ktoré technické
vybavenie poskytuje. Preto som presved-
Ceny, 7e cesta budiicnosti je cesta inten-
zivnejsieho rozvoja grafického programo-
vého vybavenia, napriklad vyuZitie moz-
nosti paralelného programovania grafic-
kych systémov. Co sa tyka vyuZitia po&i-
tacovej grafiky v budicnosti, jednou z naj-
atraktivnejSich bude zrejme moZnost vi-
zualizdcie vedeckych procesov v chémii,
fyzike, biol6gii, dynamike kvapalin a ply-
nov, a podobne. TaktieZ molekuldrne
modelovanie a simuldcia rbéznych pri-
rodnych procesov su stdle otvorenym po-
Tom pre vedecku prdcu v oblasti vyuZitia
pocitadovej grafiky. DéleZity bude aj
ndvrat spidf, ku zékladom poéitacovej
grafiky, kde je treba urobif eSte velky
kus prdce v oblasti §tandardného grafic-
kého programového vybavenia ,,malych
pocitaov‘‘, ktoré si tiez zaslizia mat
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perfektnu grafiku, Sirokofarebnii paletu
¢i vysoku rozliSovaciu schopnost. Aj
,Jlacnd grafika‘‘ by sa mala vykondvat na
§pickovej turovni.

Prax a tedria — aky je vds ndzor na
ich vzdjomnu koexistenciu ?

Teéria musi rozhodne predbiehat prax.
V USA je zdkladny vyskum asi tak
10—15 rokov pred praktickym vyuZitim
vysledkov z neho vyplyvajucich. Ale
mierou zdvaznosti ¢i opodstatnenia akého-
kolvek vedeckého skiimania by nemala byt
rychlost alebo moZnost jeho okamZitého
vyuZitia v praxi. Si mnohé problémy,
ktorych teoretické rieSenie ostalo desiatky
rokov nepovSimnute stdf bez praktickej
aplikdcie, a naopak, mnoho problémov
disto teoretického charakteru sa zrodilo
priamo z podnetu praxe. Zakladny vyskum
je ..Zivotne délezity‘ a vidief jeho prak-
tické vyuZitie je tym najlepSim zadost-
uCinenim. AvSak ,,dopravit* teoreticky
vysledok aZ po jeho aplikdciu v praxi
nemdZe byt tlohou vedeckych bddatelov.

Aké su moZnosti Studia pocitacovej
grafiky v USA?

Uplnd profesiondlna orientdcia na poi-
taovi grafiku sa prakticky uskutoiiuje
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aZ na najvy$som stupni §k6l, na univerzi-
tdch. Zdkladné a stredné §koly v podstate
umozZnia be7né oboznémenie sa s graficky-
mi zariadeniami. AZ hlbSie vedomosti
z matematiky — geometrie, ktoré $tudenti
ziskaju na univerzite, dovolujui $peciali-
zdciu v rdmci vSeobecného zékladu —
computer science — na pocitacovu grafiku.
Existuje velky pocet laboratérii pocitaco-
vej grafiky, takmer na vSetkych univerzi-
tdich v USA. V nich prebieha vyskum
podla konkrétneho programu laboratoria,
ktory orientuje vedeckd prdcu na kon-
krétnu oblast, ako napr. geometrické mo-
delovanie, uZivatelské rozhrania, VLSI,
realistické zobrazenia, animdcia, elektro-
nické knihy, vyuZitie politacovej grafiky
v umeni, architektire atd. V tychto labo-
ratdridch prebieha Stidium na druhom
stupni (undergraduate level, M.Sc.) a a3pi-
rantské $tadium  (postgraduate level,
Ph.D.). Délezitym impulzom je prdve
vzdjomnd spoluprdca Studentov, aSpiran-
tov a ich gkolitelov, ktori vystupuju ako
jeden pracovny tym. Spolo¢nymi silami
obhajuju farby $koly, jej meno. Uznanie,
ktoré S$kola ziska aj zdsluhou tohoto
kolektivu, je tou najlepSou stimuldciou,
tym najefektivnejSim impulzom k uspesnej
vedeckej préci.
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