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€781 neZ 1TeV, pak samotni matematika, z které vyplynula Higgsova my$lenka,
pfedpovid4 pro celou koncepci pohromu. Matematicka sluditelnost teorie, kterd ma
osliiujici usp&chy v oblasti nizkych energii, pfedpoklada, Ze pfi energii, kterd miiZe
vytvofit 1 TeV ¢astice, se musi projevit néco pfinejmen$im podobného Higgsovu
mechanismu.

Pravé tato skuteCnost motivovala navrh ke stavbé SSC, myslenky, kterou zadala tato
prednaska. Ukazuje se, moZna ne bez né&jakého mechanismu v pozadi, Ze fefeni vé&tsiny
testll pfedpovédi teorii velkého sjednoceni spada pravé do hmotnostniho intervalu mezi
soufasnymi pozorovdnimi, 100 GeV, a cilem v podob& SSC: 1 TeV. (Poznamenejme,
Ze proton-protonové srazky v SSC musi probihat pfi podstatn& vysSich energiich neZ
1 TeV, protoze protony jsou sloZené soubory kvarkii a gluonti. Pouze sraZky téchto zd-
kladnich &4stic mohou vytvofit higgsovské efekty.)

Prosli jsme tak cely kruh. Sjednocend fyzika obohacuje nasi kulturu a tvofi pred-
poklad nasi budouci technologie. Jednim pfikladem je hleddni sjednocené prasily, které
je nyni povySeno na sjednoceny pohled na vznik a vyvoj vesmiru a mnohem hlubsi
pochopeni svéta, ve kterém Zijeme.

Ne, ¢as k rozehndni AAPT a rozpusténi APS je$té nenastal.

Podékovdni. Prekladatel dékuje recenzentiim pfekladu doc. ing. J. Niederlemu, DrSc.,
a doc. ing. J. Tolarovi, CSc., za cenné pfipominky, které prispély k zlepSeni kvality konecné
verze prFekladu.

O Zivote, matematike a pocitacoch
—rozhovor s Palom Erdésom

Jozef Kelemen, Bratislava

V tie horiuce dni, ktorymi nds prekvapil zaciatok jula 1987, bolo poteSenim sediet v pri-
Jjemnom chlddku jednej z pracovni na prizemi Matematického ustavu Madarskej akadémie
vied. V bzukote ventildtora som si prezeral zndme mend a nad nimi nezndme tvdre madar-
skych matematikov. A dakal som na zozndmenie sa s jednym, ktorého meno je dnes
rovnako zndme. V mysli som mal fixované tri pojmy, ktoré sa mali stat pilierami budiiceho
rozhovoru. Teraz posliZili ako nadpis. A potom sa vo dverdch objavila postava, troma
Stortstoro¢iami veru uZ trochu zhrbend a zvldStnym spésobom pripominajicim tak trochu
rec¢ rozmaznaného dietata zaznela ond legenddrna replika ,,Tak prosim, moja hlava je vdm
k dispozicii*.

Citatelom Pokrokov netreba osobnost profesora Erdisa pravdepodobne nijako zvldst
predstavovat. Ndjdu sa medzi nasimi kolegami mnohi s pomerne malym Erdésovym Cislom.
Moj spolubesednik spomenul zopdr mien. V tom case, Zial, u¥ nebohého dr. Bosdka,
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z Bratisiavy e$te dr. Zndma a spomedzi praZskych kolegov dr. NeSetFila a dr. Ridla,
s ktorymi, ako sa priznal, mal prdve v tom Case culé odborné kontakty. A nad piliermi sa
postupne zacal klenut most nasledujiiceho rozhovoru.

Ste, pdn profesor, nestorom svetovej diskrétnej matematiky a iste vdm neprezradim
nijaké tajomstvo tym, Ze prizndm, kolujii o vds v matematickych kruhoch legendy aj anekdo-
ty. Erdos nie je iba priezvisko vyznamného matematika, Erdos je aj jav v matematike. Ako
k tomu doslo?

Lichoti mi, ak je to vietko pravda. Pridiny v§ak presne nepoznim. Anekdoty vznikaji
pravdepodobne tym, Ze €lovek vela cestuje a stretdva sa s mnohymi Tudmi. To mbZe
navodit r6zne komplikované situacie, na ktoré sa ¢asom prijemne a moZno s ismevom
spomina. Legendy sa rodia zo spdsobu Zivota. Ak teda si, tak v mojom pripade iste
suvisia opéf len s cestovanim. Neviem. Pravdou v§ak je aj to, Ze v rozhovoroch, akym je
napriklad aj tento, sem-tam prezradim nie€o zo svojich spomienok alebo zo spomienok
inych na miia. Mamicka mi napriklad rozpravala, Ze som za fiou raz ako $tvorro¢ny
chlaplek pribehol s otazkou, ¢i je pravda, Ze ked od sto odpoditame dvestopétdesiat,
ostane stopdtdesiat pod nulou. Tak, a mdZete sledovat, ako sa tato anekdota bude §irit
(ostatne, uZ som ju, myslim, raz komusi porozpraval).

Zdad sa, Ze svojmu Zivotnému $tylu prisudzujete aj vy isty podiel na tom, ¢o ste v Zivote
dosiahli. Mohli by ste pohovorit o okolnostiach, ktoré ho spoluvytvdrali?

NuZ, matematiku som si obltbil, myslim si, vdaka svojej matke. Bola uditelkou za-
kladnej $koly a Gasto ma zabdavala rozli¢nymi poétarskymi ulohami, ktoré som mal velmi
rad. Neskér ma mnohému nauéil otec. Najmi v gymnazialnych rokoch. Co ma dnes
trochu prekvapuje, je, Ze si vObec nespominam na nejaky podstatnej$i vplyv gymnazia
na utvaranie mojich matematickych zaujmov. Moje matematické zadiatky sa mi jedno-
znaéne spajaju s rodiémi. '

Vs:tko, ¢o som doteraz spomenul, sa odohralo v mojom rodnom meste, v Budapssti.
Tu som zadal aj univerzitné §tidi4, na Univerzite Petra P4zménya, ktor4 je teraz pome-
novani po Lorandovi E6tvosovi. Univerzita mala na mila na rozdiel od gymnazia
obrovsky vplyv. Na mdj zaujem o matematiku zaCala vtedy vplyvat osobnost Lipédta
Fejéra, od ktorého som sa velmi mnohému naudil.

Prvy odborny &lanok sme publikovali spolu s Gydrgydm Szekeresom. Szekeres,
Turan, Gallay, ja a zopar dalSich vrstovnikov sme tvorili dobri partu. Z mnohych z nés
sa neskor stali celkom dobri matematici. Stretavali sme sa v Mestskom parku (Varosliget)
a zabdvali sme sa tym, Ze sme precvi€ovali na§z lenivé mozgy matematickymi problé-
mami. Jeden velmi pekny problém, skutoény bonbdnik, nam raz z G6ttingenu priniesla
Eszter Kleinova. Ten sme so Szekeresom vyriesili. Pre neho v§ak mal tento problém ovela
vadsi vyznam ako pre mita. S Eszter sa zbliZili natolko, Ze jej to vynieslo priezvisko
Szekeresova.

V Budaps=§ti som popri Fejérovi vela a usps$ne spolupracoval s Alfrédom Rényim.
Skoda, Ze si pomerne mlady prefaj&il najprv zdravie a potom aj Zivot. V mojich spomien-
kach vSak Zije dodnes ako matematik obrovského formatu.
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No, a potom pri§li smutne znime tridsiate roky a ja som nedokazal nev§imnuf si,
7e ako na Zida na miia vo fadizujicom Madarsku striehnu stile rastice nebezpeenstva.
V roku 1934 som sa rozhodol odcestovat (vtedy som si myslel, Ze na nedlhy &as) do za-
hraniéia. V Anglicku som ziskal veImi vyhodné Stipendium, odcestoval som teda tam.
Pohodlie, na ktoré som si doma, vdaka starostlivosti rodi€ov, zvykol, mi samozrejme
chybalo. Prvykrat v Zivote som si natrel vlastnoruéne maslo na chlieb aZ v Anglicku.
Svoje rozhodnutie som v§ak neofutoval. Z mnohych pri¢in. V nasledujucich rokoch mi
fagisti zavrazdili mnohych dobrych priatelfov, vynikajicich kolegov. Je celkom moZné,
Ze som si odchodom zachranil Zivot. A odvtedy som vlastne neustale na cestach. Navsti-
vil som mnoho miest, stretol som sa s mnohymi fTudmi, s mnohymi spomedzi nich som
spolupracoval. Je teda celkom moZné aj to, Ze keby ma vtedy neboli vyhnali z rodnej kra-
jiny, nebolo by toho, ¢o ste moZno trochu nadnesene nazvali predchvilou javom Erdds
v dne$nej matematike.

Spoluprdca s mnohymi ludmi prindSala zrejme bohaté ovocie a pravdepodobne aj skiise-
nosti, ndzory na priciny a vyznam spoluprdce v sucasnej matematike a vede vébec. V éom
teda vidite, pdn profesor, hlavné priciny sucasnej tendencie ku kolektivizdcii matematickej
prdce? Pred aké problémy méZe takyto $tyl prdce postavit matematikov?

Doteraz som publikoval ¢osi vySe 1100 prac, z toho drviva vd&8inu v spoluautor-
stvach s Iudmi, s ktorymi som sa stretol na svojich cestach. O hlbgich pri¢inach ,,kolek-
tivizacie*, ako ste to nazvali, som v8ak akosi nepremy$lal. Faktom v$ak je, Ze je to v ma-
tematike novy jav. V matematike minulého storoia bolo podla miia spoluautorstvo
v podstate nezndmou vecou. Dne¥ok poskytuje vidcsie moZnosti spoluprace pre odborne
spribuznenych Tudi. Vdaéime za to technike. MdZeme rychlejsie cestovat. Uvedomte si
len, Ze cesty, ktoré trvali v minulosti aj niekolko tyZdiiov, mdZete dnes absolvovat za
niekoIko hodin.

Domnievam sa v8ak, Ze su tu aj iné pri¢iny. Kolektivna prica prinasa ovela rychlejsie
ovocie. To je v dne$nej matematike dost dbleZité. Je neporovnateIne viac pracovisk ako
kedysi a nelutostne si konkuruji. Na problémoch sa mnohokrat pracuje stibezne a ide
o to, kto pride prvy s rieSenim.

Pytali ste sa dalej na problémy. Tymova praca ich vZdy prind%a, a pokial ide o ko-
lektiv matematikov, mdZu takéto problémy vznikaf napriklad s uréovanim priority
v rdmci daného kolektivu. Oby&ajne vtedy, ked je kolektiv nezohraty a dosiahnuty
vysledok zretelahodny. Na zaklade svojich skromnych skusenosti mdZem povedaft,
Ze je tazké, osobne som presvedéeny, Ze nemoZné stanovit, kto akym dielom prispieva
k spolo&nej praci. Clovek stojaci mimo daného kolektivu o tom nemdZe maf ani tufenie
a v dobrom kolektive takéto spory nemdzu vzniknut. Ak sa teda v kolektive vyskytne
prvy spor o prioritu alebo nejaké iné tfazkosti so spolupracou, radim urychlene opustit
takyto kolektiv. A jeho €lenovia by uz nikdy viac nemali spolupracovat. Inu cestu, ako
predchadzat takymto nedorozumeniam, nevidim.

Mimochodom, tie vlastné skiisenosti, na ktoré som sa odvolaval, zasa nie si aZ tak
prehnane skromné. Som pravdepodobne matematikom, ktory ma v dejinich nafej
krasnej vedy najviac spoluautorov. To teraz nehovorim iba ako samochvélu. Chcem
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prehlésit, Ze som anis jednym z nich nemal spor toho druhu, o ktorom som prave hovoril.
Aj ked sa spolupraca s mnohymi z mojich kolegov prerusila, malo to vZdy velmi pri-
rodzené pri¢iny, nikdy nie osobny konflikt.

Z toho, o ste povedali, je zrejmé, fe povaZujete za déleZité isté spolodenské aspekty
matematiky. Mohli by ste tito tému rozviest trochu podrobnejsie?

Podivajte sa, je jasné, Ze v Zivote spolo€nosti a aj v kulture je dnes matematika pri-
tomna ovela vyraznejSie neZ trebars pred pitdesiatimi rokmi, ked som sa jej zadal ve-
novat. Myslim si, Ze za tento stav vdaime predovietkym zvy$eniu mddnosti aplikacii
matematiky. Tento proces v§ak nie je vdbec bez problémov. Podla miia dochadza dnes
k pseudoaplikaciam ovela CastejSie, neZ by som si Zelal. Povazujem za velmi fazku
tilohu objektivne posidit redlny prinos dne$nych aplikacii a ich hibku alebo oddvod-
nenost. Mnohé aplikacie st zaloZené iba na pouZivani matematickej symboliky. Mate-
matické tvrdenia sa vyuZivaji uZ menej €asto. A to uZ ani nezddraziiujem, Zs pre rozvoj
matematiky a pre matematikov s zaujimavé iba také aplikacie, ktoré obohacuji nasu
vedu, ktoré maja spétny vplyv na rozvoj naSich tedrii. Takychto pripadov je ozaj ako
$afranu.

Som ¢lenom réznych vedeckych spolo€nosti a mam teda povinnost zasahovat do
mnohych diskusii o prijimani novych ¢lenov. Na tychto férach vznikaju a vedu sa dlhé
a stava sa, Ze aj neplodné diSputy o postdeni kvality aplikacii. St samozrejme oblasti,
kde je vec vcelku jasna. Napriklad v matematickej fyzike. A osobne sa domnievam,
Ze do tejto kategdrie sa pomaly dostavaji aj oblasti matematického $tudia v bioldgii.
Naopak som skepticky, pokial ide o oblast socioldgie alebo psycholdgie. No, a nakoniec
som nechal ekondmiu. V nej je totiZ moZné vymyslat cely rad peknych aplikacii a vy-
tvarat aj matematicky zaujimavé modely. Niektori ekondmovia mi v§ak prezradili,
Ze na zaklade takychto matematicky peknych modelov zasa nie je vidy celkom mozZné
prijimat pre Zivot uZitoéné ekonomické rozhodnutia. Nemozno na ich zaklade rozumne
hospodarif. Tym chcem len upozornit, Zz aj takéto fazkosti mdZu vzniknut s aplikaciami.

Tazkosti st viak aj vovniitri takzvanej &istej matematiky. Najmi pokial ide o posud-
zovanie ddleZitosti jednotlivych jej Casti, alebo o hodnotenie ddleZitosti jednotlivych
dieléich vysledkov vyskumu. Prinos jednotlivca sa zvykne posudzovat na zdklade citad-
ného indexu. To povaZujem za byrokratické zjednoduSovanie celej veci a na margo
dodivam len toto: Mam &lanky, na ktoré sa dnes odvolava vela matematikov. Je medzi
nimi mnoho takych &lankov, ktoré boli napisané uz dost davno. Su aj také, na ktoré
sa vy$e desafrocie po ich publikovani neodvolal nik. No a dokonca som spoluautorom
&lanku, dnes velmi Casto citovaného, ktory nam onoho &asu redakcia, ktorej sme ho
ponukli, odmietla s odévodnenim, Ze v fiom recenzenti nenachadzaju ni¢ zaujimavého.
TakZe vidite, vietko je trochu zloZitejSie, neZ by si to mohol jeden uradnidek kdesi pred-
stavit. Myslim si, Ze niektoré veci nemdZe namiesto éasu rozhodnut nik. Cas spolahlivo
rozhodne, ktoré vysledky su doleZité a aj to, ktory matematik nakoIko prispel k rozvoju
svojej oblasti. Tento as v8ak mdZe byt niekedy dost dlhy. Ni¢ nam neostava, iba byt
trpezlivymi.
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Ostafime chvilu este v oblasti tzv. Cistej matematiky. V jej ramci sa postupne, povedzme
od polovice ndsho storoia, vyndra ideolégia, ktoru niektori nazyvaji ,,madarskou mate-
matikou. Tdto sustava ndzorov md vo vds, pdn profesor, svojho neunavného obhajcu
a vo velkej miere ste sa podielali aj na jej vzniku. Ako stoja dnes veci okolo ,,madarskej
matematiky‘?

Viete, uZ som spominal, Ze to, 6o sa mi vlastne uZz od detstva na matematike padi,
je velké mnoZstvo velmi zaujimavych problémov. Ich rie§enie mi oddivna aZ dodnes
prina¥a neopisateInti radost. Mnohé z tychto problémov moZno formulovaf tak jedno-
ducho, Ze ich pochopi aj diefa. A na riefenia je predsa treba niekedy &akat celé desat-
rocia. To je fantastické, nie?!

Ale kedy je problém zaujimavy alebo pekny? Ak by ste sa ma opytali, odpovedal
by som — tak ako uZ mnohokriat — jednou anekdotou o istom americkom sudcovi.
Toho sa raz idajne opytali, Co je pornografia. Odpovedal, Ze nevie, ale Ze ju, ak sa s fiou
stretne, vZdy spolahlivo rozozna. Takto nejako som ja s peknym matematickym problé-
mom.

Najviac psknych problémov som objavil v kombinatorike a v tedrii grafov. Od &ias
mojich matematickych zadiatkov sme sa spolu s priateImi usilovali o vyrieSenie takychto
problémov. Prvé kroky sme urobili so Szekeresom a naftastie sme zistili, Ze mnoho
dal$ich matematikov ma podobné zmy$lanie a podobné chutky ako my. Mnohych dal-
$ich sme ziskali pre takyto druh matematickej ¢innosti osobnym presviedéanim a pri-
kladom. V3ztci tito Tudia usilovne a uspe$ne pracovali a zhodou okolnosti malo z nich
pomerne mnoho madarsky pdvod. Sthra tychto okolnosti viedla nakoniec k tomu,
Ze isty $tyl matematického vyskumu ziskal pomenovanie ,,madarskd matematika‘.
Co ju definuje, je snaha o rie§snie konkrétnych kombinatorickych, grafovo-teoretickych
a podobnych problémov namiesto usilia fabrikovat silou-mocou nové obsiahle tedrie.
Zbierku mojich ¢ldnkov, ktora zostavil moj velmi dobry priatel a spolupracovnik Joel
Spzncer*), mdZete chdpaf ako zbierku rie§enych uloh, ktord predstavuje tento smer
rozvijania matematiky.

Kazdy pravda nezdiela nas nazor a nijdu sa aj taki, ktori takéto chdpanie matematiky
odsudzuji a spochybiiuju zmysel naSich tsili a tiez hodnotu dosahovanych vysledkov.
MacLane publikoval jeden &lanok v Mathematical Intelligencer-i**), ktory napisal veImi
kritickym ténom, av¥ak bez dostatoéne presvedCivych argumentov. TotiZ, aspoil
natolko presved¢ivé argumenty, aké mi on proti ,,madarskej matematike*, mim ja
na jej obranu: Kym mame v matematike dostatok nevyrie§enych problémov, ja nevidim
Ziadnu nevyhnutnost toho, aby sme vytvarali nové a nové tedrie, &im sa bude ich podet
len zvy$ovat a nafa ochota rie§if ich zniZovat. Takato praca totiZ mdZe stratif odborné
uznanie. A to je pre celi matematiku $kodlivé, pretoZe v nej predsa len ide o najdenie
odpovedi na niektoré otizky — podobne ako v kaZdej inej vede. Je moZné aj to, Ze cesta

*) PauL ErDOs: The Art of Counting (Selected Writings edited by J. SPENCER). The M. I. T. Press,
Cambridge. Mass., 1973, 742 pp.

**) S. MAc LANE: The Health of Mathematics. The Mathematical Intelligencer 5 (1983), No. 4,
pp. 53—55. S prekladom ¢&lanku sa mdZu &itatelia Pokrokov obozndmif v PMFA 37 (1986), ¢&. 1,
str. 44—48.
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vytvarania tedrii sa mdZe zdat mnohym IahSie schodnou. Nie je tomu vak tak. Skutoéne
Zivotaschopnt tedriu sa podari v matematike vytvorif iba velmi zriedka a iba nevelky
je podet matematikov, ktorym je to dopriate.

Ja nebudem nikdy v osobitnom €lanku kritizovaf bourbakistov za to, Ze svoju tvoriva
energiu venuju vytvaraniu elegantnych tedrii a Ze v tom vidia podstatu matematikovej
prace. Na druhej strane ma v§ak Dieudonné nepresved¢il napriek istému usiliu, Ze cesta,
ktoru sme si vybrali my, vedie do slepej ulicky.

Myslim si, Ze vyrieSenie niektorych otvorenych problémov modZe mat pre dal3i rozvoj
rozhodne aspoii taky vyznam ako vypracovanie nejakej novej tedrie. Si samozrejme
aj také problémy, o ktorych sa to povedat nedd. Su to problémy, ktoré si zaujimavé
iba dovtedy, kym nepozname ich rieSenia. TaZkosti a tajomnost celej veci zagina tam,
Ze nie som schopny rozoznat problémy patriace do prvej skupiny od tych, ktoré patria
do druhej. Takéto rozhodnutie mozZno Casto urobit aZ po najdeni riesenia, niekedy aZ
po uplynuti istého asu, ktory ukaZe, kam nas néajdené rieSenie priviedlo. Spomenul
som uZ niektoré svoje €lanky, na ktoré sa naviazalo aZ po desatrodi. AZ takito dobu je
niekedy potrebné ¢akat, kym niekto vyuZije dosiahnuty poznatok a urobi dal$i krok
vpred na ceste rozvoja istej oblasti.

Spomenuty problém s rozpoznanim ddleZitosti je eSte aj dnes veImi aktudlny v spoji-
tosti s problémom §tyroch farieb v tedrii grafov*). RieSenie dalo na seba pomerne dlho
Cakaft. Teraz, ked ho pozname, nie som veru schopny predpovedat, aky vyznam bude mat
z hladiska dal8ieho rozvoja tedrie grafov, dokonca ani to nie, & bude mat vdbec nejaky
vyznam. Uvidime.

Ked sme sa uZ dotkli ndzorovych rozdielov, panujicich medzi matematikmi, dovolte
navodit este jednu otdzku, v odpovediach na ktori pozorovat'v radoch matematikov pomerne
velki obsahovil heterogénnost. Ako sa vy, pdn profesor, matematik par excellence, staviate
k problematike postavenia poCitacov v sicasnej matematike?

Ano, viete, ja nie som v oblasti po&itatov alebo programovania vdbec Ziadny odbor-
nik, preto to, ¢o ndhodou poviem o nich, bud redi laika. Halmos v8ak zvykne prehla-
sovat, Ze pod&itade su jedna veImi uZito€na vec. Nie v§ak pre matematiku ! NuZ, ja napriek
tomu, Ze, ako som uZ povedal, poditate nepoznadm, nemdZem v tom so svojim dobrym
priatefom celkom sihlasit. Hned z troch pri€in.

Prva pridina tkvie v tom, Ze poditatom podla mfia vdadi matematika za mnohé
svoje naozaj uZitoéné aplikacie. Aj ked nas, teoreticky zaloZenych Tudi, to nemusi nijako
zv]ast zaujimat, predstavuji poéitade velku pomoc pre nasich kolegov v inych discipli-
nach, napriklad pri riefeni rozsiahlych ststav diferencidlnych rovnic. Tym vlastne
umoZiiuji prenikaf vysledkom matematickych vyskumov do inych oblasti. To je moZno
jedna z pri€in, pre€o narasta v sti¢asnosti spoloenska prestiZ matematiky. Pod&itade teda

*) O probléme 3tyroch farieb a o jeho rieSeni pojednava napr. &lanok J. BosAkA Ako bol vyrieSeny
problém Styroch farieb v PMFA 24 (1979), &. 4, str. 181—201.
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podla mdjho ndzoru vyrazne poméahaju matematike za¢lenif sa do Sir§ie chdpaného
kultirneho povedomia Tudi.

Druhou pri¢inou je, Ze v podobe politatov dostavame my, matematici, do rik novy
prostriedok naSich vyskumov, ktory sa v sti€asnosti uéime postupne pouzivat. K azda
prvému vaZnejSiemu pouZitiu pocitada pri rie§eni matematického problému doflo prave
v suvislosti s uZ spominanym problémom §tyroch farieb. A napriklad v kombinatorike
sa pomerne ¢asto ocitdme v situdcii, ked je treba k vyrieSeniu istého problému preskusat
pomerne velky podet réznych moZnosti. Taktito metédu postupného preskusavania
vietkych moZnosti pouZzil uZ Cantor. Pravdou sice je, Ze prislu$ny problém vyrie§il nie
iba vdaka svojej trpezlivosti, ale aj preto, Ze pritom rozmyslal Cantorovou hlavou,
to v8ak ni¢ nemeni na skuto€nosti, Ze k rieSeniu niektorych problémov treba nielen
napad, ale aj more trpezlivosti a dasu. A tu moézZu byt poéitale uZitoénou pomdckou.
Takéto ich pouZitie v matematike vlastne aj vymedzuje ich tlohu v nafej vede, aspoii
ako som to ja schopny posudit. MoZno, Ze sa mylim, ale aspoii pokial ide o kombina-
toriku, mdze byt systematickd analyza jednotlivych pripadov pouZitim vypo&tovej
techniky v budiicnosti veImi uZitoénym metodickym postupom. Ako kaZdy prostriedok,
aj potitale majii v§ak hranice svojej pouZiteInosti. Spdsobom,o ktorom hovorim, naim
modZu pomahat dovtedy, kym sa neocitneme zo&i-vo&i javu, ktory nazyvaji ludia z com-
puter science kombinatorickou expldziou.

Nakoniec je tu tretia pri¢ina. T4 tkvie v tom, Ze osobne ofakavam velmi vyrazny
vplyv poéitatov a ich vyskumu na matematiku. Vo vednej oblasti, zapodievajticej sa
vyskumom pocitaCov a vypodtov, sa totiZ rodi velmi vela mimoriadne zaujimavych
problémov, ktoré zaujmu iste velky podet matematikov. Ked hovorim o zaujimavosti
problémov, nezabidam pritom na to, ¢o som o tomto slovnom spojeni uZ v ktorejsi
odpovedi pocas na§ho rozhovoru povedal. Myslim si totiZ, Ze rieSenie tychto problémov
bude mat veImi dobry vplyv na vyvoj samotnej matematiky. Zoberme si napriklad uz
spomenutl problematiku zloZitosti, ktora suvisi s kombinatorickou expldziou; snaZi sa
ju vlastne nejako formalne opisat a skiimat. Ja nechcem tvrdit, Ze sa v matematike v ob-
dobi pred poditaémi zloZitosfou nik nezapodieval. Ale to moZem tvrdif celkom urdite,
Ze pouZivanie vypoctovej techniky prispelo v rozhodujticej miere k tomu, Ze tieto problé-
my zalali byt velmi prifazlivymi aj pre takych teoreticky zameranych Iudi ako som
napriklad ja. Zndmy P/NP problém*) povaZujem napriklad za velkd vyzvu pre mate-
matikov. Sdm som dokonca spoluautorom ¢lanku, v ktorom sa nim zapodievame.
MobzZem dokonca prezradif, ze sa dnes najdu aj taki matematici vobec nie zanedbateInych
kvalit, ktori povaZuji tento problém za nerozhodnuteIny. Men& vSak prezradif ne-
mozZem, o ked nebudii mat pravdu? Ale uvaZuje sa v tomto smere dost intenzivne.

Alebo si zoberme problém linedrneho programovania. Dantzig nagiel metddu rie$enia
uZ dost davno. Potom, uZ z hladisk, diktovanych problematikou zloZitosti, dosiahol
velmi zaujimavé vysledky mlady Soviet Chadian. No a v poslednom &ase som &ital dalgie,
velmi originalne veci v spojitosti so zloZitosfou algoritmov riefenia problémov tohto

*) O problematike zloZitosti v matematickej informatike a aj o probléme P/NP moZno ziskat
prvi informéciu napr. v &lanku S. A. CookA Prelhad tedrie vypoétovej zlofitosti v PMFA 32(1987),
& 1, str. 12—29,
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typu od Amerifana Karmarkara*). Tieto vysledky, hlavne Chadianove, mali aj v ne-
matematickych kruhoch, v beZnej tla¢i, nebyvale velkii odozvu. Dokazuje to stupeii
spolodenskej pozornosti, ktord sa dnes matematike dostdva a na ktorej zato do istej
miery participuji poditaée. Skoda len, e matematika z tohto zdujmu nie dostatodne
profituje. No a matematici, ti e§te menej. Z mojich Ziakov sa teraz oblasti matematického
vyskumu zloZitosti a algoritmom velmi intenzivne a na moju velkd radost aj dost
uspz¥ne venuje Laszlé Lovasz. Myslim, Ze jeho praca obohacuje naSe tradi¢né oblasti
zaujmov o rad novych problémov.

Doteraz som spomenul iba problémy, ktoré sa dotykaju mojej uziej odbornej $pzciali-
zacie. Ale podlivam, Ze computer science nastoluje vela zaujimavych problémov aj
v takych matematickych oblastiach ako matematicka logika alebo tedria algoritmov.
Tieto problémy viak ja nesledujem. Osobne sa mi tieto oblasti akosi nepac¢ia. Neviem
asi rozmyslat spdsobom, ktory si vyZaduju problémy, ktoré v tychto oblastiach vznikaji.
Ale ctim si kaZzdého, kto v nich dokaZe dosahovat pozoruhodné vysledky. S von Nzu-
mannom sme onoho ¢asu dost rozpravali o matematike, ale k tymto problémom sme sa
nedostali, hoci on patri medzi velikdnov aj v oblastiach blizkych poditatom.

Von Neumann je skutocne velkd postava. Urobil prvé kroky v takych smeroch v oblasti
vypoctovej techniky, ktorych skutocni hodnotu odhalujeme aZ v sucasnosti, tri desatrolia
po jeho smrti. Porozprdvali by ste nieCo zo svojich spomienok na neho?

S Neumannom som sa ¢astejsie stretdval koncom vojny v Princetone. Rozpravali sme
vela predovietkym o topoldgii a o tedrii hier, ktoru vtedy vytvarali spolu s Morgenster-
nom. Co sa tyka dal§ich jeho vtedajiich zaujmov, viem iba tolko, Z¢ uZ vtedy rozmyslal
o politacoch a automatoch. Bol v kontakte s nickolkymi neurofyzioldgmi a s kon§truk-
térmi prvych pocitatov. Rozhodne to bol genidlny ¢lovek a obrovsky vedec.

Mam aj iné osobné spomienky. Skoda, 7 nebol Tudsky trocha vi&si. Ale to nemusite
napisat. Nakoniec, uzsa nema moZnost branit a mozno, Ze ho k niektorym rozhodnutiam
prinutili okolnosti. V ¢asoch mccarthizmu som mal v Amerike isté problémy so zamest-
nanim. Dvakrat som ho poprosil o pomoc a on sa tvaril, ako by ma ani nepoznal.
Pokial ide o tie okolnosti, on vtedy pracoval pre Americki komisiu pre atémovu energiu,
neviem ¢i jej dokonca nepredsedal. A ako som sa ne.kdr dozvedel, mal dost starosti tieZ.
To mdze vysvetlit jeho vtedajSie spravanie. Asi nie je dobré, ked matematici, ale mozno
Ze aj visobecne, vedci, politizuji. Ani to nemusite napisat, ale ja to porozprivam, ked
som sa uZ fxodujal na tento rozhovor. Viete, snaZzim sa nepoznat kompromisy. Ani
vo vztahu k sebe, ani vo vzfahu k inym. MoZno, Ze keby som v istych situaciich javil
vaéSiu naklonnost k Gstupkom, boli by sa niektoré veci okolo miia vyvijali inak. Na
druhej strane v§ak nemam pri¢iny staZovat sa. VZdy som sa snaZil byt o najnezavislejSim
svetoob&anom. Zivot ma totiz dost zav&asu naudil, Ze prejav akéhokolvek nacionalizmu
mdzZe byt pre vedca iba $§kodlivy. A nielen pre vedcov. Zartovne som si zvykol hovorievat,
efte podas vojny a v Sasoch kritko po nej, Ze mi nerozkazuje ani Jozko, ani Samko.

*) K tejto problematike vid &lanok L. LovAsza v PMFA 26 (1981), &. 4, str. 193—202 a &lanok
G. STRANGA Karmarkar’s Algorithm and Its Place in Applied Mathematics, Mathematical Intelligen-
cer 9 (1987), No. 2, pp. 4—10
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Myslel som tym Stalina a symbol Ameriky, Stry¢ka Sama. Ja som tomuto krédu verny
doteraz. A aby som mu mohol byt verny, to si Ziadalo vytvorit si pomerne ne§tandardny
Zivotny §$tyl. Prakticky bez domova, bez majetku, ktory by som uzival, bez rodiny.
Nestazujem sa. Tieto veci mi nijako zvI4$f nechybali. Ak ich v8ak &lovek ma, dost
odvadzaju pravdepodobne pozornost od Zivotného poslania vedca.

Od matematiky a poéitacov sme sa tedy opdt dostali k otdzkam Iudskym. Nakoniec tu
ostala este jedna, moZno prili§ osobnd, ale dovolte mi poloZit ju: Je o vds zndme, e pomerne
casto a ucinne pomdhate mnohym zadinajicim matematikom, a to nielen odborne, ale
mnohokrdt aj Cisto Tudsky. Smiem sa opytat na pohnitky ?

Pohnitky si hlboko, moZno aZ vo svetonazore. Ludia si zvykli na to, Ze pomahat
moZe len nejaka vy$§ia moc, ktora im neobmedzene vladne. Takato predstava vyhovuje
tym, ktori by mohli poméhat, a napodiv aj tym, ktori pomoc potrebuju. Ak ja teda chcem
pokladat kaZzdi neobmedzeni moc za ¥kodlivi, musim zadat Tudom poméhat. Vidy
ked mdZem, a nakolko mozZzm. Som natolko nezavisly, Zs sa nemusim nikomu zodpo-
vedat za to, ¢o kedy urobim.

Dakujem vdm, pdn profesor, za dprimnost a za cely tento rozhovor.
Podakovanie: Dakujem touto cestou vSetkym mojim madarskym priatelom, ktori mi

pomohli uskutocnit tento rozhovor. Menovite Zsoltovi Tuzovi, Erzsébet Csuhaj-Varju
a Sdndorovi Horvdthovi.

Ralph Leighton:
Surely You Are Joking, Mr. Feynman!

(Uryvok z knihy)

Vo vydavatelstve Obzor v Bratislave sa pripravuje preklad Leightonovej knizky ,,Surely
You Are Joking, Mr. Feynman!‘‘ (To nemyslite vdzne, pdn Feynman!), ktord sa v USA
stala bestsellerom.*) Obsahuje rézne, zvidsa humorne ladené Feynmanove prihody. Casto
je to humor len na povrchu, na hlbSej urovni ide o vdine veci. Z nasledujicej ukdzky
o stretnuti sa Feynmana s brazilskym vzdeldvacim systémom to vidno zretelne. Viaceri
Gitatelia si po precitant asi vydychnu — ako dobre, %e td Brazilia je tak daleko! Naozaj je?

Velmi zaujimavu skdsenost som ziskal o vzdelavani v Brazilii. Vyu€oval som skupinu
§tudentov, prevaZne budiicich uditelov, pretoZe v tych ¢asoch tam &lovek s najvy$Sou

*) Cesky pteklad knihy ma vyjit letos v nakladatelstvi Mlada fronta. Pozn. red.
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