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ZAKLADY MATICOVEHO POCTU V MODERNIM POJETI
VYUCOVANI MATEMATICE

Ota RiHA, Brno

1

V 5. ¢isle XIV. ro¢niku Pokrokt matematiky, fyziky a astronomie jsme se v ¢lanku
pana doc. J. Vysina CSc.: ,,Mezinarodni kolokvium UNESCO o vyucovani mate-
matice na stfednich a vysokych §kolach* dogetli, Ze na bukure§tském kolokviu se
velmi intenzivn€ hovofilo o aplikacich matematiky. V ¢lanku byl také uveden vyrok
piedsedy ICMI prof. Freudenthala: ,,Matematice se ma ucit tak, aby ji bylo mozno
aplikovat®.

Je nutno pfipomenout, Ze pfi zafazeni aplikaci do $kolské matematiky musi mit
Zaci jednak potfebné znalosti z matematiky a kromé toho, Ze musi mit i potfebné
znalosti z téch oborl, v nichZ se ma znalosti z matematiky uzit. Pravé proto, Ze
zejména druhy poZadavek nebyva splnén, neni v fad€ ptipadi mozno aplikace do
$kolské matematiky zafadit. Z hlediska matematiky je moZno k otizce zafazeni
aplikaci pfistupovat ze dvou hledisek:

a) probirat takové aplikace, pro které zZaci nebudou potiebovat jiné poznatky z ma-
tematiky nezZ ty, které se dnes ve S§kole probiraji,

b) zafadit takové aplikace, které budou vyZadovat znalost uciva, které se doposud
ve $kole neprobira.

Prikladem takové dicipliny, ktera se na zékladnich a vétSinou ani na stfednich
Skolach neprobira a které by bylo mozno velmi dobfe vyuZit pfi probirani aplikaci
je maticovy pocet. Maticového poltu se dnes uziva v elektrotechnice, mechanice,
statice, optice, nuklearni fyzice, pfi rliznych vypoétech ekonomického charakteru
a fadé dalsich obort. Je o ném moZno fici, Ze je jednou z matematickych disciplin,
ktera se v aplikované matematice v posledni dobé vyznamné uplatiiuje. V tomto a dal-
Sich ¢lancich (viz seznam literatury) bych chtél ukazat, Ze kdyby byly matice zafazeny
do Skolské matematiky, mohlo by jich byt vyuZito nejenom pfi probirani aplikaci,
ale mohly by byt vyuzity téZ metodicky pri vystavbé skolské matematiky. Pomoci
matic je totiZ moZno objasnit mnoho, na prvni pohled odliSnych témat. Zatazeni
matic naptiklad umoZiuje:

1. Seznamit zaky s nekomutativni operaci, kterou je nasobeni matic.

2. Ukazat Zakam existenci délitelt nuly.

3. Vyuzit matic pii probirani vektord a vektorovéko prostoru.

4. Ukéazat souvislost geometrickych zobrazeni a jejich skladani s maticemi a jejich
nasobenim.

5. Jednoduse odvodit souctové vzorce pro sinus a kosinus, které dostaneme sloZenim
dvou rotaci se stfedem v pocatku o thel «, . '
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6. Seznamit Zaky s pojmy grupa a izomorfismus grup, pro které mame p¥i zafazeni
matic fadu vhodnych pfikladt — napf. multiplikativni grupu nesingularnich
matic typu (2; 2) a grupu shodnych zobrazeni v roving vzhledem k jejich skladani
apod.

7. Resit soustavy linedrnich rovnic uZitim matic.

8. Pomoci matic zavést komplexni &isla, nebot téleso komplexnich &isel je izomorfni
s t€lesem matic tvaru

a—b
2
. , b a
kde a, b jsou realné &isla.
9. Ukéazat uZiti matic v po&tu pravdépodobnosti.
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Obr. 1.

Jak je z uvedénych bodi vidét, 1ze matic uZit jak pfi probirani takovych témat,

ktera jsou soucasti dosavadni ndpln€ §kolské matematiky a kterd ani v budoucnu
nemohou byt vypusténa, tak pfi probirani n&kterych témat, s jejichZ zafazenim se

A\

ramci modernizace vyucovani matematice podita, takZe matice mohou mit v udivu

matematiky funkci jednoticiho principu. Zafazenim matic ziskAme fadu vhodnych
piikladi pro probirani algebraickych operaci, algebraickych struktur a jejich izo-
morfismu. Matice mohou poslouZit jako model struktury nejprve s jednou operaci
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(nésobeni), pozd&ji se dvéma operacemi (s¢itini a nasobeni) i jako model struktury
s vné&jsi operaci (n4asobeni matice redlnym ¢&islem). Je vidét, Ze pfes matice lze dospét
k algebraickym strukturdm. O tom, Ze pravé algebraické struktury, které maji v ucivu
matematiky rovnéz funkci jednoticiho principu, by mély byt v ramci modernizace do
skolské matematiky zarazeny, by nemélo byt pochyb, stejné jako o zafazeni a vyuziti
izomorfismu. Zafazeni a vyuziti matic pfi probirani algebraickych struktur je pouze
jednou z moZnosti, jak k algebraickym strukturam dospét. Tento zpiisob mé vSak
tu vyhodu, Ze model struktury, kterou budujeme, mlize byt vyuZit i pfi probirani
jinych témat a pii probirani aplikaci.

Funkce matic jako jednoticiho principu a jejich vyuziti pfi probirani uvedenych
témat je znazornéna na pfipojeném diagramu, v némz je (vné obdélnika, ve kterém
je diagram umistén) nazna&ena také souvislost s ostatnim udivem. Sipky v diagramu
naznaduji pfechod od motivaci k maticim.

Odpovéd na otazku: ,,Proc do Skolské matematiky zaradit matice?** je mozno shr-
nout do téchto bodu:

1. Matice se stéle vice uplatfiuji v aplikované matematice a ukazky né€kterych aplikaci
bude mozno do udiva matematiky (eventudlné jinych predmétii) zatadit.

2. Pomoci matic se Zakiim objasni souvislosti mezi nékterymi tématy, takZe matice
mohou mit v u¢ivu matematiky funkci jednoticiho principu.

3. Zatazenim matic do Skolské matematiky ziskdme fadu piikladd rdznych alge-
braickych struktur. Toho lze vyuZit pro seznameni zakd s algebraickymi struk-
turami, které maji v ucivu matematiky rovnéz funkei jednoticiho principu.

4. Probranim zakladi maticového poétu se vytvoii piedpoklady pro probirani
linearni algebry, analytické geometrie a vSech ostatnich disciplin, které uzivaji
maticového podétu.

KdyZz jsme odpovédéli na otdzku, prod by mély byt do $kolské matematiky zafazeny
zéklady maticového poCtu, musime si polozZit dalsi otazky:

1. ,,Jak Zdky s maticemi sezndmit?

2. ,,Co vsechno Zdkiim o maticich rici?*

3. ,,Jak ucivo o maticich metodicky usporddat?
4. ,,Kdy s probirdnim matic ve Skole zadit?*

Odpovéd na posledni poloZenou otdzku vyplyva z priloZeného diagramu, z kterého
je vidét, Ze s probiranim matic je moZno ve §kole zadit, jakmile budou probrina
zaporna Cisla a operace se zapornymi Cisly. Na zbyvajici otdzky jsem se pokusil
odpovédét v dalsich Elancich, které byly nebo teprve budou oti$tény v Matematice
ve Skole a v upravé pro zaky také v Rozhledech matematicko-fyzikalnich.

Se zafazenim maticového poctu jiz pro jedenactileté Zaky zacali v roce 1960 v koleji
St. Dunstan’s v Anglii (viz [6], [7]). V u&ebnicich St. Dunstanské koleje je u¢ivo o ma-
ticich velmi p&kné metodicky zpracovano. Program St. Dunstanské koleje prevzali
i v nékterych jinych zemich. '
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Skromné pokusy a vyzkumy tykajici se zakladt maticového poctu a mozZnosti jeho
vyuZiti ve $kolské matematice provadime v zajmovém krouzku zaku 8. a 9. tfid na
ZDS§ Kfiidlovicka, v Brng. Zprava o tomto pokusu bude uvefejnéna ve Sborniku
praci Pedagogické fakulty UJEP v Brné€. Podle pokusného udebniho textu Matice,
ktery jsem pro tento vyzkum vypracoval, postupuje v zdjmovych krouZcich nékolik
uciteltl, kteti s nami na vyzkumu spolupracuji.
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