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OPTICKA POZOROVANI UMELYCH DRUZIC ZEME‘)

I. S. 8xrovskws a P. V. 8¢meLov

V Bouvislosti s vypusténim umélych dru¥ic Zemé (UDZ) se objevil véiny
problém urdeni jejich prostorovych soufadnic pro rizné &agové okamiiky'
pozorovanim se zemského povrchu. K uréeni soufadnic drufice se uZivaji
jak radiotechnické, tak optické metody; v tomto &lénku probereme optické
metody, které umoziiuji urdit soufadnice UDZ s vét&i pFesnosti, neZ metody
- radiové. Znalost pfesnych soufadnic UDZ je nutnéd pro vypodteni jeji dréhy.
Na zdklad® takovych méfeni miZeme ziskat dilefité udaje o fysikdlnich
* vlastnostech vrchnich vrstev zemské atmosféry. Dostatetnd pfesné parametry -
drahy drufice. (které mifeme ziskat pouze z velmi kvalitnich pozorovénf)
., umozituji najit rozloZeni hustoty vrchnich vrstev zemské atmosféry. Pozna-
menejme, %e v soudasné dob® neméme spolehlivé tidaje o rozloZeni hustoty
atmosféry nad hladinou 300 km. Kromé$ toho budeme moci studovat slapové
* jevy ve vrchnich vrstvdch atmosféry, které, jak se zd4, jsou znaéné. Je velmi
dilezité, Ze budeme moci zjistit charakteristické odchylky v rozloZeni hustoty
vrchnich vrstev atmosféry od kulové symetrie.

Velky vyznam mé analysa pohybus UDZ pro problém tvaru Zemé. Tato
Gloha po dlouhou dobu zajimala astronomy a geodety. K jejimu FeSeni jsou
potfebnd velmi presnd urdeni fasu a soufadnie hvézd. Pozorovidni UDZ
umoziiuje Fedit tento problém, i kdyZ uréeni jejich soufadnic je pomérné hrubé
(soufadnice hvézd jsou v soudasné dobd uréoviny s pfesnosti n&kolika setin
obloukové vtefiny).

Predpokliadejme, %e soutadnice UDZ jsou zndmy s presnosti na 10" a pif-
slukny okamzik jejfho preletu s pfesnosti nékoliks tisicin vte¥iny. Zvolime-li
vzdélenost UDZ od mista pozorovéni 300 km, snadno vypodéteme, Ze pfemisté-

*) U. C. Mxnosckmi m II. B Meraos. OnTnieckne HAOMIOXEHAS HCKYCCTBEH-
HHX cuyTHAKOB 3emad. Uspechi fizideskich nauk, sv. LXIV, &. 3, 1958.
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nf pozorovatele na zemském povrchu o 15 metrdi bude odpovidat zmé&né Ghlo-
vych goufadnic UDZ o 10”. Tak¥e, pozorujeme-li UDZ s pfesnosti §” miZeme
stanovit soufadnice mista pozorové.ni (zndme-li ovem drahu drufice) s pres-
nostf nékolika metrd, demuz odpovidé urdeni geografickych soufadnic pozoro-
vaciho mista s pi'esnoeti zlomku obloukové vtefiny. Uréeni zem&pisnych sou-
Fadnic s takovou pfesnosti klasiakymi astronomickymi metodami by vyZado-
valo specidlnich a vyjimednd pfesnych pozorovéni hvézd bshem dlouhé doby,
jak se to d&l4 na velkych observatofich. Pozorujeme-li druici z riznyoh bodi
zemského povrchu, miteme zpFesnit urdeni vzéjemné polohy pevnin a ostrovi,

co% souvisi 8 Fefenim Fady geodetickych & geografickych problémi.

Je tieba poznamenat, Ze se v posledni.dob® zadaly pfi pozorovéini sluned-
nich zatméni provédét préce .o ,,navé,zé.ni“ soufadnic vzddlenych bodd, ale
ukézalo se, Ze piesnost metodiky zatmén{ je pom&rné malé. :

Retieni geofysikélnich a geodetickych tdloh je pouze jednou z oblastf, kde
vyutivime piesnych soufadnic UDZ; jsou moZné také jinéd uZiti (na pi'ikla.d
_studiom anomalii gravitaéniho pole Zemé ovéi'eni ]evﬁ vSeobecné teorie rela-

. tivity [1]).

Pro pozorovatele, ktery je na. povrchu Zem?, pfedstavuje uméléd druice
Zem$ (je-li osvétlena Sluncem), pomémé slaby, prakticky bodovy objekt,
pohybujici se po obloze dosti velkou thlovou rychlosti. Hvézdnou velikost
UDZ mufeme snadno- urtit, zndme-li efektivni odréZejiof povreh, koeficient
odrazu a vzdélenost druZice. Pro druici o priméru 50 cm se zrcadlové odré-
¥ejicim povrchem vychfzeji tyto hodnoty hvézdné velikosti [2]: 4

: Fotovisudlni .
oot | hveadnd | - Thovd
po km velikost ry, .

| " m fueo

i
360 5,7 88
720 7,2 42
1080 8.1 27
1440 8,7 19
1800 9,2 15
2160 9,6 12
-, 2700\ 10,1 9

Pozorovani umélyoh drufic Zems ukazu]i fe teoretmké ﬁda.;e velmi dobfe
souhlasf s pozorovanymi hodnotami hvézdnych velikosti druZice.
Naskytd se zajimavé moZnost znadnd zvétiit jasnost UDZ za soumraku.
Jde o vypuiténi ,dopliikové” drufice z drufice zdkladni. Byl by to balén
z tenké hlinfkové destiky [9]. Byl jiZ zhotoven takovy balén, vakicf pfi polo-
méru 75 cm spolu se za¥{zenim pro jeho nupfnéni plynem 300 g, a ned¥lalo by
zvléstnich potiZi vyrobit podobny blalén, ktery by mé&l p¥i podstatnd vétsich
rozmérech pomérné malou véhu. K ovy tvar balénu je udrfovén hlinfkovou
folii, a nikoli tlakem plynu zevnit# [9]; tak¥e by mu nehrozilo p¥ipadné probiti
obalu mikrometeority. Je t¥eba oviem poznamenat, e tento balén nemiZe
mit valnou védeckou cenu. ProtoZe mé velky povrch a malou hmotu, zabrzdi
se velmi rychle a tedy z analysy jeho pohybu nebudeme moei ziskat dostatetné
informace o tvaru Zems, hustot® atmosféry atd. (podet pozorovéni bude maly).
B Ig;déeni soufadnic UDZ miiZeme provést fdtogr:.fovénim druhoe # okolnich
v
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Probereme poZadavky na optickou soustavu pro fotografovéni drugice.
Podobné jako pii fotografovini meteori musime vzit v divahu rychly pohyb
druzice. Jako pi¥iklad probereme UDZ 6=, pohybujici se rychlosti 1°/sec, foto-
grafovanou .p¥istrojem s ohniskovou délkou 0,5 m. Necht optika pFistroje je
dostatednd kvalitni a pritmér obrazu hvézdy tedy urden pouze rozptylem svétla
v emulsi fotografické desky. U soudashych velmi citlivych emulsf je pramdr
dlfusniho krouzku p¥ibliZzné 30 x, coZz odpovidé rozliSovaci schopnosti 30 dar
na mm. Za jednu vtefinu uraz{ stopa v ohniskové roving p¥istroje drahu 10 mm
(je-li komora nehybné); kaZdy bod stopy druZice se bude exponovat béhem
doby, dostate¢né ke vzniku obrazu druZice v difusnim krouzku desky
kolem 1/300 sec. Komora pti registraci UDZ musf tedy zachytit za 1/300 sec
nehybnou hvézdu 6. velikosti.

Analogicky vypodet lehce provedeme pro libovolnou optickou soustavu,
je tieba pouze brat zfetel na primér obrazu, ktery soustava vytvori. Obecn?
zévisi G&innost fotografického dalekohledu p¥i zachycenf pohyblivého objektu

(p¥i st4lé kvalitd, dané optikou obrazu) na para.metru D— kde D ]e pramér

objektivu a F jeho ohniskovéa vzdé.lenost

Pro fotograficks pozorovani bylo v USA zhotoveno speciilni zafizeni, slo-
%ené ze. Schmidtovy komory (D = 50 cm, F' = 50 cm).

Kvalita obrazu, zisk&ného timto za.rizen.{m, je dostatednd vysokﬁ. pramér
obrézku hvézdy hepfevysuje 30 x4 ani na okraji zorného pole. Fotografovéni
se provadi na 55 mm kinofilm o délce 30 cm; komoru muZeme otédet kolem
jejl osy, umistime-li delsf stranu .obrdzku ve sméru pohybu druZice.

Piesnost méfeni vzdjemnych poloh obrazu UDZ a hv¥zd miZe doséhnout
=+ 3 u, coZ odpovidé pFesnosti uréeni ihlovych soufadnic + 1*, 5 a% 2”. Je tieba
poznamenat,.Ze pro pfesnd méfeni budeme radé&ji pouZivat fotografické desky.
Avsak pro kfivost pole a nutnost rychlé vymény materidlu se jich nepodaf¥ilo
uZit v popsaném zafizeni.

Presnost méfeni soufadnic UDZ za.vmi na plesnosti regmtra.oe okamyiku,
kdy byla fotografovéana. V p¥fpadé nedostateénd rychlé uzavérky je konec
stopy .druZice na fotografické desce rozmazany, coZ ztéZuje nastaveni vldken
- proméfovaciho piistroje. Pfesnost registrace okamZiku zaditku a konce expo-
~ sice v popsaném za¥izeni je n&kolily desetitisicin vtefiny. Na kafdém za¥-
zeni jsou kfemenné hodiny, synchronisované signaly pi'esného dasu radiové
stanice WWYV. Vtefiny, desetiny a setiny vtefin se registruji fotografovanim
ciferniku t&chto hodin ve svétle elektronového zablesku, ktery nastane v oka-
mZiku zaddtku a konce exposice. Kromé mechanického ciferniku je na kie-
, menn;’rch hodinéch ,.elektronovy‘ cifernik. Je to katodovy oscilograf s kruho-
vym stinftkem, na kterém miZeme odetitat ¢as s piesnosti na 10—* sec. V oka-
miiku za¢htku a konoe exposice se elekﬁronovy paprsek zafazuje a stinitko
oscilografu se fotografuje [3].

Zamépisné souiadnice mista, polohy komory musi byt zndmy s velkou
presnosti.
Predpokléddalo se, Ze bude rozmisténo 12 téchto za.rizeni na ruznych mistech
zemé&koule.
V soudasné dob& (listopad 1957) neni ddaji o pouiltl téchto komor pfi
pozorova.m sovétskych umélych druZic Zems; jak se zd4, montaz téchto zai-
zenf nebyla dokondéena do doby vypusténi sovétské UDZ.
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~ miizeme konat i jednodussimi

4

.- Krom® vy¥e popsanych zafizeni byla v USA organisovéna sit stanic pro
visuélni pozorovéni druZice [4]. Visudlni pozorovani se konaji malymi daleko-
hledy o primé&ru objektivu 50 a% 70 mm, se zvétienim 6 a% 10X a zornym
polem 8 aZ 11°. V t&chto dalekohledech miiZeme pozorovat objekty 8.—9.
hvézdné velikosti. V zorném poli dalekohledd jsou,vldkna a pozorovatel za-
‘znamené okamZik, kdy UDZ pfeleti mezi vldkny, Poloha vldken se uréuje
podle hvézd viditelnych v zornémpoli dalekohledu. , .

Pfesnost téchto pozorovéni je oviem mnohem mensi neZ pfesnost fotogra-
fickych pozorovani. - o |

V Sovétském svazu bylo organisovdno 66 stanic pro visudln{ pozorovéni
UDZ. Metodika pozorovani se v podstaté shoduje s vySe popsanou.

Kromé& nevelké kulové druZice, jejiz pozorovdni je v disledku jeji malé
jasnosti dosti t87ké, maji vyznam pozorovéni velkych, jasn&jéich .umélych
druic Zems. Jejich pozorovani /
zdroj infrgg'er‘veného
zdreni

fotografickymi prostiedky, neZ

bylo popsédno vyse, a uZijeme
objektiv s mensim primérem.
Zatizeni pro fotografovani jas-
nych. UDZ bylo - zhotoveno
v Sternbeigov® stétnim astro-
nomickém dustavé V. F. Esi-
povem, V.G.Kurtem a jed-
nim z autori tohoto '&lanku
ze standardni letecké komory
NAFA-3¢/25. Fotografuje se na
desky (pro zvySeni piesnosti
pii méfeni soufadnic UDZ).
Jisté obtiZe zpisobilo zaji’téni
presné registrace okamzZiki za-
titku a konce exposice. Me-
chanické kontakty, upevnéné

objektiv

fotogr:
deska

uzdvérka 0
- - fotocidnek

Obr. 1. Schema zaHzeni pro refistraci okamiiku din-
nosti uzdvérky komory pro pézorovéni uméljch dru-
. Zic Zemd.

ns pohyblivjch Sstech uzévirky vyaduif

sledovani opoZdovani okamZiku uzavieni kontaktu vzhledem k otevFeni
nebo uzavieni uzédvérky; proto podle ndvrhu J. N. Lipského byl uskutetn¥n
piimy zdpis okamiiki otevieni a uzavieni uzév¥rky. K tomuto éelu byl
v komote soudasné s deskou umistdn (v nepracovni oblasti zorného pole komory)
fotodldnek, osvétlovany pfes objektiv a uzdvdrku zdrojem infraderveného
svétla, které neplisobi na fotografickou desku (obr. 1). Proud jdouci foto- -
¢ldénkem, pravé tak jako sekunddrni impulsy astrenomickych hodin, kalibru-.

jici signdl 500 Hz a okamZiky otevFeni a uzavieni uzdvérky se zaznamenévaly
na oscilografu. Jak je vidét z obr. 2 a 3, otevieni a uzavien{ uzdvérky probf-
halo dostateénd rychle (2 a% 3 milisekundy), coZ dovoluje uréit soufadnice jas-
nych UDZ touto komorou s dostateénou pfesnosti. Mezné hvézdné velikost ob-
jektu, pohybujiciho se rychlosti 1°/s je pro vySe popsanou komoru 2,6™ a% 3m1).

—_— : .

1) Nesmime zamétiovat presnost registrace okam#ika otevieni & zavien{ uzévérky a presnost
uréeni absolutntho okamZiku pFeletu druZice na daném mist$ oblohy. Ptesnost registrace okam#ikii
otevieni a zavieni uzévérky je kolem 2 mseo, ale gprava astronomickych hodin vzhledem k abso-
lutnimu dasu s takovou pfesnosti 8ini znadné potite. Oviem v p¥ipadd poutiti jednoho &asu libo-
volné dasové sluzby pro viechna pozorovéni, bude ddna pfeenost registrace dasu pouze konstrukef
komory. Systém sdm se miiZe také lifit od absolutniho &asu, gvéem véechny vypodty dréhy mi-

.%eme provadét v této specidlni soustavs. i
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Druhé za¥izent pro ptesnon registraci okam#iku preletu jasnych UDZ bylo
vypracovéno nezdvisle ‘pracovnikem Krymské astrofysikdlni observatofe
AV SSSR P. P. Dobronravovem a pracovnikem Sternbergoya stitnfho
astronomickéh¢ dstavu V. I. Morozovem. Obraz UDZ se promitd objektivem
na neprithledngu clonu s pn'xfezy, jejich% poloha vzhledem k obrazim hvézd

je zndéma. Za dlonou je umistdn fotonésobid, jehoZ proud se automaticky re--

glstru]e a pomoci ného se uréu]e okamzik pruchodu obrazu UDZ pri-
fezem.

V zafizeni, navrZeném V. I. Morozovem je jako clona pouilta fotograficka
deska, na které se fotografuji hvézdy i draha druZice, coZz usnadiiuje uréeni
polohy priifezu a stopy druZioce vzhledem k hvézdam.

Uréeni soufadnic slabych UDZ se mfie provadét také pomoci optickych

'pi‘istrolu 8 pom&rné malym primérem, uZijeme-li k zachyceni zafen{ pfijimade

citlivéj’i ne je fotograficks deska. MiZe to byt napf. elektrono-opticky ménié.

Jestlie kvantovy vytéZek souéasnych vysoce citlivych desek (tj. mnoz-
stvi zrn emulse, které se stanqu patrnymi pisobenim jednoho kvanta zafeni)
neprevyéu]e 10-*, pak kvantovy vytéZek nyndjiich fotokatod dosahuje v lep-

§ich piipadech 1/a V soudasné dobé zndme kontaktni elektrono-optlcké ménide

[6], [6] a také nasobide [7], [8].
Utziti tdchto systémi, jak miéZeme ukdzat, umoziiuje zvétsit citlivost pii-

Ea

blifné 100krit vzhledem k nejlepfm soudasnym fotografickym emulsfm. -

RozliSovaci schopnost stavajicich elektrono- optlckych méméu je . vétsi nei
0,1.mm a mie byt jeitd zvyZena.

Nedostatkem pfi ufiti elektrono-optickych méniéi k fefeni dané dlohy jsou
pomérnd malé rozméry jejich pracovnfho pole (10—20 mm). JestliZe je ohnis-

kové délka pouZfvanych komor pomd&rn& velkd, pak pfesnost predb&inych
" urdeni soufadnic mus{ byt pfiméiend zvylena. Vezmeme-li v dvahu, Ze vyska
UDZ nad povrchem Zemsd se méni od 300 do 1000 km, mi¥eme snadno vypo-
&itat, Ze thel, o ktery je Slunce pod obzorem v misté pozorovéni, mizZe dosdh-
nout 30°, takie druzici bude moZno pozorovat po dosti dlouhou dobu pied
vychodem a po zépadu Slunce.

Nedévno byla vyslovena velmi zajimavé my&lenka, ]ak znadné zvyélt jas-

nost umélych druZic Zemd [10]. Pfedstavme &i, e povrch druZice neni obly,

ale hranaty. KaZdou sténu, jestliZe je dostatedns dobie ‘vyleiténa, miZeme -

" povaZovat za rovinné zrcadlo. Tato mald zrcadla budou na Zemi odriiet
slunedni ,,prasitka‘‘. Pozorovatel bude za urditych podminek vidét celkem

kratkodobé svételné zdblesky dosti zna¥né jasnosti. Z4dné podrobnosti o vy- °

podtech se v [10] neuvad&ji. Vypodetli jsme, Ze pro druZici o rozmérech néko-
lika metrii, kterd je ve vzdélenosti 500 km od pozorovatele a jeji rovinné
&sti maji plochu 100 cm?, bude hvézdné velikost ,,prasitka‘ kolem — 3=.
Primér ,,prasatka‘“ na Zeml bude kolem 5 km. JestliZe se druZice otoéf kolem
své osy jednou za 1 s, pak svételné signily budou trvat 3 milisec a budou po
sob® nésledovat pribliznd za 1s. Zachytit tyto jasné, i kdyZ kratkodobé za-
blesky standardnimi komorami neni nijak nesnadné.

Urélbé obtie vznikaji s urdenfm okamZikd zablesku. Problém spd&ivé
v tom, Ze okamik exposice jednotlivych bodovych obrazt zibleskd nenf
uréovdan mechanismem zavérky komory, ale otdfenim druZice. Okamtiky
zébleskt viak muZeme zachytit pomoci fotoelektnckého fotometru, umists-
ného v bezprostfedni blizkosti komory.

Difrakce na okrajich zrcadel — jak uka.zuji jednoduché vypodty — ]e za-
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nedbatelnd mald (polom&r prvniho ohybového krouzku bude kolem 2,5 m,
coZ je podstatné méné nez rozméry ,,prasatka’).

Jistym nebezpedim pii realisaci tohoto projektu jsou mikrometeory. Bom-
bardovani zrcadlovych ploch druzice mikrometeory muZe za uréitou dobu
porusit jejich opticky povrch. Zatim vS8ak o mnoZstvi mikrometeort vime
malo. Prijmeme-li, Ze hustota mikrometeortt v hornich vrstvach atmosféry
je stejnd jako hustota meziplanetarniho prachu, tj. 10-2! g/em? a Ze rozméry
kazdého mikrometeoru jsou 3 .10-%cm pi¥i specifické vaze 3, pak bude kon-
centrace mikrometeortt 3 .10712 cm~3. Pfi rychlosti 3. 10% cm/s bude proud
mikrometeortt 10-5 em~2s~1, tj. na kazdy ¢tvereéni centimetr dopadne za 12 dni
1 mikrometeor. Jak se zd4, zabezpeéi tato skuteénost uchranéni zrcadel po
dostateéné dlouhou dobu.
Je samoziejmé, Ze nase vy-
poéty maji pouze orientadni
charakter.

Na koneci svého pohybu,
kdyz se druzice dostateéné
zabrzdi, dostane se do po-
mérné hustych vrstev atmo-
sféry, silné se zahreje a shoii.
Pak budeme moci pozorovat
intensivni jev ,,umélého me-
teoru‘‘. Jesté pred shorenim
se silné zahrata druzice stane ) ) ) ) ) »
sviticim télesem a mie byt Obr. 4. Fotografie druhé sovétské umélé druzice Zems.
pozorovana i v noci. Pro
takova pozorovani mohou byt pouzity ruzné pfijimade infraterveného zafeni,
jako je elektrono-opticky ménié a fotoé¢lanky. Velmi zajimavad budou pozoro-
vani UDZ v dobé jejiho spalovani v zemské atmosfére. Takova pozorovani
jsou analogicka fotografovani spekter meteoru.

Hranolové a stérbinové spektrografy, uzivané v astronomii pro ziskani
spektrogrami hvézd, nemohou vyfesit tuto tlohu vzhledem k jejich pomérné
velké dispersi a malé citlivosti.

Spektrum UDZ muzeme ziskat tehdy, kdyz zhotovime specidlni objektivni
hranol s malym lamavym thlem a pouZijeme vy$e popsané fotografické ko-
mory. Disperse a rozliSovaci schopnost pritom budou dosti malé. Avsak za-

kladni kvalitativni a snad i kvantitativni charakteristiky spektra mohou byt
ziskany.

Na obr. 4 je fotografie preletu druhé umélé druzice Zemé, ziskana pomoci

fotografického zafizeni Sternbergova statniho astronomického ustavu V. G.
Kurtem a I. V. S¢eglovem na Tagkentské astronomické observatofi.

Soudasné s konei stopy jsou udany okamziky otevieni a uzavieni uzavérky
podle hvézdného Gasu (pFesnost ¢asové registrace je 2 msec). Stredni chyba
v nastaveni vlaken mériciho pristroje na koneci drahy je 4 u, coz pri ohniskové
dalce komory 250 mm odpovidé 3”. Na obrazku je vidét zména jasnosti druzice,
zptsobena jeji rotaci.

Prelozili M. Sirokd a J. Siroky
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NOVY SLUNECNf SPEKTROGRAF NA ONDREJOVE

Dr. ZpENEK SVESTEA,
Astronomicky ustav OSAV, Ondfejov

0Od zad4tku Servna 1958 pracuje ng Astronomickém vstavu Ceskoslovenské Akademie

. véd v Ondfejov§ novy slunetni spektrograf, jehoZ hlavnim tkolem je shromaZdovat
spektra rychle se m¥nicich fikazi na Slunci, pfedev¥im erupci a eruptivnich protuberanci.
Ziskéni spekter téchto jevi s dostatetns velikou dispersi naré¥elo doposud na znaéné
obtiZe. Tyto obti%e vyplyvaly jednak z rychlé proménnosti téchto tikazii a jednak z toho,
¥e spektrum s v¥éti dispersi mé ji¥ tak zna¥né rozmdry, ¥e je prakticky nelze v celém
potiebném rozsahu zachytit na film nebo na fotografickou desku. Na n&kterych hv&zdér-
néch, jako napf. na Krymu, v Pulkovu, &i na McMathu v USA fe#ili tento problém tak,
%o postupny fotografovali rizné ¥4sti spektra. P¥i pfechodu z jedné ¥4sti spektra do druhé -
uplyne ovSem vidy dosti znadné doba, bdhem ni# se fysikdlni struktura vySetfované
erupce i protuberance mife podstatnd gménit. Vime z pozorovéni, ¥ vzplanuti velké
erupce &asto prob8hne v dobd jedné aZ dvou minut a trvéni maximalni féze byva jektd
krat#i. Vedle toho neméme také nikdy naprosto zarudeno, 26 ve dvou po sob¥ nésledu- -
jicich dobéch sniméme ptesnd stejné misto erupce nebo protuberance, nebot ani nejlepii
hodinovy pohon neudr¥{ s'dokonalou pfesnost{ neménnou polohu p¥stroje. Proto se uké-
zalo, ¥e naprosto nezbytnou podminkou pro studium t&chto jevii je souéasné zachyceni
co nejvétiiho rozsahu spektra erupce. Jeding tehdy muZeme vzéjemns srovnévat chovani
ruznych, od sebe vzdélenych spektrélnich &ar a odtud pak usuzovat na fysikélni pod-
,minky, které ve vy¥etfovaném mist$ erupce v daném okamZiku panovaly.

Celé spektrum, jak jsme ji% uvedli, neni mo¥no soutasnd zachytit, nebot pfi potiebné
dispersi 1 Angstromu na milimetr jeho délka m&#i n&kolik metri. Proto jsme v Ondte-
jov8 vybrali jen n&kolik spektrdlnich obord, Sifky pFibli¥ng 100 Angstromi, v nich¥ le%i
zajimavé emisni &&ry erupci & protuberanci. Jsou to predeviim &iry Balmerovy serie
vodiku, ¥4ry helia, ¥4ry jednou ionisovaného véipniku K a H a Zluty sodikovy dublet.
Celkové schema spektrografu je znézornéno na obr. 1.

Na v&%i na jiZni st8n& budovy je ve vysi prvniho patra umistdn coelostat C, ktery
pomoci hodinového stroje sleduje trvale Slunce a vrhé jeho svétlo do mistnosti pozoro-
vatele P. V této mistnosti je umist¥no konkévni zreadlo O primdru 22 cm & ohniskové
délky 14 metri, které sloufi jako hlavni objektiv spektrografu. Svazek paprskii, vyché-
zejfoi z objektivu, je odrdZen rovipnym zrecadlem Z na ¥térbinu §, v jeji% roving se vytvé¥
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