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METODY POUZIVANE V PERSPEKTIVE
‘ LapistAv Drs, Praha

Perspektivu daného objektu lze sestr%ll: mnoha zpiisoby a kaZdy z nich je
pro urdity pHpad vice ¢i méné vhodny. Ukolem &ldnku je uvést pokud moZno
ptehledné a systematicky jednotlivé metody a zhodnotit jejich pouZitelnost.

Ptedpoklédame, Ze 8tendti jsou zndmy zédklady perspektivy. Proto neuvadi-
me dukazy zndmych vét a ani dikazy zfejmé, nebo zcela jednoduché. Pokud
je to moZné, pouZiviéme obvyklého né.zvoslovi a symboliky.

Préisedné metoda

Je-li zobrazovany objekt uréen v Mongeové promiténi piidorysem a nérysem,
lze jeho perspektivu sestrojit jednoduchou metodou priseénou. Pruseéiky
promitacich pffmek bodii objektu s obvykle svislou perspektivni primétnou?)
urdf jeho perspektivu. Vhodn& zvolime perspektivni primétnu n a sti¥ed pro-
mitédn{ §2). BudiZz 4 jednim bodem zobrazovaného objektu: Pak jeho perspek-
tiva 4, = AS . .

a) Pudorys perspektivy A,, uréf vzdalenost a bodu 4, od hlavni vertikaly v,
narys A,, vzdalenost b bodu 4, od horizontu 4. -

b) Ke konstrukei lze také uZit jen pudorys. Promitact pHmku A48 sklopime
do obzorové roviny (vodorovné roviny obsahujici stied S) do (4).S;. Potom
]e Asl(As) =b.

¢) Snadnéji 1ze dé]ky b ziskat vidy na m,, naneseme-li od 4, na rovnobézku
8 m, délku A,[A] = A4,(4). PHmky 4,8,, [4] 8, omez{ na 7, tsetku b.

Jestlie nynf umistime n do nédkresny, zvolime horizont A a vertikdlu v, \
Ize perspektivu 4, uréit z délek a, b podle obr. 1b. V piipadech b), ¢c) nemusf byt
ortogondln{ priméty umist&ny ve sdruzené poloze.

1) Perspektivni primétna se v celém dlénku predpoklédd svisld.
2) Vhodnou volbou 7, 8 se zde zabyvat nebudeme. O tom je mozno se poudit na pf. v [1], [4].
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"d)Priusednéd metoda kombinované s me?dou ]ednoho ubééniku
uivé také oddéleného pidorysu od nérysu. Polohu pidorysu p objektu, pri-
métny n a stfedu promitani 8 volme podle obr. 2 a dile budiZ A||n,. Nirys n
objektu je umistdn tak, %e b, = h. Bodem 4 vedme'vodorovnou pHmku a¥n.
Ubéinfk Us p¥imky o m.é, pidorys Us, v prised{ku =, a rovnob&iky s a,, vedené
bodem 8,. Stopnik Po ptimky a mé perspektivu P¢ = Ps gvisle pod P, na a,,
a,= P':IU' Dile je A, = m,.8,4,.
Perspektlva 4, je na kolmici bodem
A, k n, ana pﬂmce a,.

Tato metoda je zékladem u nds vyro-
beného perspektografu ,,Prema‘ (sche-
maticky obr. 3a)?). PHmku a, nahrazuje .
ryskar na pravitku I yJin m% lze posuno-
vat vodorovnd. Pro urfitou distanci je
zhotoven tistény rastr Y, sklddajicl se
z pHmek 4,8, ... svazku se stredemn
8,, pravidelnd rozmfsténych po plofe
rastru (obr. 3b). Svislé, pimky 4 ,,4,, . -
jsou na druhém ti¥t&ném ra.stru I
v pokradovani pfimek 4.8,,.... Oba
rastry se stykaji v =,. Na rastru 1 je
vyznadena svislice 8§ = U%,U3. Na ‘s . .
zvolime polohu jehly J== U3, a tim i po-
lohu horizontu k. Pt’ldprys p na pri-
svitném papffe poloZime ptes rastr I,
nérys n pres rastr II tak, aby splynul
horizont & se svj'm né,rys9m hs. Vodo-
rovnou rysku 7’ = &, na pravitku 2,
kterou vede pravitko 1 vodorovné, na-
stavime na nérys 4,, rysku r na pra-
vitku I na pidorys 4, bodu 4. Per-
spektiva a, pHmky a je tvofena nitf n,
prochézejici bodem P pravitka 2 a ko-
lem jehly J. Le#i-li bod A, na p¥#{mce I
" horntho rastru, je perspektiva 4, bodu
A v prisetiku ptimky 17 dolntho ra.stru, | a
kterd navazuje v z, na I, 8 nit{ n. '

Vyhodou perspektografu je zmecha- Obr. 1.

nisovéni a rychlost konstrukce. S p¥-

strojem miZe pracovat i neodbomik Vyhodné se ziskdvaji perspektlvy khvek
zvla$td graficky zadanych (nap¥. perspekti topografickych ploch da,nych
vrstevnicemi, grafickych ploch a podobné). Urdujeme zde perspektivy téch
bodi, v nichZ pidorysy kfivek protinaji wWmky rastru I. Mén® vhodné je
pouziti pFstroje k perl?ektwém stavebnich objekti. Je nutné se tu podifdit.
distanci rastru a pro jinou distanci musime bud sestrojit ortogonélni priméty
v potfebném méfitku anebo pofidit novy rastt pro tuto distanci. P¥i rysovani
dochéz{ téZ k nepfesnostem vlivem konstrukénich nedosta.tk& piistroje
-(nap¥. je nevhodny zpisob upevnéni nitd k pravitku 2). '

%) Podrobnosti v [2], o jinych typech perspektografi: [4].
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e) Priseénd metoda spojend s metodou dvou ib&zniki. Vratme se
jesté k obr. 2. Bodem 4 muZeme vést dalsi vodorovnou pi¥imku a’ a sestrojit
jeji perspektivu a,. Pak bychom nemuseli sestrojovat bod 4,,, nebof 4, =

= @ . Cyen

4 , ) . P
AUsc’ P‘ ‘A \~e --H 9 Jle q“
T , y
I\ !
A
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| N
\ |
| \
1 N\
l a’ ! V.\
WU,

Obr. 3a, b.
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Priisenéd metoda se pouZivé ke konstrukei perspektivy nejdastéji. M4 viak
dosti nevyhod. Vy%aduje velkou nékresnu a mnoho konstrukei. Je nutno
sestrojovat zbyteény pudorys a v pifpadd a) i ndrys perspektivy. PouZitf
ibéZniki je vyhodné, ]sou~h v dostupné vzdélenosti. PHimky jdouci nedostup-
nym ubéinikem Ize rysovat pomocf Nlcholsonova trojpravitka.4)

/

Délief bod roviny

Perspektlvu rovinnych Gtvara lze sestrojit na zéklad® této véty:

Perspektivy 4,, ... bodid 4, ... roviny a7 a body A, ... roviny « otodené
kolem stopy p= do prl'lmétny n jsou perspektivngd Kolinerni. Osou kolineace
je p*, stfedem koh,nea,oe je tzv. délicf bod D= roviny « (tj. ve stejném smyslu

- jako « otodeny bod S kolem wb&Znice u¢ roviny « do x)8), nevlastni p¥imce
u§ odpovidé kolinedrnd tbdZnice u§.

(3

Body A,,, 4,, D= le¥f totiz na pfimce (obr. 4, pohled smérem p=), kterd je
stopou roviny, uréené -rovnob&tkami SD=, AA.,, v ni% lezf té%Z p¥{mka SA.
Dalif tvrzeni véty jsou zfejma.Z obr. 4 j je téi\patmé Ze D= je ubéZnik sméru
kolmého k rovind soumérnosti rovin 7, «.

Perspektiva pimky a bodu je na zéklad® této vity sestrojena v obr 5.
Perspektiva je urdena horizontem A, hlavnim bodem H e¢h, sttedem promi-
ténf 8. Déle je dédna rovina & stoi)ou p* a Ub&%nicf ug || p* a otofend piimka
@y fhp? Toviny & 8 bodem A4,.Na kolmici bodem H k ug le#{ D+, UzD* = u28.%)
Perspektiva a, pﬁmky a¥.pe proché,zi stopnikem P“ = @yp* a Ub&inikem
Us e uz, U2D||ay.

_ Perspektiva 4, bodu 4 je prisetik ptimky a, s pHfmkou A.,D“ Perspektiva
A,.P:Eeéky AP4 se 2 bodu D= promité do a, do své skutetné délky Ped, =
= Pa4. Tuto vlastnost bodu D= poufijeme pozd8&ji. '

Zvléstnf p¥ipady. :
. a) Délict bod svislé romny « Platf uz | h a proto D= e h (obr. 6). Opét je
déno h, H, 8, p*, u2, ay, 4, € a,. Bod Ds byvé mimo nékresnu. V tom piipadé

‘) O poutitf. tro;pravitka. jedné [1], [4]. -
%) Nézev dslicf bod roviny novd zavédime. Srv.v [3] ndzev Mcupunkt

%) x4 je vzddlenost bodu 4 od roviny a.
i 7 .
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uZijeme misto pi‘edchozi konstrukce metodu redukovaného délictho bodu roviny D%, -
" Bod Uj = ug . HD* je b&inikem spidovych piimek rovmy «. Bod Dg, leil
na UtD= a plati U:D%, = 1/aU3Dx.

Perspektivu 4, bodu A sestrojime takto: Bodem 4, vedeme otodenou spado-
vou ptimku S, roviny «, 8, | p*, P* = p=.s, a na ]e]i perspektive s, = UtP*
lezf bod A,. SestrOJme podle obr. 6b redukén{ dhel pro redukovani na n-tinu
a na ngm zredukujme AOP' na AonP. Pak je A, = s, . AonD%,. Perspektiva a,
pHmky a 5 4 je pak spojnice stopnfku P° s bodem A4

Je-li specidlnd « | =, je délici bod roviny « levy (pravy) dlstanénﬂ( D ('D)
jeho vzdélenost od hlavnfho bodu H je toti% rovna distanci HS.

b) Délicf bod vodorovné roviny { je dolnf (hornf) dlsta,pénik D (*D), letf
na vertikéle v a plati H9D = H*D'= HS. =

Metoda snifeného a zvijdeného pidorysu. Je-li vzdélenost (;‘S mald, promité
se polorovina.{ za primétnou do tzkého pésu a perspektivu ttvaru, ktery
‘ le#f v této polorovmé ne-

1ze dosti pfesnd provédét.
Posutime rovinu ¢ svisle
do. rovmy C || ¢. Perspek-
tivy ¢,, C, jsou ve vztahu
pravonhlé perspektivni
afinity. Osou afinity je
horizont %, par afinnd
sdruZenych pi¥imek je za-
kladnice z =.{ .z a po-
sunuté - zdkladnice z' =
= {’..wn. Na obr. 7 je se-
strojena nejprve perspek-
tiva sniieného pidorysu
a,, A, € a, metodou_redu-
kovaného dolntho distané-

(' : mﬁku Jedéno H,k, S, z,a,,'A, € ag i 2.
7z Ao SestrOJme na_ vertikéle v bod D,
/-/ lsr HD,, = 1/hHS, a, i 4, jsou posunuty

. X a, |$° % svisle doli do ag, A,. Bodem A4, ve-
AH ' jﬁl h deme otoenou hloubkovou pﬁmku

— a (tj. spddovou p¥imku roviny (')
- : $ s, | 2, jeji perspektiva s, jde hlav-

P, PR ‘ nim bodem H. Sestrojime-li pomoci

v ! e == redukénfho tdhlu, redukujiciho na

‘ /\f_, — ‘;A& 2 -tlrzl boid9 A%,,, %,,,,P' «a_ 1 /hi;l ',‘1;"’

e / / : e = Int|n s = re
. P* | » P* ’ kfmni bod A :estrloﬁme uZitfm re-
D : dukéntho thlu, ktery hz’ redukuje
Obr. 7. , nahz)a——PA

' Perspektivu vodorovnych fezii ob-
jektu ziskdvime tzv. vrstevnou metodou. Ke konstrukei perspektiv vrstev lze

7) ab je vzdélenost rovnobéiek a, b.
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pouilt ‘metodu redukovaného distandniku, nebo i metodu pn‘:seénou nejlépe
spojenou s metodou ib&Znfkd.

Metoda délictho bodu roviny. je zédkladni. met.odou tzv volné perapektwy
Jejf nevyhodou je nedostupnost délicich bodi. Redpkovénim se konstrukee
komphku]e Nenf-li dostupny b&#nik a pouziva‘)i-h ge proto spadové piHmky,
je konstrukce nepfesné v okolf vertikdly a je putno ji nahradit jinou. .

Metodu délictho bodu roviny uZfvéme i pti konstrukei perspektiv rovinnych
kfivek. V tom p¥ipad® sestrojime perspektivy vgma&nych bodi a teden. khvky
Perspektivu kuieloseéky k sestrojime ovi8m 8 kolineaef mezi &y, k,

Perspektiva roviny « || . o
Pravoiihlé priméty bodt roviny « || % a jejich perspektxvy jsou homotetické.
"Homotetie je uréena sﬁ‘edem, jim% je hlavnf bod H a modulem m = Sa/Sx.

Je-li z stopa vodorovné rovmy . 8 2% = (., platfi téZ m = Hz/Hz“ (obr. 8,
pohled sm&rem h)

ND=Ds

Obr 10.

Dikaz je snadny, nebot H = S,, z = 2§. Obr. 9 ukazuje pouzlti této véty
ke konstrukei perspektivy bodu, pﬁmky a useéky Je ddno A, H, z, 22, a,,
A, ea, Budiz Z, = a, .z, pa.kZ HZ, a, || ag jde bodem Z,,A =a, AH
a A7, = AZ. .

Zvolime-li & za novou pr&métnu,,lze ziskat z perspektivy v i redukovanou
perspektivu v «. Metodu redukce perspekiivy je moino uift p¥i nedostupném
délicfm bodu roviny a pfi nedostupnych tb&#nfcich. Mezi kolmym primétem

, . ) o 17



- perspektivy v = do &« a perspektivou v « je také homotetie (stfed H, odpovi-
dajf si pHimky 2z, = {«, 'z = « .28 (obr. 10b, pohled smérem z). Je-li a8 =
. = 1/nnl, prochéz{ redukovani perspektiva ‘e, redukovanym stopnikem ‘Pe,
PeH = 1/nPH a Gbé¥nfkem 'Us, 'DH = 1/nSH, 'D'Us| ay; a,||’a, prochizi
bodem Pz (obr. 10a). Bod 4, je sestrOJen pomocf hloubkové pfimkv S.

Metodu redukce perspektxvy pouivéme jen v nejkrajn&jsim pipads. Je
komphkovana nebot je nutno urSovat pomocnou redukovanou perspektivu
a je nepfesnd, nebot zvétéové.nim rostou i chvby :

Délict bod pFimky.
Délicf bod D* piimky a Y. = je délicf bod ]a.kékoh roviny « proloiené touto
pHmkou.

Délici body Ds pHimky a‘ﬂ\ 7 lex{ na krunici se sttedem Usa polomérem U8 8.

Uréime-li rovinu g tak, ¥e DsU%~— ug, pak se perspekuva, Pe4, Gsetky PA
na pffmce a promitéd z délicfho bodu De

piimky e do stopy p¢ do skuteéné délky. a ' a a
’ p | : p/" g‘
'\7 ru
- ' ; ’."' ‘ | s
D Y% H
ety 5 0
~ « 7
e
.IU‘ v
© Obr. 11, _ Obr, 12.

Diikaz: Vedme bodem U¢ @b&%nici U® libovolné rovmy o, ktera obsahu]e
pfimku a. Je-li D* jeji délici bod, pak plati (obr. 11) D“U“ = DU + T =
= U8 + U0 = UsS, a tedy DeUs = SU%. Posledni st _véby vyplyvé
7 obr. 5, oznatime-li Do — De, DaU% = w? Gy = PO

Pomocf déliciho bodu D¢ p¥imky a tedy vynésfme tsedky na p¥imee v per-
spektivé anebo hledime naopak délku useéky, dané perspektivou. Na obr. 12
je sestrojena délka tsetky P4, jsou-li na a, diny body Pe, A,, U3 a déle H, 8.

Uréime De, DsUs — SU¢ a podle obr. 6 je a, || DU?, P"A“ = PA. Neni-li D*
dostupny, Tze a.nalogwky s obr. 7 pouZit redukovany délict bod pfimky a

o, pomoc{ néhof urdens délka P24, je rovna 1/n PeA. Podobné se fesf
tloha obricend.
Zvlastni piipady.

1) Je-li pfimka a vodorovna, prolozme ji svislou rovinu &, Do, pak le#f na
horizontu a z ného se tsetka promitd do zékladnice do své skuteéné délky.

2) Je-li a hloubkové pimka, volme op#~rovinu « svisle. Bod D° je levy

(pra.vy) distanénik D, *D, iDH = »DH = HS. Perspektivu tsetky na hloub-
kové prlmce pak sestro]u]eme metodou (redukovaneho) levého (praveho) dwtamf—
niku.
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Je-li D¢ nedostupny, miifeme misto Df, uxit metodu hloubkovyjch pfimek.
Pomocf nich sestrojime pra,vouhly primét a, pHmky a do x, 4,B, = AB cos o,
je-li @ odchylka ptmky a (obr. 13). PHmky a, @, ur¥ rovinu «, up = HUS,
cos » = HU%/SUs. Mdme-li sestrojit 4, tak, aby Pa4 = d, uréfme na redukénim

tihlu délku d cos w, sestrojime na p* = a, bod 4,, P PsA, = d cos w a pak 4, =
= a,.HA,. Je-li navic pﬁmka, a rovnob&’néd s pramétnou, pak cos w = 1.

Konstrukce perspektivy tsetky na a || # je provedena na ‘obr. 14. P¥tmka a
je urdena priméty a,, a,, || z & ozna,éime lia.a, =a.( =2, pak ZA z A,
na ay |l a, bodem Z, = Z.H . 2.

Je-li. pfimka a swslé., ukazu]e obr 15 vyné&eni perspektlv tsedek nad zéklad-
nf rovinou (. »

Kromd kolmého prumétu a, mﬁieme sestrojit i kosotihly primét a, vodorov-
nym smérem, uréenym bodem U eh. Pak. AZ A, Z, (obr. 14, 15), Kosothly
pramét pouiivéme zejména ‘u svislych . : S
piimek v okolf vertikily, konstrukce
je pak presn&jii.

Délka tsetky na vodorovné pridel-
né piimce se ziskéd z perspektivy také

élkmy}n promitnutim. Zvolime-h Ueh je UA,,z= A,, UB, .z = B,,
AB = A,B, (obr. 16).

Casto se v rovind vyskytujf dva vyzna,éné sméry (U stavebnich objektu
to jsou navzdjem kolmé sméry hran budov apod.) Pak lze pro vyndserd tsedek
'V téchto smérech bud sestrojit dva redukénf thly podle pfedchozich ivah,
nebo je mo¥no u#it ibé%nik osy obou smérd, tzv. diagondin{ bod, z ného se
usetky na p¥{mkéch obou smért promitajf do stopy roviny ve stejné redukei,

19



tak¥e vystadime s jednfm redukdnim thlem. Obr. 17 ukazuje tuto melodu
diagondiniho bodu pro sméry a, b v roviné . Sestrojime diagonalni bod U,
'jako priwedfk osy dhlu UsD=U} s tib&inici u¢ a déle thel redukujicf DU$
na UeU%. Mame-li sestrojit 4, ¢a,, B,<b, tak, aby AP = BP = d, urtime
na redukénim tdhlu redukei této délky, na p tim ziskdme body A4, B¢ a pro-
mitnutim bodd A3, B¢ z U3 urdf-
. . ' me na a,, b, hledané body 4,, B,.
4 : 1 a J 2 Dosavadnf metody vedly k (teo-
reticky) pfesnému sestrojeni per-
spektivy. Casto se viak uZfvajf
metody pfiblitné. Z nich vynikd
technickou piesnosti metoda ko-
incidenénich trojin.

Bodova fada na p¥imce je pro-
jektivnf s perspektivou této fady.
Projektivita je uréena t¥emi pary
odpovidajicich si bodi. Perspek-
tivu dalsich bodu pfimky lze uréit
tak, Ze nékterou z difive popea-
nych metod sestrojime perspekti-
vy t#{ bodd pHmky a perspektivy
dalsfch bodd uréfme na zdkladé

L . této projektivity. Obr, 18 ukazuje
Obr. 18. prakticky postup. Jsou didny body
. _ . 1,2, 3, 4,... na pifmce a a per-

spektivy 1,, 2,, 3, na a,. S ¥adou 1, 2, 3, ... sestrojime perspektivni sva-
zek I, II, I11, ... se sttedem X a proufek p s body 1,, 2,, 3, pfemistime do per-
spektivni polohy p’ se svazkem X. Prisediky 4', ... ptimek IV, ... vedenych
body 4, ... s hranou prouZku udaji po pfemisténi p" do p na a, hledané perspek-

QD (S
=L

“«F[ﬁ"

»|A E B
N2 \
-]
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tivy 4,,... bodi 4, ... pHimky a. Vyhodou této metody je, krom¥ jednodu-
chostj, rychlostx a pi‘esnostx i to, Ze vlastnf nékresna se nezaplnf konstrukcemi.
~ Nevadf nedostupné tbéinfky a délici bod. Mé&Htka ortogonélnioh priméta
mohou byt od sebe riiznd. Dobte se touto metodou sestrojf i perspektivy kiivek.
Ptes danou kiivku sestrojime sif rovnobé%ek se dvéma sméry tak, aby se pfimky
sité protinaly na vyznadénych bodech kfiv-
ky. Pak jsou odpovida.]ici prusediky v per- U
spektivé této sité body perspektivy kfivky. ‘
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Vyhody metody koincidenénich trojin ne- |
byly plnd vyuZity ani v konstruktivni
fotogrametrii, kde je metoda pro rekon-
strukei roviny velmi jednoduchd. Na
obr. 19 je provedens rekonstrukoe z Xik-
mého snimku. Snimek obdélnfka 4 BCD
je ¢&tyrihelnik A4,B,C.D,.. Vyznadnymi
. body. snfmku M,, ... vedeme p¥mky, -
- prochézejfci ub&iniky 4,B,.0D,, A,D, .

.. B,C,.V rekonstrukei jsou to rovnob&zky Obr. 20.",

ge stranami AB, AD. V perspektivé se- :
strojfme pomocf Ghloptidek 4,C,, B,D, body E,, F, odpovidajfcf v rekon-
- gtrukci stfedim E, F stran AB, AD. Tim je na pimkich AB,; 4,B,, resp.
AD, AD, urdena pro;ektxvxta, S bodovou ¥adou A,D, sestrojime perspek-
tivni svazek X, proufek p s body 4’, D', F' pi'emistime do perspektivni
polohy p’ se sva,zkem 2 a urdfme body 1, ... na p ]a.ko prisetiky X1,, ...

—

Obr. 21.

s hranou prouzku p’. Uvedenim prouzku do polohy p ziskdme rekonstrukeci
bodi 1, ... na AD. Podobné bychom postupovali s fadou A,B, V odpovidaji-
cfch prﬁseéicich sité zfskdme rekonstruované body M, .... Konstrukce vnitinf
orientace snimku odpadé. :

Jiz mnohem ménd pﬁesné. ale také velmi rychls a ]ednoduché. je ‘metoda
sité Stvercit. Je vhodné zejména pro perspektivy grafickych kiivek. Pfes kfivku
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poloZime d&tvercovou sif na prisvitném papife a sestrojime perspektivu této .
sité. Odhadneme prisediky kfivky s pfimkami sité a pfeneseme je do per-
spektivy sité (v ptipad® pridelnych &tverci tzv. gratikuld?).

Metoda hloubkového méfitka slouzi k vynaSeni vySek nad zékladnf rovinou .
(obr. 20). U kraje nékresny sestrojime perspektivy rovmobéZek v zikladnf
roving, prochazejicich body méfitka na zakladnici. Perspektivou A,, vedeme

pridelnou ptimku a, || 2 (na,hradi ji hrana pilozniku), Aa || =, redukce 4,4,
uselky A,A (na obr. 4,6) je taZ% jako redukce této délky na pfimce a, a od-
méiime ji piimo na perspektivé rovnobézek.

Presnost metody oviem zévisi na podrobném d¥leni m&¥ftka. Vyhodné je,
%e metoda nevyZaduje konstrukce ve vlastni nakresné.

Perspektivni axonometrie.

U stavebnich objektu, které vykazuji tfi navzajem kolmé sméry, lze zvolit
pravothlou soustavu soufadnic s osami téchto sméra. KaZzdy bod je pak urden
soufadnicemi vzhledem k této soustavé. Sestrojime-li perspektivu os soufadnic,
lze potom nap¥. metodou d&licich bodii os najit perspektivy soufadnic a tim
i perspektivu daného bodu. Na obr. 21 je osa z v prumétné, bod 4 méa sou-
fadnice z,, ¥4, z,. Metoda je pracna a v této podobé se ji nepouziva.

Sestrojme v kaZdé soufadnicové roviné sit étverci a uréeme jejich perspek-
tivu. Tim ziskdme tzv. perspektivni sit, ve které je mozno jiz bez daldich kon-
strukef rysovat perspektivu jak objektu daného ortogondlnimi praméty, tak
také i objektu navrhovaného. Ov8em Ze tuto vyhodu zmenZuje nemoZnost
zménit distanci a odchylky os.
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[4] Sche ffers, Lehrbuch der darstellenden Geometrie 11, Berlin 1920.

IRACIONALNI GfSLA NA STREDNI SKOLE?)
G. M. FicHTENGOLC

1. Je v8eobecné uznidvino, Ze iracionalni &isla jsou slabym mistem ve vyuce
matematice na stfedni 8kole. Je tomu tak pfedeviim proto, %e iraciondlni-
éisla jsou teoreticky i metodicky obtiZnym problémem, a ¢istené také proto,
Ze vyklad této otazky v udebnici algebry je 8patny, udebnice geometrie, kters
éa,steéné plni tkol vykladu 1raclona.lmch disel, nemuze se této tlohy plné
zhostit.

2. Matematikové se: s iraciondlnimi &isly setkdvali jiz po mnoho stoleti,
piedevsim v souvislosti s odmoctiovinim a déle p¥i vySetfovani poméru nesou-
méfitelnych veli¢in. Logicka podstata téchto &isel, jejich vztah k dobie zna-
mym raciondlnim &islim vSak zistdval nevyjasnénym a zdkonitosti podetpich
operaci s iracioné,lnimyisly neodivodnéné.

1) T'. M. ®uxrenronsn, VppanuoHanbHEe 9ucaa B cpefHed miosae, MatSmatideskoje
prosvéstenie, &. 2, 1957.
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