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VyuZiti radioaktivnich isotopii ke stopovéani

Do této skupiny zahrnujeme p¥ipady pouZiti radioaktivnich isotopu, kde
nas nezajimé zména po prichodu hmotou, ani zména hmoty, zpisobens pru-
chodem radioaktivniho zafenf hmotou. Zajimé nés toliko zé¥eni dané hmoty
daného isotopu, ktery timto zifenim muZeme sledovat v technologickych
pochodech, v lidském organismu nebo chemickych reakcich. Radioaktivni
isotopy vyzafuji zafeni, které lze zjistit z velmi nepatrného mnoZstvi latky,’
t4dové 10712 g, a dé se zjistit mnoZstvi 1016 g piisluiného aktivovaného prvku.
Z toho plyne, Ze tato metoda je vysoce citlivd a velmi pfesné. V jednom gram-
atomu latky je 6.10% atomi, a pouzZiti radioaktivni techniky umoziiuje
zméFit 105—108 atomii. Toto sledovéni lze provést i tehdy, jestliZe jsou oznade-
né atomy. rozptyleny na velké ploSe. Vysoké citlivost umoziiuje vedle zjisto-
véni znadenych atomi a jejich pochodi i véZit mikrohmotu, zjisfovat procen-
tudlni zastoupeni pouZitim raznych zafi¢h, zjisfovat jediné vadné misto
v materialu, jedinou oblast nedistoty v latce atd. Touto metodou se da sledovat
zandfeni tkacich trysek v textilnich strojich, zartstdni spfddacich trysek
pFi vyrobé viskosového hedvabf, usazovani latek v kapilaradch, v potrubich,
zanaSeni vytokovych potrubi, usazeniny na lopatkach turbin a pod.

Radioaktivni vapnik nap¥. pomohl rozhodnout o ptivodu v mésku v kuli¢-
kovych loZiskach. Tak bylo zjisténo, Ze vmésky maji sviij pivod v ohnivzdor-
ném materialu pece a ne v desoxydadnich piisadach.
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Ptedpisy pro pracovisté s umélymi radioaktivnimi Ltk
8. M. Gorodinskij a G. M. Patchomenko: Hygiena pfi prdct s radioaktivnimi isotopy (nomo-

gram na obr. 4). i .
J. Kotrba: Laboratofe pro prdci s radioaktivnims isotopy (diagram na obr. 2 a 3).

GRAFICKE URCOVANIE KONCENTRACIf A SUSCEPTIBILIT ZMES{
ALEBO ROZTOKOV SLABOMAGNETICKYCH LATOK

MaATES RAikKOS,
Katedra fyziky VST, Kosice

Je navrhnuty graficky spdsob uréovania koncentrdcif susceptibilit zmesi alebo roz-

tokov slabomagnetickych latok, pridom sa vychddza z Wiedemannovho zdkona adivitity
" Grafické urdovanie sliZi k urychleniu poétérskeho zhodnotenia série merani, resp. ku
rychlej kontrole numerického vypoétu. :

V laborat6rnej praxi so slabomagnetickymi létkami je dasto potrebné uréovat vyslednu
susceptibilitu roztokov zndmej latky v zndémom rozpustidle, alebo urdovat koncentriciu
roztoku zndmsj susceptibility a zndmych zloZiek atd.Medzi inym je to potrebné pri zhoto-
vovani zrovnédvacich vzorkov viésej susceptibility ako mé destilovand voda, a to k mera-
niu, ku kalibrécii a prezkaSaniu novych meracich zariadeni, pri merani vzorkov nepra-
videlnych tvarov metédou roztoku rovnakej susceptibility [1] a i.

V takychto pripadoch aplikujeme Wiedemannov zékon aditivity, dfa ktorého suscep-
tibilita p percentného roztoku sa dé uréit dl'a vztahu ([1], (2], [6]):
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kde » je susceptibilita vzorku, x, -susceptibilita rozpustnej ldtky a x, susceptibilita roz-
pustadla. Treba pre tplnost poznamenat, e boli ndjdené aj roztoky a zmesi tekutin
javiace urdité odchylky od zdkona adivitity [3], [4], [6], ale tieto mélo prevySuji chybu
experimentu. . .

Ked vypotet x, x,, x, alebo p zo vzorca (1) treba prevédzat ¢asto (pri sérii meranf),
je uZitodné pouZit niZSie popisanej grafickej metédy, ktord vypodet urychli, pripadne
sliZi ku rychlej. kontrole presného numerického vypoétu. ’

Vzorec (1) mé¥eme upravit najprv na tvar:

*—%y _ P :
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Ked vztah (2) zrovndme so Soreauovym kanonickym tvarom znémym z nomografie a
grafického podtu "
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_ Z vyrazov pre stradnice £;, %, vidno; Ze premenné x, %{ st zobrazené bindrnym po-
Tom, premenné %, priamkou rovnobe#nou s osou 7. Pre x, vame rovnobeZky s osou

£, pre x priamky id‘l’lce poé:atkom o rovnicizn = -o%; . &, pretinajtce rovnobeZky s & o rov-

’
nici 7 =k em v merftkach & = % . k.x o moduloch % . kecm.

Na obr. 1. je hotovy monogram pre grafické urdovanie x, x,, %4, p, pri¢om bol zvoleny
rozsah vSetkych susceptibilit od + 0,2 . 10-¢ do o« a v zdpornych hodnotéch od o po
—0,2. 10-%. Za takto zvolenych medz{ je odéitanie susceptibilit presné medzi 0,2 a%
4 . 10-%. Nomogram na obr. 1 sa hodi hlavne. pre smesi tekutin najrozli¢nejsich suscepti-
bilit. Na obrdzku je vyznadeny aj klué pre graficky vypocet.

Na obr. 2 je uprava nomogramu pre vodné roztoky paramagnetickych ldtok. V pod-
state je to maly vysek z lavej strany obr. 1., prekresleny vo vééSom meritku. Stupnica
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Ppre x, neexistuje. Jestvuje len bod na hornej hrani¢nej diare graft, & to velmi daleko
napravo vo vzd.alenosti 7. Na pr. pri rysovani origindlu grafu sme mali pri o« = 20 cm,
f = 150 cm, vzdialenost 7 = 208,33 cm. So spomenutym bodom by sme mali spojovat
Jjednotlivé kéty stupnice pre p. Vzhladom na to, %e je vel'mi daleko, urobime si radSej
vopred osnovu priamok. Pri rysovani osnovy priamok treba uZit podobnosti trojuhol-
nikov. Pri grafe obr. 2 je taktieZ kItié. Stupnica pre x, je tu prekreslenéd na hornom okraji
grafu. _ :

Na obr. 1 si vyznadené riefenie tychto prikladov: .

a) kolko 9% tekutiny o susceptibilite %, = -+ 0,3.10-¢ treba zmieSat s tekutinou
o susceptibilite x, = — 0,6 . 10-%, aby sme dostali tekutinu susceptibility x = — 0,2 .
. 10-¢. Vysledok zfskmy numericky dl'a vzorca (1) bol p = 62,50 %, graficky tieZ 62,50 %,.

b) Methylalkohol (CH,O) susceptibility x; = — 0,91 .10-* smieSame 8 vodou (x4 =
= —0,72. 10-%) vo véhovom pomere 1:1 (p = 50 % ). Ak4 je vysledné susceptibilita?
Vysledok zisteny numericky x = — 0,815 . 10-%, graficky x = — 0,82 . 10-¢, .

¢) Korlko percent roztoku FeCl, (¥, = + 2. 10-¢) treba smie&at s vodou (¥ = — 0,72.
. 10-¢%), aby vysledny roztok mal nulovd susceptibilitu (x = 0)? Vysledok numericky
p = 26,47 %, graficky p = 26,5 %.

Na obr. 2 je vyznalené riefenie tychto prikladov: .

a) V literattre [6] ndjdeme, e dla Konigsbergovych meranf mal roztok nikelsulfétu
pri p = 12,3 %, susceptibilitu x = + 3,89 . 10-°. Ak4 susceptibilita vychddza dI'a tohoto
merania pre bezvody nikelsulfét (x, = 1), ked x4 = — 0,72 . 10-%? Vysledok numericky
%, = + 36,75.10-%, graficky x, = +-37.10-%. ,

b) Graetz [6] uddva pre kupfersulfdt susceptibilitu », = + 16,62 . 10-¢. Kolko musi
byt rozpustené tejto chemikélie vo vode .(x; = — 0,72 . 10-¢), aby bola susceptibilita jeho
vodného roztokux = + 6. 10-¢? Vysledoknumericky p = 38,97 %, graficky p = 38,9 %

Ako vidno z prikladov, ktoré boly riefené, vypodet je aj dostatoéne presny.

. } _
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 TEPELNE ISOLACN VLASTNOST! PENENSHO POLYSTYRENU =
.7 PRI NfZKYCH TEPLOTACH .. "~ . .~

Inf. Jrif ROz10Ka,
UJF CSAV Praha

Problém tepelné isolace je v technice a fysice nfzkych teplot prvofadou zdle¥itostf..
PFi laboratorni préci za teplot kapalného vzduchu a teplot niZsich ugou_zivé se b&#nd skle-
nénych Dewarovych néddob, u nich¥ je jako tepelné isolace pouZ.to vysokého vakua.
U téchto nddob zédleX{ predevi&m na jakosti pouZitého skla a na'jeho technologickém
zpracovéni, nebot teplotn{ rozdily, které musf tehto materidl snéSet p¥i plnénf kapalnymi
plyny, jsou znadnd vysoké. ProtoZe materidl ani technologické zpracovéni bé%né pouii-
vanych Dewarovych nddob nebyvé dostatednd kvalitni, dochdzi v dusledku prudkych.
teplotnich zmén ke znanému vnitinfmu pnutf skla, jeZ mé velmi &asto za nédsledek
vznik prasklin a destrukei celé nddoby. Z tohoto divedu je préce & tdmito nddobami
znadné nebezpedns a pfi provéddéni pokusi jsou tyto destrukce velminépifjemné a ohro- .
Yuji ¢asto zddrny prubséh pokusu. e . o
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