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noveé

knihy

F. Schipp, W. R. Wade, P. Simon (with
assistance from J. Pdl): Walsh series — an
introduction to dyadic harmonic ana-
lysis. Akadémiai Kiadd, Budapest 1990, 560
pp.
Student, ktery absolvoval zdkladni kurs
matematické analyzy na univerzité si pravdé-
podobné pod slovy ,ortogondlni fada“ pied-
stavi nejvyse trigonometrickou Fourierovu
tadu, poptipadé si.vzpomene jesté na nékte-
ré aplikace téchto fad v matematické fyzice.
Zminka o ortogonalnich systémech tvofenych
»Po &istech konstantnimi“ funkcemi, které
v prvni &étvrtiné tohoto stoleti systematicky
zavedli A. Haar (1909), H. A. Rademacher
(1924), J. L. Walsh (1923) a dalsi, se pak
objevi v piednaskich moznd jen sporadicky;
o piipadnych aplikacich téchto systémi se
asi poslucha¢ nedozvi béhem studia viibec
nic. Pokud se rozhodne rozsifit své znalos-
ti v tomto sméru samostudiem, pak mu nase
knihovny z publikaci, které se zabyvaji dotyc-
nou teorif, nabidnou klasické knihy [1] a [3],
v lepsim piipadé pak modernéjsi piehlednou
knihu [4]. Piitom v uplynulych dvaceti le-
tech enormné vzrostl zijem o vyse zminéné
systémy, zejména o Walshiv ortonormilni
systém. Piicinou toho je vskutku efektivni
vyuziti pravé zminéného systému ve vypocet-
ni technice, pfi modelovdni , obdélnikovych*
signdlii, vytviieni vhodnych kédi apod. (Tak
tomu bylo konkrétné napi. i pii realizaci per-
manentniho spojeni s vesmirnou sondou Ma-
riner.) Odbornici proto velice uvitali, kdyZ se
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nedavno objevila kniha [2], kterd vedle zdkla-
di teorie Walshovych fad (resp. transforma-
ci) pfindsf — na vice nez 3edesdti strinkich
— téz informace o jejich aplikacich. Nicmé-
né stile vsak chybéla obsihlejsi kniha, kterd
by systematicky shrnovala pokud mozno vie-
chny dosavadni teoretické vysledky z tohoto
oboru, publikované zatim &asto jen v éasopi-
sech, resp. ve sbornicich celé fady konferenci
(napi. v USA), kterd by struéné feteno by-
la jistou moderni ,dyadickou verzi“ znimé
Klasické knihy [6].

Recenzovand, velmi rozsihld (9 kapitol +
dodatky) monografie takovou knihou podle
mého minéni je a ddvd nyni étendfi moZnost,
aby se podrobné sezndmil s celou teorii Wal-
shova ortonormdlniho systému, Walshovych—
Fourierovych fad a Walshovy-Fourierovy
transformace.

Prvni dvé kapitoly této knihy jsou sou-
hrnem zékladnich poznatki o Walshovych
funkcich a Walshovych-Fourierovych fadich.

V 1. kapitole se &tendf mj. sezndmi s dya-
dickou grupou a s jeji reprezentaci, s dyadic-
kymi moduly spojitosti, s Walshovym or-
tonormilnim systémem a s Walshovymi-
Fourierovymi fadami, s Walshovym-Diri-
chletovym (resp. s Walshovym-Fejérovym)
jadrem a s jejich vlastnostmi.

V 2. kapitole je nejdfive zkoumana , ve-
likost“ Walshovych—Fourierovych koeficienti
pro riizné tiidy funkci. Potom jsou uvedeny
standardni vysledky o absolutni konvergen-
ci, bodové konvergenci a (C,1) séitatelnosti
Walshovych-Fourierovych fad.

Velice origindlni a pfitazliva je litka 3. ka-
pitoly. Autofi zde mj. netradiénim a zajima-
vym zpisobem ukazuji, Ze Walshovy funk-
ce jsou elegantnim spojovacim &linkem na-
pi. mezi teorii pravdépodobnosti a harmo-
nickou analyzou. Ctenite zde totiz nejdiive
sezndmi s teoril dyadickych martingild, dile
s ,martingale transforms“, s dyadickymi pro-.
story Hardyho atd. Potom na zdkladé pék-
ného odhadu maximdlni funkce (nerovnost
(77) na str. 127) a pomoci jednoho vysled-
ku Banachova-Steinhausova typu (Theorem
2, str. 81-82) jiz celkem jednoduse odvozu-
ji, ze Walshova—Fourierova fada pro funkce
z L? (p > 1) konverguje skoro viude v (0,1).
(Standardni diikaz privé uvedeného tvrze-
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ni Carlesonovou—-Huntovou metodou je (srov.
[2], § 9.2.) dosti nepiehledny.)

Problematika konvergence a (C, 1) séita-
telnosti Walshovych-Fourierovych fad je pak
velmi podrobné probrina ve 4. kapitole a v 6.
kapitole. Tak jsou napi. ve 4. kapitole uve-
deny zdkladn{ véci , tykajici se konvergence
(resp. divergence) Walshovych—Fourierovych
fad v LP — normé (p 2 1), jejich stejnomérné
konvergence apod. V 6. kapitole najde &te-
naf napf. i podminky pro to, aby Walshova-
Fourierova fada funkci z L konvergovala sko-
ro véude v (0,1), sezndmi se s konstrukci
divergentnich Walshovych-Fourierovych fad
atd.

V 5. kapitole jsou nejdiive uvedeny funda-
mentalni vysledky o aproximaci funkci pomo-
ci Walshovych polynomi, resp. jejich (C,1)-
priméri. Najdeme zde tedy napi. analogii
klasické Jacksonovy véty, dale nékterd tvrze-
nf o aproximaci funkci z Lip a(a £ 1), vétu
o saturaci pro (C,1)-priméry atd. V druhé
&dsti této kapitoly je pak piehledné ukdzino,
jakou roli hraji nékteré ortogondlni systémy
(Haariiv, Walshiiv, Frankliniv a event. dalsi)
pii konstrukci bdzi v prostorech funkci.

Létka 7. kapitoly a 8. kapitoly se tyka tzv.
obecnych Walshovych fad. Je napi. zkouma-
na jednozna¢nost vyjaddieni funkci pomoci
téchto fad a tzv. U-mnoziny (v 7. kapito-
le) a reprezentace méiitelnych funkci pomoci
téchto fad (v 8. kapitole).

Posledni 9. kapitola obsahuje piedevsim
zédklady Walshovy-Fourierovy transformace
a tzv. ,rychlé“ Walshovy transformace.

Ke kazdé kapitole je vidy pfipojena fada
cviceni, z nichZ néktera jsou lehkd (napi. po
1. kapitole), jind pak tézsi, a to zvldsté teh-
dy, jde-li uz vlastné o prezentaci hlubsich vy-
sledkd z citované literatury. Nékterd tvrzeni
z cvigeni jsou, jak peélivy &tendi zjisti, jis-
tymi ,dyadickymi dvojniky“ odpovidajicich
tvrzeni z knihy [6].

Po cvi¢enich k 9. kapitole pak nasleduje
celkem 7 dodatkd, v kterych jsou pro 1pl-
nost piedchoziho vykladu dokizana nékterd
dilezitd tvrzeni napi. z teorie Hilbertovych
prostorii, z teorie lokdlné kompaktnich Abe-
lovych grup, o Vilenkinové systému apod.

Zavér knihy tvofi, stejné jako v knize [6],
rozsihlé bibliograficko-historické poznidmky
a samoziejmé seznam literatury.

Latka nové knihy je dokonale vylozena
a vzhledem k velkému mnozZstvi materidlu
vskutku efektivné. Pfitom obsahuje téz fa-
du novych vysledki (nap. Theorem 1 na str.
77, v textu §4.5 apod.) Graficki dprava tex-
tu je vystiznid a elegantni, jak je uz ostatné
u tohoto nakladatelstvi zvykem.

Knihu viele doporuéuji kazdému, kdo se
chce piesné dozvédét, co viechno je z této te-
orie znamo od r.1909 do r.1990. Bude tedy
piedeviim uZite¢nd pedagogim i védeckym
pracovnikim, kteii se s danou problemati-
kou setkivaji ve své ucitelské cinnosti (na-
pi. pii vybérovych pfednaskich, resp. semi-
ndfich) nebo publika¢ni. Bude jisté vhodnd
i pro diplomanty a doktorandy, ktefi se za-
méfuji na styéné partie harmonické analyzy
a teorie funkci redlné proménné. O aplikacich
Walshovych-Fourierovych fad a Walshovy-
Fourierovy transformace se recenzovani kni-
ha zmiiiuje velice malo, prakticky jen na kon-
ci 9. kapitoly. Kolegiim, ktefi maji zdjem
o tyto partie aplikované matematiky, bych
proto vedle publikaci citovanych v poznimce
9.7 na str. 529 recenzované knihy doporuéil
jesté navic témérf soucasné vydanou obsihlou
knihu [5].

Frantisek Stépdnek
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