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Stav a koncepce rozvoje
matematické informatiky v CSSR*)

Jiri Hofejs a kol.

I. Charakteristika matematické informatiky (MI)

V uvodu je tfeba podat jisté terminologické vysvétleni. Termin ,,MI‘ vznikl z nedo-
statku lepsiho nazvu plivodné k oznaceni ,,védy o pocitacich*‘, computer science (CS),
ktery se v n€kterych evropskych zemich pteklada prosté jako ,,informatika*. Adjekti-
vum ,,matematicky‘ mélo nejdfive za ukol odlisit CS od informatiky jako oboru zamé-
feného na organizaci a zpracovani dat v knihovnictvi; b€hem doby se vZil nazev MI
k oznadeni téch ¢asti CS, které maji vyraznéjsi matematicky charakter. V tomto smyslu
se chape i v této stati, i kdyZ hranice mezi matematickou a nematematickou slozkou CS
neni dosti zfetelna a tato skute¢nost je jednou z pfi€in, pro¢ matematicka obec pfistupo-
vala — na $kodu véci i na $kodu svou — k otazkam CS s jistou skepsi a vdhavé.

*) Prispévek byl pfednesen autorem na spole&ném zasedani védeckého kolegia matematiky CSAV
a komise pro matematiku SAV konaném ve dnech 27.—28. 9. 1982. Byl sestaven na zdkladé price
komise ve sloZeni: doc. dr. J. Hotej§, CSc. — predseda, &len korespondent CSAV J. Nedoma, prof.
dr. M. Novotny, DrSc., dr. J. Demner, CSc., dr. J. Pelouch, CSc., a na zdkladé konzultaci s fadou
dalsich odbornika.
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CS je moZno zhruba vymezit jejim tcelem jako védu, shrnujici poznatky a metody
o vypocetnich systémech a objektech, které modeluji jejich strukturu ¢&i funkci. MI pak
muZeme chapat jako tu ¢ast CS, kterd vyraznéji vyuZivd poznatky a metody matematiky.
Tuto ,,definici* je moZno pon&kud zpfesnit taxativnim vy&tem zakladnich (a) disciplin
MI, které v té & oné mife matematiku vyuZivaji, (b) matematickych disciplin, které se
v té ¢i oné mife v MI uplatiiuji.

Ad (a): Teorie formalnich jazyki a automati, teorie algoritmii a programi, metody
konstrukce (slozitych) algoritmf a program@ (operagnich systémi, informa&nich systé-
mi, fidicich a simula¢nich systémii, kompilatori aj.), teorie sémantiky datovych a Fidi-
cich struktur, vybrané partie umélé inteligence a robotiky.

Ad (b): Algebra (pologrupy, svazy, kategorie, univerzalni algebry), teorie formalnich
systéml a model, matematicka logika a teorie vydislitelnosti, teorie grafi, statistika,
teorie informace, kddovani a teorie front, teorie systémﬁ.

Jiz tento nastin ukazuje, Ze pole pisobnosti MI je dosti Siroké a odpovida rozsahem
ne jedné, ale nékolika klasickym matematickym disciplindm. Je to dano tim, Ze na rozdil
od vétsiny z nich v MI neexistuje obecny model (pfesn& vymezena struktura) a problémy
MI musi byt feSeny kombinaci nejriiznéjsich pfistupii.

O charakteru v&dni discipliny je mozZno ziskat pomérné dobrou predstavu i z obsahu
a formy publikaci v celosvétové uznavanych &asopisech (a analogicky i z pislusnych
monografii). Tento zdroj informaci vytvafi navic jisty standard, ktery je moZno pouZit
i k hodnoceni vysledkii a rozvoje discipliny v méfitku individualnim, skupinovém
a narodnim. Déle uvedenou klasifikaci vyuZijeme v tomto smyslu i v dalsich bodech
¢lanku. Pivodni prace z oblasti MI rozdélime do péti skupin, tfebaZe hranice mezi nimi
nejsou pfesné. Zbyvajici publika¢ni &innost v CS (jakoZto nadmnoZiny MI) se obvykle
zabyva popisy konkrétnich poditaii a jejich programového vybaveni, vyuZitim zna-
mych technik a jejich modifikaci ¢ technologickymi zaleZitostmi. Tyto vysledky jsou
nejcastéji publikovany jako firemni materialy, sborniky jednotcelové zaméfenych semi-
nait apod. Ac€koliv i zde jde ¢asto o svédectvi praci znaéného rozsahu a vtipu, nebude-
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me je z hlediska MI v dal§im povaZovat za ,,zajimavé‘* a uvazovat je.

A. Prvni skupina praci pfedstavuje svébytné matematické zkoumadni algebraickych,
logickych, topologickych a jinych struktur, motivovanych — &asto ovSem vzdaleng,
na dost vysoké irovni abstrakce — problematikou CS. Prace maji standardni matema-
ticky charakter a opiraji se o klasické matematické discipliny (teorie pologrup, svazd,
grafi, kategorii, formalnich systému, rekurzivnich funkci apod.), resp. o teorie, které
matematika jako klasické postupng asimiluje (teorie automat, gramatik), nebo o teorie,
které si z t&chto popudi jako samostatné vytvafi (dynamicka logika, modely denota&ni
sémantiky). Vysledky tohoto vyzkumu lze povaZovat za jisty teoreticky pfedstih. Ty-
pickym piedstavitelem praci je vétSina publikaci ¢asopisu Theoretical Computer Science,
dale nékteré pfispévky z Acta informatica, Kibernetika Kijev, Journal ACM, Journal
Comp. Syst. Sci. aj.

B. Druha skupina praci si podrZuje sviij matematicky charakter, v mnoha pfipadech

wewr

véetné schématu ,,definice-véta-dikaz*, motivace z oblasti CS je viak pfiméjsi. Zatimco
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u prvni skupiny stoji ¢asto na prvnim misté snaha uplatnit existujici metody vzniklé
mimo CS, v tomto pfipadé se vychazi z bezprostiedni abstrakce kcnkrétnich problémt
vzniklych na padé CS. Vétsinou jde o vySetfovani riiznych vlastnosti modelit vypocet-
nich procesti, paméti, algoritmii aj. (odhady sloZitosti algoritmi, generativni sily gra-
matik, programovych schémat a formalnich systému, statistické modely pocitaci apod.).
Neékteré z téchto vysledkd stimuluji dalsi invazi matematickych metod do CS, jiné
mohou byt pfimo aplikovany nebo naopak ukazuji na (praktickou) nefesitelnost n&kte-
rych problémt pomoci prostiedkli vypocetni techniky. Publikace tohoto druhu se
vyskytuji v Casopisech jako Acta informatica, Journal ACM, ACM Transactions Progr.
Lang. Syst., Journal Comp. Syst. Sci. aj.

C. Tteti skupina praci se vaZe k matematice vice méné metodologicky, vic nez konkrétni
techniky se uplatiiuje obecnd schopnost abstrakce, snaha po precizni tvorbé pojmu
a systemati¢nosti, a to v kvalitativng vy$8i mife neZ u jinych v&dnich obori (jakkoliv
kaZdy z nich jistou davku abstrakce, pfesnosti a systematinosti vyZaduje a proponuje).
Vysledkem praci tohoto druhu byva obvykle navrh jistého objektu sloZitéjsi povahy
(programovaciho &i specifikaniho jazyka, paméfové struktury, sémantické sit&, mecha-
nismu mezimodulové komunikace, vyvojové & verifikaéni metodologie apod.), zdvod-
nén4 teoretickym rozborem anebo splndnim jistych praktickych kritérii. Cisté matema-
tické postupy, pokud se vibec vyskytuji, maji zde charakter pomocnych tvrzeni, ramco-
vych kvantitativnich odhadt, popf. konstruktivnich dikazi. Vhodnost navrhovanych
postupl (zejména metodologické povahy) se &asto zd@vodiiuje pomoci typickych pfi-
padli, o nichZz pak mohou byt vyslovena a dokazdna tvrzeni matematické povahy.
Miize jit napt. o ilustraci obecné dikazové metody verifikaci konkrétniho algoritmu.
Price tohoto druhu mivaji bezprostiedni vliv na programatorskou praxi. Publikace
tohoto druhu se objevuji v ¢asopisech jako The Computer Journal, IEEE Trans. on
Software Eng., Software-Practice and Experience, Artificial Intelligence apod.

D. Ctvrta skupina predstavuje zpravy o softwarovych projektech, sestavenych a provo-
zovanych na zakladé znamych metod, av§ak natolik sloZitych nebo atypickych, Ze jejich
tvorba vyZaduje specifické pfekonani ,,bariéry sloZitosti vhodnou racionalni a asto
i intuitivni kombinaci pouZitych technik; jejich hodnoceni ma pak obvykle Castecné
charakter experimentdlniho vyzkumu. Pfisp&€vky tohoto typu, tak jak jsou publikovany
napf. v Communications ACM, Software-Practice and Experience aj., ¢asto na nékolika
malo strandch kondenzuji rozsihlé intelektualni investice, vynaklddané kolektivem
kvalifikovanych pracovnikii po dobu nékolika let. Vedle bohaté invence, schopnosti
vidét véci v Sirokych souvislostech a lokalni aplikace matematickych metod vyZaduje
(vedouci) prace na takovychto projektech dokonalou znalost programatorského femesla,
algoritmického a kombina¢niho mysleni a mnohdy i netrivialni schopnosti organizacni,
psychologické apod. Matematik—nespecialista ve vypocetni technice (a nékdy i mate-
matik—programator b&Zného servisniho charakteru) projevuje tendenci kvalifikovat
prace popsaného druhu jako ryze programatorské a nerozliSovat vyvoj slozitého pro-
gramového systému (databanky, operainiho systému, pfekladale experimentalniho
jazyka ap.) od tvorby vice méné standardniho aplika&niho programu.

E. V nékterych Casopisech jsou publikovany i jednotlivé programy. Pokud nemaji pouze
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ilustracni ucel, jde obvykle o formu zdpisu algoritmu, ktery je pak vlastnim smyslem
pfispévku a musi byt hodnocen z hlediska stavu v té oblasti, jejiZ problém fesi. Pf¥itom
nékteré algoritmy, napf. algoritmy tfidéni a vyhledavani spliiujici zadand kritéria efekti-
vity, mohou pfedstavovat pivodni vysledky na trovni hlubokych matematickych vét
(kazdy algoritmus je svého druhu tvrzenim a muZe byt hluboky nebo trivilni pravé
tak jako kterykoliv jiny ryze matematicky vysledek).

Za prace typické pro MI povaZujeme pfedevsim prace skupin B, C a E; v tomto pojeti
pak A a D lezi pobliZ hranic sméfujicich v prvnim pfipadé do fiSe matematiky, v druhém
do oblasti praktickych aplikaci, resp. technickych aspektii CS. Hodnotné priace B, C
a E jsou ovSem v jistém smyslu nejnarocnéjsi: od svych autortt vyZaduji jak seridzni
,»-klasické matematické vzdélani, tak i schopnost posoudit vlastni pocitacové i progra-
matorské aspekty studované problematiky. Pfesto to budou prace typu A a B, proti
nimZ nebude matematik nic namitat. Ostatni jsou a asi i nadile budou pfedmétem
kontraverzi, pfestozZe se v nich spole¢ensky vyznam MI napliiuje nejmarkantnéji. Vyka-
zat je z oblasti matematiky by znamenalo vzdat se vlivu v oblasti, kterd je sice svym
Domnivame se, Ze i prace typu B, C a E je tfeba chdpat jako prace matematické povahy
za ptredpokladu, Ze maji prokazatelné rysy, zmin€né v pfisluSnych odstavcich. Rozhod-
nout o tom, zda ano & ne, je oviem obecné podstatné t&€Z§i neZ feSeni analogického
problému ve skupiné A a B. Jednim z cilt této stati je poukazat na mozZnost vybudovani
mechanismil, které by napomohly vytvofeni tak naro¢nych kritérii, aby MI jako celek
byla pfijata matematickou obci.

II. Celosvétové trendy v MI

Mimo veskeré pochybnosti je intenzita rozvoje CS a specialné i MI. Napf. jeden
z nejvyznamnéjsich referativnich Casopisti, Mathematical Reviews, presel za deset let
od jediné polozky (“Computing Machines”) ke klasifikaci, kterd MI rozd€luje do 8 pod-
kapitol, z nichZ vét§ina je dale ¢lenéna na nékolik paragrafi. To je ovSem dano jak tim,
Ze se postupné vyhranuji jednotlivé obory MI, tak také rychle rostoucim mnoZstvim
praci vénovanych MI. MI a obecnéji CS je zifejmé obor, ktery byl zasaZen informaéni
explozi ve zvySené mife.

Dalsim dikazem této skutecnosti je i to, Ze kazdym rokem pfibyvaji novd vyznamna
periodika (z nichZ mnoha jsou velmi t&ko dostupna). Pro informaci jsou v dodatku
uvedeny dva seznamy casopisii, které by mély byt k dispozici pracovnikiim v oblasti
MI; z toho &asopisy na seznamu A nutné. (Kurzivou jsou vyznaleny tituly v soudasné
dob& mikrofisované UVTEI, i kdy? nejdilleZit&j$i z nich zatim s vekym zpozdénim.)
Zahrnuty nejsou téZzko dostupné sborniky z vyznamnych pravidelnych konferenci
(IFIP, ACM, IEEE aj.).

Rozvoji CS véetné MI se ve svété vénuje znana pozornost i pokud jde o zfizovani
pfislusnych vyzkumnych a vychovnych instituci. Staty s vyspélou technikou se tou ¢&i
onou formou pfiblizily k feSeni celkového zabezpeeni rozvoje vSech odvétvi CS jak
po strance materidlniho vybaveni (kontinualni inovace vypodetni techniky, zejména
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pfi vyuZiti mikrominiaturizace apod.), tak vytvafenim Siroké zakladny kvalifikovanych
odbornikli a mechanismu jejich ,,reprodukce*. V kapitalistickych stitech jde pfitom
ziejmé i o dusledek faktu, Ze odbornici ve sféfe CS tvofi vrstvu pracovnikd zatim neza-
saZenou nezameéstnanosti.

Pokud jde o obsahovou stranku, lze pozorovat:

a) Aplikaci stale §ir§iho okruhu matematickych teorii v MI; jako pomé&rn& novy pfiklad
uvedme pouZiti teorie heterogennich algeber a kategorii pfi precizaci specifikaci
programii.

b) Stale v&tsi poptavku po matematickych metodach pfi téchto skutegnostech:

— tfidéni, systemizaci a syntetizaci faktd nashromazdénych v jednotlivych oblastech
CS;

— formovani stylu programatorského mysleni a programovacich metod;

— 1sili pfekonat Ci obejit intelektualni hranice vymezené negativnimi teoretickymi
vysledky (o algoritmické, formélni & praktické nefeSitelnosti nékterych problé-
mi apod.);

— feSeni konkrétnich problémi CS, zejména téch, které vznikaji v souvislosti s po-
krokem v technologii (paralelni dé&je, disledky rozsahlé integrace, nasazeni mikro-
procesort apod.) nebo v organizaci (distribuované systémy, pocitalové sité apod.).

III. Stav MI v CSSR

V CSSR existuji &etna pracovisté, v nichZ se MI rozviji a kde vznikla fada vyznamnych
teoretickych praci i progresivnich programovych systémi. Pivodné bylo planovano
zafadit do této zpravy jistou jejich ,,inventuru‘ vcetné jejich zakladnich charakteristik.
Z technickych duvodi se to zatim nepodafilo, a proto se tu spokojime s vyjmenovanim
nékterych z nich. Vycet si ne€ini narok na uplnost, pofadi je namatkové. Jde napf.
o VUMS, v¥S, MU CSAV, KKIOV MFF UK, VC UK, KAM MFF, UVT CVUT,
UVT UJEP, MU SAV, KTKVUT, KPCVUT, KP VUT, KPSV3T, UTK SAV,
KTK KU. (Kurzivou jsou uvedeny nazvy pracovist, ktera se podileji na feseni hlavniho
ukolu SPZV I-5-7, ktery nese termin ,,MI* ve svém nézvu.)

Kromé toho se problematikou CS v CSSR zabyva velké mnozstvi dalSich pracovist,
vét§inou ovSem na urovni bezprostfednich praktickych aplikaci s pomérné malymi
moznostmi teoretického nadhledu; zde mame na mysli pfedevsim standardni vypocetni
stfediska, jejichZ lidské i strojova kapacita je vénovana pfevaZné problematice ASR
(automatizované systémy fizeni) a védeckotechnickym vypo&tam. I zde n&€kdy vznikaji
vyznamné pavodni dila (obvykle ve smyslu bodu D klasifikace shora), jde viak o jev
pomérné malo Casty.

Prislusné tymy jsou tvoteny kolektivem odborniki, ktefi jsou schopni sledovat (a pre-
nést do vysokoskolské vyuky) vyvoj vétsiny tematickych oblasti MI ve sv&t€ a v n&kte-
rych z nich k tomuto vyvoji aktivné pfispivat (napf. v teorii jazyk, sloZitosti algoritmd,
databézi, ndvrhu opera¢nich systémd, Fidicich procest aj.).

Pfesto je tfeba konstatovat, Ze v poméru k nesmirnému spole¢enskému vyznamu CS
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u nds zatim neexistuje dostateény pocet dostate¢né kvalifikovanych a soucasné dosta-
teénymi pravomocemi vybavenych pracovnikii v MI. Kolektivy vySe zminénych insti-
tuci jsou v mnoha pfipadech tvofeny pfevazné mladymi lidmi — v€kove€ i sluZebné.
Svétovy nastup v MI v dobé pied 15—20 lety nebyl systematictéji podchycen,a proto
chybi §irsi zdkladna odborniki, ktefi by byli schopni zastavat vedouci roli jak po strance
odbornych schopnosti, tak po strance funkéni.

Teprve poslednich nékolik let pfineslo jisté zlepSeni na urovni vysokoskolské, resp.
stfedoskolské pfipravy, i kdyZ ve vyuce na univerzitich MI, resp. CS doplaci v reformé
studia na neucelné spojeni s teorii systémi, a to pfesto, Ze znacnd vétSina absolventil
viech matematickych oborli pracuje nakonec v CS. Dalsi rtst schopnych absolventu je
brzdén neutéSenou situaci v postgradualni védecké vychove. V podstaté chybi celd jedna
generace ,,starSich* matematikt s pfisluSnymi pedagogickymi a védeckymi hodnostmi:
profesorii a doktorti v&d (o akademicich nemluvg) je v celé MI jen n&kolik a i ti piisobi
spiSe na jejich sty¢nych hranicich. To ztéZuje dalsi rozvoj po strance obsahové i po
strance organizaCni. Je patrné, Ze spoleCensky a individualni zidjem napf. o Skolitele
mnohondsobné pfesahuje moZnosti. Na vedoucich mistech a ve vrcholnych organech
relevantnich instituci (ve funkcich rektorti, dékanii, vedoucich vyzkumnych tstavl
apod.) se prakticky nevyskytuje Zadny matematicky informatik jako takovy.

MI u nas tedy zatim neokusila vyhody zastity vSeobecné uzndvanymi autoritami, spise
naopak. PonévadZ nema v dostateéném poctu své Spi¢kové pracovniky, rozviji se poma-
leji a tim t&ZSi je dalsi §pi€kové pracovniky vychovat; je to tedy bludny kruh. Na druhé
strané je zde vSak evidentni celospoledensky zijem a obecna podpora, pfinejmensim
deklarativniho charakteru. Snad je vhodné pfipomenout, 7¢ i v dokumentu CSAV
»Hlavni sméry rozvoje a uplatnéni €s. védy v 7. pétiletce* neni v rdmci priorit SPZV
jmenovana explicitné matematika jako takova (i kdyZ se samoziejm& pfi feSeni vétSiny
cilovych projektd nutné musi v Siroké mife uplatnit matematické metody), zatimco
vypodetni technika je v riznych souvislostech uvadéna n&kolikrat (pfestoZe, jak musime
uznat, nikoliv vyslovn& ve smyslu MI). Pong&vadZ jde navic o disciplinu samu o sob&
atraktivni, pfekonala i onen zminény bludny kruh. Byla budovana v podstaté zdola,
Ziveln€, na zaklad€ nadseni jednotlivcl, vétSinou nejmladsich v€kovych kategorii. Opét
je oviem tfeba zdiraznit, Ze tato charakteristika se tyka pfedevsim téch problemati¢té;j-
Sich slozek MI (B, C, E). Pravé tak je tfeba pfipomenout, Z¢ mame na mysli postoj
matematikil na rozdil od postoje inZenyrii; inZenyrska obec se chopila CS velice inicia-
tivng a je tfeba pfiznat, e fada inZenyrii (zejm. na vysokych ulenich technickych)
vyvinula a vyviji zna¢né usili i o nepovrchni zvladnuti potiebnych matematickych partii,
a to Casto se znaénymi Uspéchy.

Soucasnost — a samo projedndni této zpravy to do jisté miry dokazuje — nabizi
prileZitost, aby se i ve sféfe matematické obce spojilo 1sili zdola se snahou shora a MI
byla zaclenéna jako integralni soufast matematiky. Pfejdeme k naznadeni cest, které
by k takovému cili mohly vést.
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IV. Navrhy a doporuceni

Zavéreny odstavec této stati je jejim vyvrcholenim, nebot dosavadni text byl pouze
vysvétlenim a implicitnim zdivodnénim navrhovanych opatfeni, jejichZ realizace oviem
pfedpoklada dalii konkretizaci*).

Doporuéujeme:

1. ZFidit samostatny védni obor MI, Skolici pracovisté MI na vsech pFislusnych fakultdch
a odpovidajici komise pro obhajoby kandiddtskych a doktorskych disertacnich praci.
Pro obdobi, neZ bude tato zdlefitost vyFizena, zFidit co nejdrive useky pro obhajoby kandi-
ddtskych disertaci z M1, a to jednak u algebry, resp. matematické logiky (pro prdce typu
A), jednak u teoretické kybernetiky (pro prdce typu B—E). Pro samostatnou komisi
pro kandiddtské prdce je mozné navrhnout jiZ nyni kompetentni kddrové obsazeni. Splnéni
tohoto ndvrhu by stimulovalo zdjem absolventii matematiky o védeckou prdci v MI.

2. Podporovat koncentraci védeckovyzkumnych kapacit v MI a perspektivu zFizeni samo-
statného pracovisté CSAV pro MI. Zasadit se o to, aby lidské a pFistrojové kapacity
(zejm. na vysokych Skoldch) nebyly neumérné odéerpdvdny pro FeSeni téch administratic-
nich vkolii, které nejsou nezbytné nutné, na ukor védeckovyzkumné cinnosti.

3. Podporovat pFednostni vybavovdni vysokych $kol a ustavii CSAV pocitadi. Soucasny
technologicky rozvoj v oblasti minipocitacii a mikropocitacit umoZriuje spinit tento poZa-
davek bez nadmérnych ndrokii na financni kryti a stavebni tipravy. PFitom jediné odpovi-
dajici technickd zdkladna umoZni zajistit potiebny predstih v pFipravé kvalifikovanych
kadrii pro efektivni vyuZiti progresivni soucasné i budouci vypocetni techniky.

4. Zabrdnit tomu, aby se omezeni v dovozu literatury projevila (pFedevSim) v MI (z cha-
rakteristiky soucasného stavu MI u nds vyplyvd, Ze toto nebezpeli bezprostfedné hrozi).
Sledovat v tomto smyslu koordinaci dovozu a poFizovdni mikrofisi. ZvdZit moZnost vybéru
nékolika instituci s pFednostnim zdsobovdnim literaturou a povinnosti poskytovat v rozum-
né mire mikrofise ostatnim (pokud to nebude uspokojivé FesSeno centrdlné). Prosadit lepsi
vyuZiti devizovych prostiedkii spolupraci s dovoznimi organizacemi pri vybéru dovdZenych
knih.

5. Podporovat rozvoj MI prednostnim vysildnim matematikii na Spickovd pracovisté MI
v zahraniéi a zvanim vyznamnych svétovych odbornikii v MI na dlouhodobéjsi pfedndskoré
pobyty.

6. Podporovat organizovdni mezindrodnich akci MI u nds. Organizaéné zajistit pravidelné
poradadni sympozia MFCS, které mélo na rozvoj MI u nds vyrazné pozitivni vliv. Doporudit
zFizeni spolecného centra RVHP pro CS, resp. MI (analogie SUJF v Dubné).

7. Zasadit se o samostatny studijni obor CS, resp. MI na matematicko-fyzikdlinich a pFiro-
dovédeckych fakultich a o zFizeni samostatnych kateder CS (MI) na téchto fakultdch.

*) Uvedena doporuceni byla schvalena pracovni komisi, uvedenou nahofe. Otdzky jejich uskutec
fiovani budou zvaZoviny postupné. Cldnek nezahrnuje pomérné rozsihlou diskusi kolegia k tomuto
bodu. J. H.
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Vénovat pozornost zdkladum vyuky CS na stfednich Skoldch, zejména zabezpedenim pri-
pravy kuvalifikovanych ucitelii. Podporovat zFizovdni postgradudlnich forem studia MI.
Zlepsit péci o talentované studenty v MI vypsdnim vhodnych soutési apod.

8. Zamé¥it k prdci v MI co nejvice mladych matematikii, ktefi ji¥ prokdzali svou erudici
(kandiddtskou) praci v nékteré ustdlené matematické discipliné, tj. usmérnit jejich dalsi
odborny rist na vyuZiti ziskanych schopnosti a poznatkii k Feseni problematiky MI (a to
nejen ve skupiné A). Dbdt na to, aby studijni plany védecké pFipravy vybranych nadéjnych
matematiku zajistovaly jejich dobré obezndmeni i s praktickou problematikou CS.

9. Podporovat urychlené ziskdvdni védeckych a védeckopedagogickych hodnosti u vsech
pracovnikii v M1, ktefi k tomu maji odborné i osobni pfedpoklady.

10. Ocenit a podporovat prdci nakladatelstvi, kterd se v posledni dobé zaslouZila o kon-
cepéni edicni politiku v M1, zejm. SNTL a Alfa. Doporucit i dal§im nakladatelstvim pravi-
delny styk povéFenych pracovnikii s odbornou vefejnostiv oblasti CS jako metodu, kterd
takovy koncepcni postup umoZriuje.

11. Sledovat, do jaké miry bude nové zaloZeny casopis UTK SAV ,,Poéitade a umeld
inteligencia‘ moci plnit vlohu (jediného) casopisu u nds, jeho% redakcéni zdmér odpovida
zatim nejblize potfebam MI. PodpoFit vhodnou popularizaci tohoto casopisu, aby byla
ziskdna kvalifikovand autorskd zdkladna. Pokud by casopis pokryval pouze specidlni
zaméreni, které redakce preferuje, zaloZit samostatny casopis se §irsi piisobnosti.

12. ZFidit organizaci, kterd by systematicky napomdhala vSestrannému rozvoji CS vcetné
MI, zejména pak pinéni pFedchozich poZadavkii. Mohlo by jit o analogii Cs. kybernetické
spolecnosti pfi CSA V*); alternativnim FeSenim by bylo podstatné zvyraznit pisobnost
této spolecnosti v oblasti CS a odrazit tuto skutecnost v organizacni prestavbé i ndzvu
(podle vzoru Slovenské spolecnosti, kterd pFechdzi v Slovenskou pocitacovou a kybernetic-
kou spoleénost).

Dodatek — seznamy nejvyznamné&jSich odbornych &asopisi

A: ACM Trans. on Database Systems, ACM Trans. on Programming Languages and Systems,
Acta Informatica, Artificial Intelligence, Bit, Communication of ACM, Computer Journal, Com-
puter Surveys, Computing Reviews, IEEE Trans. on Computers, IEEE Trans. on Software Enginee-
ring, Information and Control, Information Processing Letters, Intl. Journal of Man-Machine
Studies, Journal of Computer and Systems Sciences, Journal of ACM, SIAM Journal of Compu-
ting, Sigplan Notices, Software Engineering, Software Practice and Experience, Theoretical Com-
puter Science. )

B: ACM on Mathematics Software, Angewandte Informatik, Aplikace matematiky, Computer
Abstracts with Computer News, Computer Aided Design, Computer and Information Systems,
Computer Communicatons, Computer Design, Computer Languages, Computer Weekly, Com-
puters, Computers and Mathematics with Applications, Computing, Fundamenta Informaticae,
Database Newsletter, Datamation, Data Processing Digest, IBM Journal of Research and Develop-

*) V souasné dob& je uvaZovana i moZnost vyuZit organiza&nich forem JCSMF. J. H.
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ment, IBM Systems Journal, Informatik, Information Processing and Management, Journal
of Algorithms, Kibernetika, Kybernetika, Mathematical System Theory, Mathematics and Com-
puters in Simulation, Mathematics of Computation, Microprocessing and Microprogramming,
Microprocessor and Microsystems, Minicomputer Software Quarterly, Poc&itate a uméla inteli-
gencia, Programirovanije, Science Abstracta-Computer and Control Abstracts, Sicsoft-Software

Engineering.

vyucovani

NEKTERE SYSTEMY
INDIVIDUALIZOVANE VYUKY
MATEMATIKY NA ZAHRANICNICH
VYSOKYCH SKOLACH

Véra Budinskd, Eduard Mazdk, Praha

Rizeni vychovné vzdélavaciho procesu
v oblasti vysokého Skolstvi se zaméfuje
v poslednich dvou desetiletich stale vice
na fizeni samostatné prace studentli — na
fizeni samostatného studia. Kvalita a in-
tenzita samostatného studia je faktorem,
ktery ma rozhodujici vliv na dosaZeni
lepSich studijnich vysledkt a vys§iho stup-
né studentova uspokojeni.

Modernizaéni usili sméfujici k zefektiv-
néni vyuky vyustilo ve snahu vyvinout
nové systémy vyuky, které jsou soustfe-
dény na studentovu individualitu. Mezi né
patfi individualizované systémy vyuky,
o jejichZ uplatnéni pfi vyuce matematiky
pojedname v tomto ¢lanku.

1. Podstata individualizované vyuky

Individualizované systémy studia (ISS —
Individualized Study Systems nebo PSI —
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Personalized System of Instruction) byly
vyvinuty v obdobi konce 60. a zacatkem
70. let zvlasté v USA. Jejich hlavnim cilem
bylo pfizplisobeni vyuky individudlnim
rozdilim mezi studenty a tim dosaZeni
vyssi efektivnosti studia, lepsich studijnich
vysledkli a soudasné i vy$§iho stupné stu-
dentova uspokojeni.

F. S. Keller byl prvni, kdo systematicky
nacrtl charakteristické rysy tohoto typu
vyukového systému, nazvaného pozdéji
,,Kelleriv plan‘ [1]:

1. individualni studijni tempo — tato za-
sada dovoluje studentovi studovat rych-
losti umérnou jeho schopnostem a ostat-
nim poZadavkim na jeho Cas,

2. poZadavek dokonalého zvladnuti latky
studijni jednotky pfed dal§im postu-
pem — tato zdsada umoZiiuje studen-
tovi pokraCovat ve studiu nové latky,
a7z kdyZ dokazal ovladnuti latky pfte-
deslé,

3. uziti pfednasek jako motivacnich pro-
stfedki a nikoliv k soustavné prezentaci
latky,

4. diraz na pisemné materialy studijni
a Fidici,

5. uZiti studentd ve funkci pomocnych
asistentil, které umoZni opakovanétes-
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