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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE, ROCNIK XXVIII (1983) CISLO 6

Theodor von Karman
a aplikovana matematika*)

Jan Poldsek, Praha
Predmluva

V kvétnu leto$niho roku uplynulo dvacet let od imrti Theodora von Karmana, jedné
z vyjime¢nych postav aplikované matematiky a pfirodnich véd dvacatého stoleti. To je
téz diivod naseho kratkého zamysleni o jeho pfinosu k rozvoji aplikované matematiky
a jeho pfedstavach o matematickém vzdélani inZenyri.
P T Theodor von Karman se narodil 11.
kvétna 1881 v Budapesti. Jiz v itlém mladi
se u ného projevovalo mimofadné mate-
matické nadani. Napf. v Sesti letech doka-
zal velmi rychle spoditat zpaméti soucin
dvou Sesticifernych &isel. I kdyZ jelio otec
chté&l, aby studoval déjepis, zemépis a poe-
tiku, mlady Theodor von Karman se prece
vratil k matematice. Své znalosti ziskané
studiem dé&jepisu, zemépisu a poetiky
dokdzal ve své védecké praci velmi dobfe
vyuZit. Matematiku a fyziku studoval na
proslulé univerzité¢ v Gottingen. Spolecné
s nim studovali na této univerzité vyni-
kajici fyzici a matematici, jako byl Ludwig
Prandtl, Felix Klein, Carl Runge, Walther
Hermann Nernst a David Hilbert. Praco-
val jako vysokoskolsky profesor v Gottin-
gen a Aachen. Béhem své ¢innosti v letec-
kém vyzkumném tstavu v Aachen (ve
funkci feditele Gstavu) postavil druhy aerodynamicky tunel v Némecku a podilel se
vyznanou mérou na vyzkumu a vyvoji jednoplos$nikt a velmi rychlych letadel.

KdyZz se v Némecku dostali k moci nacisté, stalo se pro Theodora von Karmana,

b

*) P¥i zpracovani ¢lanku byly vyuZity materialy citované v seznamu literatury, zejména pak prace

[1].
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pravé tak jako pro mnoho jinych, daldi setrvani v Némecku nemoZnym. V roce 1930
odchazi do Spojenych stati severoamerickych. Tam zastaval celou fadu vysokych
védeckych funkci a ve velké mife se podilel na vyvoji americkych letadel a raket ve
druhé svétové valce.

Theodor von Karman ziskal za svého Zivota 17 doktorati, 12 estnych doktoratt a 45
vyznamendani a fadui.

Z jeho nesmirné rozsahlé ¢innosti si v§imneme jen jedné ¢asti, a to jeho vztahu k apli-
kované matematice a jeho ndzoru, jaky vyznam ma aplikovanid matematika v mo-
derni védé a pfi vychov€ inZenyrt a piirodovédci.

Uvod

Theodor von Karman se za svého Zivota velmi intenzivné zabyval problematikou,
jak co nejlépe aplikovat matematiku v inZenyrskych védach. Sdm to nap¥. charakteri-
zoval ve své autobiografii Die Wirbelstrasse (Virova stezka) [2] pfi li¢eni svych setkéni
s Ludvikem Prandtlem a Davidem Hilbertem b&hem svého plisobeni v Gottingen. Von
Karmanovi bylo v té dobé asi 30 let. Hilbert reagoval vétSinou velmi impulsivné na
von Kérmanovy nézory a projevy o aplikované matematice. Nebude jisté bez zajima-
vosti uvést zde preklad dvou kratkych odstavci z této von Karmanovy knihy:

Hilbertovy teorie byly genidlni a pfitom vznikaly casto zcela intuitivné. Na otdzku,
proc se tak prikldni k fyzice, Hilbert odpovédél: fyzika je pro fyziky pFilis obtiznd,
proto potiebuji pomoci fundované matematiky. Takovymi myslenkami mné Hilbert
ukazoval, Ze popisnd neboli kvalitativni sledovdni pFirody, kterd v 19. stoleti ovlddala
mys§leni védeckych pracovnikii zejména na vysokych Skoldch technickych, by se méla
nahradit nebo alespoii doplnit kvantitativnimi metodami. To velmi pFispélo k mému
presvédceni, Ze pFirodu lze v podstaté matematicky popsat a pFivedlo mne to téz k tomu,
Ze jsem po cely sviij Zivot hledal matematickd FeSeni tam, kde muZové praxe vidéli jen
nepfekonatelny chaos.

Na druhé strané Hilbert nijak neprotezoval aplikovanou matematiku, kterd byla
tehdy jako velkd novinka zavedena Felixem Kleinem v Gdéttingen. V tom se nase nd-
zory neztotoZriovaly. Jednou vyslechl Hilbert mou pfedndSku, kterou jsem mél v Gottin-
gen, a ve které jsem se zasazoval za aplikovanou matematiku. Po predndsce jsem se ho
ptal, jak se mu predndska libila. Hilbert odpovédél: ,,Aplikovand matematika se mné
stdle je§té nezamlouvd, ale je docela prijemné poslechnout si pfedndsku chytrého élo-
véka‘“. Tento skryty kompliment viak nebyl tak lichotivy jako to, co mi jednou Fekl
vpravdé abstraktni myslitel Ernst Zermelo: ,,Kdrmdne, vy jste jediny ze vSech téch
aplikovanych hlupcii, ze kterého by se snad dalo jesté néco udélat.

Matematika a technické védy
Von Kiarman se vzidy hluboce zamyslel nad vztahem mezi matematikou a technikou.

Snad nejvyrazné&ji to formuloval ve svém slavnostnim projevu u piileZitosti zaloZeni
matematického tstavu dne 3. 12. 1929 na slavnostnim zasedani gottingenské matema-
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1ické spole¢rosti (Gottingener Mathematische Gesellschaft) [3]. Von Karman vychazi
zde z predsudku, které méli v té dobé& jak matematici, tak technici. Matematik fika:
,»10, co technika potfebuje, jsou jen odpadky matematiky*‘. InZenyr fika: ,,To, co mate-
matika pfinési, neni obvykle nic vice neZ to, co lze pochopit téZ z Cisté nadzornych uvah*.
Potom se von Karman obraci do minulosti az 2000 let pfed nasim letopoctem, do doby,
kdy lidstvo na jedné strané€ péstovalo s rostoucim uspéchem matematiku, a na druhé
stran€ rozvijelo techniku, a to na celé zem€kouli. Jako pfiklad rozvoje techniky uvadi
&inského predchiidce dnesnich seizmografi, se kterym Ciflané pfed n&kolika stoletimi
méFili smér a intenzitu zemétfeseni. Von Kérman se s timto pfistrojem seznémil pfijedné
ze svych navitév Ciny, a jak je z jeho pozdéjsich projevil patrno, velmi na n&j zapisobil.
Pfistroj je vlastné model €inského chramu s 8 branami, které mifi na rizné svétové
strany. V kaZzdé bran& sedi chramovy pes drZici v oteviené tlamé kouli. Téchto osm
kouli je spojeno s téZzkym kyvadlem volné zavéSenym ve stftedu. Podle toho, ktery pes
vyhodi kouli z tlamy, je moZno odhadnout smér a podle délky vrhu také intenzitu zemeé-
tfeseni.

Co vsak chybélo technice a matematice aZz do 17. stoleti? Technice chybéla moZnost
pfenosu energie a matematice chyb€l infinitezimalni pocet. Obrat pfineslo aZ obdobi
od 1700 do 1850. Von Kéarman nazyva toto obdobi ,,heroickou* epochou. Heroickou
proto, Ze tehdy bylo je$t€ mozné vykonat s pomé&rné jednoduchymi prostfedky ,,hrdinské
¢iny*“. Tehdy jesté neexistovala Zadna hranice mezi matematikou a technikou. Mnozi
velci muZové té doby byli ¢inni jak v matematice, tak také v pfirodnich védach a v techni-
ce. Napf. v Cambridge za St. John’s College je most, jehoZ navrh i s vypoétem sil pochazi
od Newtona. V teorii lopatkovych stroji mé zasadni vyznam ,turbinova rovnice*
pochézejici od Eulera atd.

Pak vsak doslo k rozchodu obou sourozencii. Matematika se osamostatnila a stavala
se samoulelnou. AvSak pravé tak i technika; coZ bylo v neposledni mife zpisobeno
i nutnou orientaci techniky zejména na otdzky vlastnosti materiadli a na technologii;
jejich studium a rozvoj nepotfebovaly tehdy prakticky Zadné matematické uvahy.

Von Kéarméan se nyni taZe, jak se ma rozumét tomu, Ze pfes v§echnu velikou pomoc,
kterou aZ dosud matematika technickym védam poskytovala, vznikl koncem 19. stoleti
zcela novy trend v aplikované matematice. Trend, ktery dostal impuls od Felixe Kleina
v Goéttingen a jehoZ typickym reprezentantem byl Carl Runge. UvaZme jen, Ze v té dobé
byly jiz k dispozici tak mohutné a u€inné matematické pomucky jako je diferencialni
a integralni podet, metody feSeni diferencialnich rovnic, véty a poucky potencialni teorie,
variatni pocet, rozmanité specialni funkce (jako napf. funkce cyklometrické, hyper-
bolické, eliptické, sférické atd.). Von Karman dava na to tuto odpovéd:

V dusledku duchovniho odlouceni matematiky a techniky nebo lépe Feceno matema-
tikil a techniku ustrnuly v jistém smyslu slova ty kapitoly matematiky, které obsaho-
valy uZitecné pomicky a nebyly pak schopny se dostatecné prizpisobit ménicim se
ulohdm techniky. Zejména pak se nemohla technika ve svych konstrukcich pridrZovat
jednoduchych geometrickych tvari, pro které byly vypracovdny matematické metody.
Nad to se pak dostdvaly idealizace fyzikdlnich pFedpokladii, které byly prijatelné
pro matematické metody, casto prili§ daleko od skute¢nosti. Zde mdm na mysli napr.
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pouZiti potencidlni teorie k uréeni odporu obtékaného télesa (leteckého profilu).
Samoziejmé se dd Fici, Ze takto stanoveny nulovy odpor je prvni pFibliZeni skutecného
odporu, avsak prakticky pouZitelné to neni. Pak se ale nelze divit, Ze se technika ¢im
ddl tim vice obracela k empirii. Tak vznikla nutnost tyto oba duchovni sméry opét
sbliZit. To se stalo impulsem, ktery vysel z Géttingen.

Von Karman vidi charakteristicky znak moderni aplikované matematiky v tom, Ze se
pi feSeni obtiZnych technickych uloh nesnaZi o schematické uZiti hotovych metod (napf.
vyjadfeni pomoci integralii nebo rozvoje znamych funkci), ale obraci se az k vychozi
formulaci matematické problematiky, pfi¢emz nezfidka sah4 po metodach, o kterych se
véfilo, Ze jsou vhodné jen k Feseni specifickych matematickych problémii (napt. takovych,
které se uZivaji pfifeseni existenénich otazek). V této souvislosti poukazoval von Karmén
Casto na sviij velky vzor Carla Rungeho. Tyto své piedstavy demonstroval obvykle
na typickych piikladech jako:

a) Numericka integrace obyCejnych i parcialnich diferencidlnich rovnic.

b) Postupné aproximace jako typicky piiklad metody, ktera se ukéazala velmi u¢innou
v Cisté analyze.

¢) Pfimé metody varia¢niho poctu, to jest hledani a aproximace extremélnich funkci,
aniZ by se sahalo po Eulerovych-Lagrangeovych diferencialnich rovnicich. Tyto metody
se velmi dobfe osvédCily u Hilberta a jeho Zaku pii feSeni existen¢nich otazek a ve tvaru
Ritzovy metody prokazaly v aplikované matematice u¢innost, ktera daleko prekrocila
ocekavani.

To, jak mnoho von Karmanovi zaloZelo na Zivotnosti a Zivotaschopnosti aplikované
matematiky, je dobfe vidét ze zavéru jedné jeho pfednasky. Zde se von Karman ponékud
odpoutava od C. Rungeho.

Runge kladl velky diiraz na ekonomiku matematické prace, které se snazil dosdhnout
zejména obratnym sestavovanim vypoc&etnich schémat (v tom byl ostatn& velmi usp&ny).
Von Karmaén fikal naopak, Ze pfi pIném uznani praktické ceny obratnych vypocetnich
schémat varuje pfed tim, aby se jim pfikladal pfili§ velky vyznam; to by totiz mohlo
snadno svést k odtrZzeni od jaddra matematického mysleni a tim k ustrnuti. Bez pfimé
souvislosti s feSenymi ilohami jsou schémata bez Zivota. Navic svadéji k setrvacnosti,
v tom smyslu, Ze se pfi novych ulohdch opétovné pouZivaji ve stejné formé misto toho,
aby se témto novym uloham pfizplsobily. Sviij postoj k aplikované matematice vyjadfil
von Karman vystizné ve vété, kterou uzaviel jednu ze svych pfednasek o vztahu mezi
matematikou a technikou:

Aplikovand matematika ziistane Zivou vétvi matematiky jen tehdy, pokud bude sbirat
svou potravu z téch spolecnych kofenii mysleni, které obsahuji jednotné a nerozdélené
proky Cisté a aplikované védy.

Aplikovana matematika a vyuka

S celou fadou predstav von Karmana o souvislosti aplikované matematiky a vyuky
inZenyra je moZno se setkat v knize Mathematical Method in Engineering (Matematické
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metody v inZenyrskych v&dach) [4], kterou vydal v roce 1939 spole¢né s M. A. Biotem.
Pro zptsob mysleni von Karmana je charakteristické i usporadani a forma podani latky
v této knize. O tom mluvi autofi v pfedmluvé:

Jsou dvé cesty, jak ucit uméni aplikaci matematiky na technické problémy. Jedna
spoéivd v systematickém vykladu vybranych kapitol matematiky s pFiméfenym pocétem
prikladi aplikaci. Druhd cesta vychdzi z Fady charakteristickych technickych problé-
mit a demonstruje na nich matematicky postup jejich reSeni.

Autofi se rozhodli pravé pro tuto druhou, pon€kud neobvyklou cestu.

Zasadni vztahy von Karmana k aplikované matematice popsané v predeslé kapitole
se v této knize v plné mife prosazuji. Citovany odstavec pfedevs§im ukazuje, Ze von
Kéarmén neomezuje aplikovanou matematiku na jednotlivé pfiklady, ale Ze v ni vidi
uméni, a to uméni uzZivat matematiku k feSeni technickych védeckych problémi. Jako
ptiklad jeho postupu moZno uvést kratky vytah z kapitoly o elementarnich problémech
dynamiky. Tato kapitola je na zadatku knihy a je tedy obzvlast& jednoducha. Cim zadina?
Probiranim odporu. Do zdkladniho Newtonova pohybového zakona — v jednorozmér-
ném tvaru — zavadé&ji autoii silu, ktera je funkci jen rychlosti v:

mi = f(v).

Tato rovnice dava podnét k vykladu integracni metody separace proménnych. V nasle-
dujicim odstavci vede pohybova rovnice matematického kyvadla

IX = —csinx

nenasilng na eliptické integraly, které se tak nazorn€ zavedou. Vlastnostem eliptickych
integrald je vénovan samostatny dil¢i odstavec. Timto zplisobem postupuje von Karman
dal, a to pfes tlumené a vynucené kmitani, balisticky pohyb pod vlivem tihového zrychle-
ni a odporu vzduchu s rozborem v hodografové roviné a kone¢n€ pak aZ k pohybovym
rovnicim letadla s vysokou stabilitou a malym momentem setrvaénosti. Pfi feSeni
posledn& jmenovaného problému se naréZzi na singularni body diferencialnich rovnic
prvniho fadu a to je podnétem k tomu, aby se provedla diskuse a klasifikace téchto
singularnich bodd.

Tato latka zabira asi 50 stranek formatu A5, to jest asi jednu desetinu celé udebnice.

Z citovaného je jasné patrna hlavni didakticka zasada von Karmédna — 1uzka problé-
mova orientace veSkeré prace v aplikované matematice. Matematické metody jsou u n&ho
»Sity na t€lo* feSenym problémiim. Samoziejme se student v této ucebnici udi téZ b&€Znym
matematickym metodam, a to s dostateCnou exaktnosti, s vySetfovanim existence FeSeni
a s rozbory konvergence. Soucasné je vSak vychovavan k tomu, aby si stale zachovaval
nazornou predstavu, aby se u nového problému snaZil podchytit zejména jeho matema-
tickou specificnost a podle toho pak zaméfil jeho konkrétni zpracovani a nesnaZil se
hledat jeho feSeni jen ve sbirkadch hotovych metod a formuli. Von K4rman pfitom vede
&tenafe, jak to bylo také vidét z citovanych kapitol, pfimoda¥e k netrividlnim problé-
mum; jako pfiklad miZe slouZit problematika stability letadel. Vychazi — jak sam &asto
zduraziioval — z jednoduchych geometrickych pfedstav a dodava tak &tenafi odvahu
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weivr

zvladnout matematicky i sloZit&si problémy. V tom ma4 jisté sviij ptivod i podmaniva
piesvéddivost, kterou von Karman pusobil na své Zaky, spolupracovniky a kolegy.

Aplikovana matematika a vyzkum

Von Karman vénoval pfevaZujici ¢ast své ¢innosti vyzkumu, a to zejména v teoretické
aerodynamice. V této oblasti prosazoval v Sirokém rozsahu aplikovanou matematiku.
Je proto obtiZzné vybrat z nesmirné velkého mnoZstvi jeho praci jen n¢kolik malo repre-
zentativnich. Omezime se proto jen na Ctyfi prace, jejichZ vysledky nesou i dnes jméno
von Karména.

1. Kéarmanova virova stezka (1911/12).

2. Kérménova rovnice pro vypodet impulsové tloustky mezni vrstvy (1921).

3. Karmaniv zdkon o rozloZeni rychlosti v turbulentnim proudu v kanalu nebo

v potrubi (1930).
4. Karméntv-Moorelv vzorec pro vypocet osové symetrického nadzvukového obté-
kani tenkych téles (1932).

Rozebirame-li von Karmanovy prace z hlediska aplikované matematiky, je napadné,
Ze v celé fadé z nich se vychazi z podobnostnich ivah. To se vyrazn€ projevuje téz
v pracich 1. a 3.

1. Karmanova virova stezka [5]

Je znédmo, Ze pfi rovinném obtékani kruhového valceijinych valcovych téles skute¢nou
(vazkou) tekutinou neni proudové pole za valcem takové, jak vyplyva zteorie idealni
tekutiny. Od povrchu valce se odtrhavaji viry, a to stfidavé na jedné a na druhé strang&.
Tyto viry odplouvaji s proudici tekutinou. Von Kérman odvodil pro soufadnice neko-
necné fady vira této ,,virové stezky* nekonecny systém rovnic o nekoneéné mnoha
neznamych. Tento systém linearizoval a pro vySetfovéni stability feSeni uvaZoval jen
jediny par virti volné pohyblivych a v§echny ostatni pary povaZoval za pevné. Tak dostal
&tyfi linerani rovnice pro &tyfi nezndmé (totiz x-ové a y-ové soufadnice obou volnych
viri1).Z t&hto rovnic ziskal pak exponencilni substituci a po fad& vypoctii vyuZivajicich
nékterych symetrickych vlastnosti a nekonefnych fad pro podminku stability vztah

coshn—lh =3

(vyznam symbold je patrny z obr. 1). V dalsi préci [6], ve které uvaZoval vSechny péry
vir voln& pohyblivé, odvodil von Karman znamy vztah

nh
cosh T = V2.
Pod zornym dhlem dne$ni aplikované matematiky se jevi jednotlivé kroky von Karma-
nova feSeni relativné jednoduché. Avsak vzdjemné ptlisobeni jednotlivych kroki je
vybornym pfikladem, jak je moZné odvainym a Sikovnym zplsobem uspé$né feSit
sloZity problém z aplikované matematiky.
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Stoji za zminku, Ze se v priib&¢hu minulych 70 let zabyvalo mnoho vé€deckych pracovni-
kt problémem stability Karmanovy virové stezky. Je§t€ dodnes neni vSe s kone¢nou
platnosti vyfeSeno. Z metodického hlediska je zajimavé, Ze cela fada detailt von Kérma-
nova pfistupu je i dnes stdle pouZivana. Jako piiklad je moZno uvést praci [7] o stabilit¥
virovych stezek, kterd byla vypracovéna asi pfed étyfmi lety v aerodynamickém ustavu
(Aerodynamisches Institut) v Aachen. Tato price je v jistém smyslu pokrafovanim
von Karménovych vyzkumi.

—

L/

A
- \&/
A
7
A
WY

Obr. 1,
|y -
//
—
- p+§5dx
P Jix)
R
Obr. 2.

-——.x

2. Von Karménova impulsova rovnice (Kdrménova rovnice pro vypodet impul-
sové tloustky mezni vrstvy)
Podle [8] ma tato rovnice ve své pavodni verzi pro stacionarni pfipad tvar:
d
au dy—uo—Jeudy——B L _ R,
o

dx

dz

(uo je rychlost vn&jiiho proudu pfedpokladana ve sméru kladné osy x, R je tfeni na
obtékané st&n&). Na obr. 2 je skica z pivodni von Karmanovy prace [8]. Tato rovnice
byla zakladem pro odvozeni vypod&etniho postupu, pfi kterém jsou Prandtlovy parcialni
diferencilni rovnice mezni vrstvy na tuhém télese pfi libovolném rozloZeni tlaku splnény
sice jen v pruméru, zato vSak tento postup vede na obylejnou diferencialni rovnici pro
impulsovou tloustku mezni vrstvy. Tuto rovnici lze podstatn€ snadnéji feSit — napf.
nahrazenim rychlostniho profilu v mezni vrstv€ polynomem — neZ rovnici ptivodni.
Zé&kladni sméry postupu feSeni naznadil von Karman také ve své puvodni praci [8].
V celé fadg praktickych pfipadi se dosahlo uspokojivych vysledki (viz napf. prace jeho
Zaka K. Pohlhausena [9]).
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3. Von Kédrmantv zdkon o rozloZeni rychlosti v turbulentnim proudu
v kanélu nebo v potrubi [10]

V této praci vychazi von Kirman z pfedpokladu podobnosti turbulentnich kolisavych
proudéni, tj. pfedpokléddéd, %e proudovd funkce y kvazistacionirniho turbulentniho
pohybu v kanélu nebo v potrubi ma universélni tvar

LR
v A-f(l,l>,

kde jen A a I zavisi na vySetfovaném mist&, kdeZto funkce f je na vySetfovaném misté
nezévisld a je funkci jen dvou podobnostnich prom&nnych x/l a y/l. Jako vysledek
ziskava von Karméan vzorec:

i = )i

v némZ je U stfedni hodnota mistni rychlosti v kanalu, U,,, stfedni hodnota maximalni
rychlosti ve stfedu kandlu, 7, stfedni hodnota smykového napéti na sténé a ¢ (konstantni)
hustota proudici tekutiny. Obrazek 3, ktery je pfevzat z citované Karméanovy price [10]
is oznaCenim tam uZitym, ukazuje srovnéni teoretickych vysledki s mé&fenimi F. Déncha
a I. Nikuradse. Souhlas je velmi dobry.

Dalo by se snad namitnout, Z¢ podobnostni Gvahy nepatfi k metod4m aplikované
matematiky, nebot se pfi nich pouZiva téZ fyzikalnich, a tedy nematematickych argu-
mentli. To by snad bylo pfili§ velké ziZeni aplikované matematiky. Spi¥ je vhodn&jsi
nézor, Ze pravé redukce rovnic €i systémii rovnic na zéklad& spravnych podobnostnich
tvah patfi k aplikacim matematiky v technickych v&déch. Timto zplisobem hodnotil
podobnostni metody i von Karman. '

15 Obr, 3.
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4, Karmantuv-Moorelv vzorec

Zde velmi pravdépodobné jde o prvni pfipad vySetfovani nadzvukového obtékani
rotagniho télesa [11]. T&leso se pfedpoklada velmi tenké, takZe je p¥ipustna linearizace
vychozich rovnic. Rozhodujici novinkou ze stanoviska aplikované matematiky pfi fesent
nadzvukovych proudovych poli je v umisténi ,,singularit* na ose télesa. Zvlastnosti
tohoto postupu je, Ze tisek osy, jehoZ singularity maji vliv na rychlost v uréitém bodé&
P(x, r), zavisi jen na soufadnicich tohoto bodu, pfesn&ji fe¢eno, na jeho Machové tihlu
(obr. 4).

Oznadime-li g(¢) hustotu rozloZeni singularit, mé vzorec pro potencial rychlosti
o(x, r) [11] tvar:

o= - [ o0

0 (x _ 5)2 — o2r?’

kde a = (M?* — 1)"/2. Pomoci této metody se von Karmanovi podafilo spotitat nad-
zvukové obtékani kuZele a polonekoneéného télesa [11].

QOdborné spolkova ¢innost von Karmana

Theodor von Karmén se velmi intenzivné zajimal o védecky popularizujici a spolkovou
¢innost. Od roku 1923 byl ve v&deckém vyboru Spoleénosti pro aplikovanou matematiku
a mechaniku (Gesellschaft fir Angewandte Mathematik und Mechanik, GAMM*).
Byl téZ vedouci osobnosti pfi pfipravé celé fady mezinarodnich kongresi z oblasti
mechaniky. Spoleéné s Levi-Civitou mél rozhodujici podil na prosazeni a organizaci
prvniho mezindrodniho kongresu o aplikované mechanice v Delftu v r. 1924. O usp&chu
tohoto kongresu svédé&i i tento vytah ze zpravy o jeho prib&hu:

... diskuse byly velmi rozsdhlé a Zivé a vétSinou pokracovaly i po jedndni pri spole-
Censkych setkdnich v pozdnich odpolednich a vecernich hodindch.

Zavér
Na zavér jesté jeden citat:

Obzvldstni starosti zpusobuje matematickd vychova inZenyrii ... Jsou obavy, Ze
studentiim inZenyrskych oborii se pfedndsi matematika, kterd zdiiraziiuje vysoky stuper
abstrakce a ¢asto nemd viibec Zddny vztah k infenyrskym problémiim, resp. je takovd,
Ze inZeny¥i nejsou schopni ji ,,prevést’ na konkrétni pfipady. Tyto nynéjsi obavy nikte-
rak nejsou nové, také v minulosti se inZenyFi na jedné strané a matematici na strané
druhé preli o to, jakd matematika je vhodnd a pFiméfend pro studenty inZenyrskych
oborii a jakym zpiisobem md byt pFedndsena. Uvedené starosti a obavy jsou zejména
dnes obzvldst veliké.

*) GAMM byla zaloZena v roce 1922.
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Kdy a na kterém mist€ vyslovil von Karmén tyto vazné obavy? Z veskerého von Kar-
méanova pisobeni jako vysokoskolského profesora, védeckého pracovnika a vedouciho
velkych vyzkumnych ustavi je zfejmé, Ze mu tyto problémy leZely na srdci a Ze se jimi
velmi intenzivné zabyval. Oviem tento citidt pochazi ze zpravy o vysledku dotaznikové
akce o matematickém vzdé€lani inZenyri, zorganizované GAMM v roce 1981, tj. sto let
po narozeni von Kérmana [12]. Vidime z toho, Ze von Karmanovy naléhavé pfipominky
k rozvoji matematickych a technickych véd i k matematickému vzdé€lani inZenyrd maji
trvaly charakter. Nelze v§e vyfeSit jednim razem. Stale se objevuji snahy o samostatny,
navzijem nezavisly vyvoj sméfujici k izolaci, aviak stale znova se ozyva ,,hlas volajiciho
na pousti‘‘, ktery se snaZi tento proces sjednotit. Jen vzijemnym porozuménim a spolu-
praci lze docilit velkych vysledkii a rozvoje teoreretickych a aplikovanych véd. Theodor
von Kéarman vynikajicim zplsobem ukazal, jak téchto cilii dosahovat.
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