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Matematické hidanky (autorské FeSeni)*)

1

I. (a) Ano, stali pronést tento jediny vyrok:
,,Nejsem rytif.

(b) Jisté, je dostadujici vyslovit tento ne-
pravdivy vyrok: ,,Jsem podvodnik.*

(c) Nyni je ukol kréale zaludné&jsi. Musite
vybrat néjaké tvrzeni, jehoZ pravdivostni hodno-
tu krdl neznd — napfiklad, Ze mate ve své kapse
v tomto okamzZiku pravé 11 dolart. Pak vyrok:
,,Bud jsem normalni smrtelnik a mdm nyni ve
své kapse pravé 11 dolari, nebo jsem podvodnik‘
je tvrzeni, které spliiuje krdlovy podminky. Ani
ryti¥, ani podvodnik nemohou tento vyrok pro-
nést a navic je uvedeny vyrok pravdivy tehdy
a jen tehdy, madte-li v tomto okamziku v kapse
opravdu pravé 11 dolari, coZ krali neni znidmo.

II. Zadny, ani sebevétsi pocet vyrokd vam
neumozni pfesvédCit krale, Ze nejste ,,normalni*.
Cokoliv totiz feknete, muiZe vyslovit i normdalni
smrtelnik, nebof jemu je dovoleno fikat vse,
pravdu i lez.

Vhodnou otdzkou je naptiklad otizka: Je Bal
spravna odpovéd na otdzku, zda vyrok ,,Vy jste
pravdomluvny* je ekvivalentni s vyrokem ,,Na
ostrové je ukryté zlato“? Jestlize domorody
obyvatel odpovi ,,Bal“, nachazi se na ostrové
zlaty poklad, fekne-li viak ,,Do*, neni povést
pravdiva. Dukaz se prenechdva Ctenafi.

Nejprve si dokdZeme toto lemma:

Lemma: Ke kazdé registrované mnozZiné A
existuje Cislo n tak, Ze osoba ,,0,* je rytifem,
pravé kdyz n € A.

Diikaz: Necht A je libovolnd registrovana
mnozina. Symbolem 4~ oznaéme mnozZinu vech
t&ch Cisel », k nimZ existuje v A alespoil jedno
&islo s n asociované, Podle podminky Ps je A*
také registrovanou mnozinou, jeji index ozna-
&ime 4 a samu mnozZinu 4% budeme déle znadit
A,. Potom tedy plati: pro libovolné n jene A,
pravé kdyZ v A existuje néjaké Cislo, které je s n

*) Viz: R. M. SMULLYAN: Matematické hd-
danky. PMFA 4/1979, str. 212.
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asociovdno; specidlné pro n= h plati he A,
tehdy a jen tehdy, existuje-li n&jaké &islo v A,
jeZ je asociovano s h.

Predpoklddejme nejprve, Ze h € A,,. Pak existu-
je'Cislo k € A tak, Ze k je asociovdno s A. Podle
definice vlastnosti ,,byt asociovan‘ to viak zna-
mend, Ze osoba Oy tvrdi, Ze 4 je pozoruhodnym
Cislem. PonévadZ viak v naSem pripadé &islo A
opravdu pozoruhodné je (k € 4,), pronesla osoba
O, pravdivy vyrok a musi tedy byt rytitem.

Necht nyni naopak 4 ¢ 4,. Potom v 4 ne-
existuje Zadné Cislo asociované s h, presto viak
k Cislu A (které je indexovym Cislem) musi alespoii
jedno ¢islo — oznaéme ho k& — s nim asociované
existovat (viz podminku P,); &islo k viak ziejmé
nepatfi do 4. V tomto ptipadé op&t O, prohla-
Suje, Ze h je pozoruhodnym ¢&islem; my viak vime,
Ze tomu tak neni (k ¢ 4,). Osoba O, je proto
podvodnik.

Lemma jsme tedy v obou pfipadech dok4zali.

(a) Bud E mnozina Godelovych &isel vsech
pravoplatnych rytif. Potom E i jeji doplnék E’
jsou registrované mnoziny (viz P; a P;). Podle
pravé dokazaného lemmatu existuje ¢islo & tak,
Ze osoba Oy je rytifem, pravé kdyz k € E’. Z defi-
nice mnoziny E plyne, Ze k€ E’ tehdy a jen
tehdy, kdyZ O, neni pravoplatnym rytifem. To
viak znamend, Ze O, je bud rytifem, ktery neni
pravoplatny, anebo podvodnikem, ktery je za-
roven pravoplatnym rytifem. ProtoZe tato druhd
moznost zfejm€ nenastane, prokdzali jsme exi-
stenci -alespoii jednoho nepravoplatného rytife.

Pokud jde o existenci- alespoii jednoho ne-
napravitelného podvodnika (kterou podminka
P; nezaruCuje), budeme postupovat obdobné
jako v ptedchozim pfipad€. Nyni staci aplikovat
vyse uvedené lemma na mnoZinu — oznaéme ji
F — Godelovych Cisel - viech nenapravitelnych
podvodnikdi. Dostdvdme existenci takového
&isla n, Ze O, je rytifem, pravé kdyz n € F; tedy
osoba O, je rytif tehdy a jen tehdy, je-li nenapra-
vitelny podvodnik. Pong&vadz 'O, nemuZe byt
zaroveii obojim, tj. rytifem i nenapravitelnym
podvodnikem, musi platit, Ze neni ani jednim
z nich. Tedy osoba O, je podvodnikem, ale ni-
koliv nenapravitelnym.

(b) Predpokladejme, Ze mnozina K Godelo-
vych Cisel viech rytif je registrovanou mnoZi-
nou. Potom podle podminky P; i jeji doplnék K’

‘ma tuto vlastnost. To vSak znamena (viz vySe

uvedené lemma), Ze existuje ¢islo k tak, Ze Oy je
rytitem pravé kdyz k € K’. Z definice mnozZiny K



viak plyne, Ze k € K’ plati pravé tehdy, kdyz O,
neni rytifem. Tedy osoba O, je rytifem tehdy
a jen tehdy, kdyZ jim neni; tim dospivime ke
sporu. MnoZina Goédelovych &isel viech rytifa
ostrova nemuzZe tedy byt registrovanou mnoZi-
nou.

4

Necht A je libovolny ptik z nasi posloupnosti
a necht P je ptacek posmévacek. Pak podle pod-
minky P, (kde B nahradime P) existuje ptdk B,
(v P, jsme ho oznalovali C) tak, Ze pro kazdé
celé kladné n je A(P(n)) = B,(n). Ponévadz viak
P(n) = B,(n) pro libovolné n (viz Py), lze psat
A(B,(n)) = By(n). Specidln€ pro n= h odsud
dostavame A(B,(h)) = B,(h). Tedy pték 4 si obli-
bil &islo By(h), ¢imZ je prvni ¢ast problému vyfe-
Sena (A byl libovolny ¢len posloupnosti!).

Ponévadz jsme jiz dok4zali, Ze kaZzdy z ptaka
si oblibil n&jaké islo a ptatek posmévadek je téz
¢lenem nadi posloupnosti, existuje &islo — oznag-
me ho k — tak, Zze P(k) = k — tj. k je to Cislo,

které si posmévacek oblibil. Z podminky P, viak
vyplyva, ze P(k) = B,(k), a tedy By (k) = k, coz
znamend, 7e ptik B, je egocentricky.

5

Pro libovolné kvétiny A, B necht 4 | B je ta
kvétina, kterd je modra pravé v téch dnech, kdy
obé kvétiny A, B jsou Cervené (takovych kvétin
nemiZe byt podle P, vice neZ jedna). Necht A4’
oznaCuje-kvétinu 4 | 4. Potom A’ méa zfejmé
vZdy barvu odliSnou od kvétiny 4. Nechf déle
A N Breprezentuje kvétinu 4” | B’; pak 4 N B
je modré pravé v téch dnech, kdy 4 i B jsou obé
modré. Oznalme jesté 4 U B = (4 | B). Kvé-
tina 4 U B je modra pravé v ty dny, kdy alespoii
jedna z kvétin 4, B je modrd. MnoZina vSech
kvétin v Jitikové zahradé tvoti Booleovu algebru
vi¢i pravé definovanym operacim N, U, ’.
PonévadZ pocet ¢lenu libovolné koneéné Boo-
leovy algebry je roven mocning ¢isla 2, ma (diky
podmince Pj) Jitik ve své zahrddce pravé 256
kouzelnych kvétin.

jubilea
Zpravy §

ZEMREL
DOC. JOSEF SCHMIDTMAYER, CSc.

Dne 23. dubna 1979 zemfel v Praze ve véku
necelych Sedesatip&ti let vynikajici vysoko-
Skolsky uditel doc. Josef kSchmidtr‘na,yer, Csc.,
docent elekirotechnické fakulty Ceského vysoké-
ho uéeni technického.

Josef Schmidtmayer se narodil 26. zati 1914
v délnické roding v Ceskych Bud&jovicich. Sva
stfedoskolskd studia absolvoval na tamnim re-
formnim redlném gymnaziu a v r. 1933 je

ukondil maturitou s vyznamenanim. Potom jako
nadany a nemajetny student byl pfijat do Hlavko-
vy studentské koleje, a tak mohl pokrafovat ve
studiu svych oblibenych pfedmétl, matematiky
a deskriptivni geometrie, na pfirodovédecké fa-
kulté Univerzity Karlovy. Studium matematiky
a deskriptivni geometrie Gspé€$né ukoncil druhou
statni zkouskou v roce 1938. V posledni tfetiné
studia si navic zapsal pfednasky z pojistné mate-
matiky a statistiky. Uzavieni ¢eskych vysokych
$kol v roce 1939 mu znemozZnilo dokongit toto
dalsi specializované studium. NeZ byl pfijat jako
vypomocny uditel na divéim redlném gymndziu
v Praze VII, zivil se po cely rok kondicemi. Od
roku 1941 pracoval v tovarn€ Letov. v Letfianech
jako technicky Gfednik v oddéleni aerodynamiky.
Tam ziskal zkuSenosti s aplikacemi matematiky
v. mechanice. Po osvobozeni byl do roku 1951
pracovnikem v Ustavu aerodynamiky néstavbo-
vého ucebniho b&hu: pro letectvi na tehdejsi
fakulté¢ strojniho a elektrotechnického inZe-
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