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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROENIK X — €IsLO 5

ROZVOJ MATEMATIKY V CSSR V POSLEDNICH 20 LETECH*

VaZeni delegati a vaZeni hosté!

Pfipadl mné& &estny tkol, abych na dne$nim zasedani celostatniho sjezdu JCMF
proslovil pfednasku o rozvoji matematiky v CSSR v poslednich 20 letech. Podjal
jsem se rad tohoto tkolu, ktery zapada do doby obzvlasté vyznamné.

V téchto tydnech konaji se v naSem staté oslavy 20. vyro¢i osvobozeni nasi vlasti
od fasistické nadvlady. Nesmirna velikost oné historické udalosti vyvolava oslavy
v §irokém méfitku spojené s vielymi pocity vdéénosti naseho lidu ke v§em hrdintim,
zejména k sovétskym vojakim, ktefi za naSe osvobozeni poloZili své Zivoty. Jsou-li
Castym obsahem oslav projevy tucastniki tehdejSich udalosti rozhojiiujici historické
poznatky o velké dobé, jsou to také pohledy na praci a pokrok, které byly od té doby
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i hrdé. Zajisté jsou uspé$né vysledky této prace nejkrasné€jSimi a nejhodnotnéj§imi
vénci kvéti, které svobodny lid miiZe klasti k pomnikiim padlych hrdini.

JestliZe se pfi této pfileZitosti zamyslime nad rozvojem a pokrokem védecké prace
v poslednich 20 letech, majice na zfeteli nejsir$i obzory, vidime, Ze védeck4 prace ze-
jména v pfirodnich, technickych a lékafskych oborech prochazela a prochazi mohut-
v mnoha smérech patrny celému lidstvu. Tyto uspéchy lidského genia nas napliiuji
opravnénou hrdosti. Ale souCasné si uvédomujeme, Ze jde o spoleéné dilo mnoha
generaci, z nichZ star$i pfipravovaly nasi dobé& tispé$né cesty. Zajisté i dnes vznikaji
a se vyvijeji my$lenky nové, tfeba zatim nenidpadné a nevyrazné, které pfinesou boha-
tou Zeni t&m, ktefi pfijdou po nas.

To, co jsem pravé fekl, plati zejména o matematice a zejména o matematice v nasem
staté. Rozvoj matematiky v poslednich 20 letech je tak bohaty, Ze jenom s obtiZemi
si odmyslime fadu jejich rozsahlych a obsahové a metodicky hluboce propracovanych
disciplin, které dnes tvofi snad hlavni ¢4st matematiky a o nichZ jesté pfed nékolika
desitkami let nebylo potuchy. Sirokému okruhu lidi se tento bohaty rozvoj matema-
tiky projevuje stale $ir§im a hlub$im pronikanim matematiky do jinych védnich obo-
rid, a to i takovych jako je lingvistika a zavadénim a vyuZivanim velkych poéitacich
stroji v nejrozmanit&j$ich smérech lidské &innosti. A Ze rozvoj matematiky v posled-
nich 20 letech udinil téZ v nafem staté velké pokroky, toho jiZ prvnim a pfesvéd¢ivym

*) Projev prof. dr. O. BorOVKY, pfedneseny u pfileZitosti III. celostitniho sjezdu Jednoty
&s. matematiki a fyzikli ve dnech 13. a 14. kvétna 1965.
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dokladem je to, Ze se tento celostatni sjezd JCMF kona pravé na Slovensku, fekl
bych v t&ZiSti oblasti &tyf vysokoSkolskych mést s intenzivni v&deckou &innosti v ma-
tematice, na Slovensku, kde pfed 20 lety byly k rozvijeni védecké matematické prace
nejvyse jenom nadéje.

Dovolte mné, vaZeni delegati a hosté, abych jenom v nékolika rysech nadrtl situaci
v matematice v dobé mezi obéma valkami. Jeji koneény stav v r. 1939, v dobé& uzavieni
Seskych vysokych kol némeckymi okupanty, zejména pokud se odraZel ve védecké
praci nasich matematiki, se stal vychodiskem rozvoje ¢s. matematiky po osvobozeni.

Z neklasickych oborit matematiky ziskala ve dvacatych letech tohoto stoleti ustfed-
ni postaveni teorie mnoZin, ktera tehdy byla jiZz v podstaté vybudovana. Ona teorie
mnoZin, ktera je jednim z nejvétSich matematickych objevil vSech dob, ve svych pocat-
cich té€Zice probojovand proti mnoha mocnym a krutym odpircim, pry nelogicka
a odporujici ndboZenskym pravdam, teorie ovladnuvsi v dal§im vyvoji a ve svych
dtsledcich nejvétsi ¢ast matematiky. Naproti tomu dal$i moderni matematické teorie,
na pojmu mnoZiny zaloZené, byly v oné dob€ teprve v prvnich pocatcich svého vyvoje:
Topologie, ktera pak v nasledujicim dvacetileti pronikla do Sirokych partii matema-
tiky tak mohutng, Ze se n€kdy toto obdobi oznaduje jako obdobi topologizace mate-
matiky. Dale moderni algebra, jejiZ rozvoj je nerozlu¢né spjat s pritkkopnickym dilem
van der Waerdena z r. 1930 a o niZ francouzsti autofi P. Dubreil a M.-L. Dubreil-
Jacotinova pisi ve své knize z r. 1964 se zanicenim toto: ,,B€hem svého uZasného vy-
voje v poslednich &tyficeti letech zbavila se algebra unavujicich procesd a stala se
v&dou, ktera okouzluje eleganci svych metod a dikazd. Vidime v ni v nddherné ryzosti,
kterak se matematické ivahy zmoctiuji velkého mnoZstvi pojmi, o nichZ je t&%ko
¥ici, zda kaZdy z nich je dokonale jednoduchy a piirozeny nebo zda jejich souhrn je
vynikajicim vysledkem lidského genia‘*. RovnéZ dal$i moderni disciplina, funkcio-
nalni analyza, dnes bohat& rozvijeni, nachédzela v dob& mezi obéma valkami teprve
prvni soustavné zadatky svého dalsiho vyvoje. Spokojil bych se s témito poznamkami,
které snad vystihuji to, Ze v mnohych smérech matematiky byly pro dobu povale¢nou
pfipraveny ne-li vZidycky kralovské, tedy jisté alespofi nadéjné cesty k dalSimu rozvoji
této védy.

Po rozbiti fadistické moci a osvobozeni nasi vlasti v r. 1945 vitéznou Rudou arma-
dou pfistoupil nas lid s velkym nadSenim k t€Zkému dilu obnovy. Na vysokych $ko-
lach vznikl novy Zivot sméfujici pfedevsim k ziskéani zakladnich podminek pro zaha-
jeni vyuky. Zastupy studentt zbavenych brutdlnim zdsahem okupanti v r. 1939 moz-
nosti dostudovat, t&h, ktefi se vraceli z némeckého pracovniho zajeti a vSichni
ostatni, naplnili asto je§t& poSkozené nebo neupravené prostory vysokych skol,aby
co nejdfive dohnali ztraceny Cas. Je proto pfirozené, Ze v prvnich povale¢nych se-
mestrech byla &innost na vysokych $kolach v jednotlivych oborech a ovSem také
v matematice upfena pfevazné a Casto vyluéné k praci pedagogické. Dnes se mtiZe zdat
nesnadné udinit si spravnou pfedstavu o rozsahu této innosti. U profesorti a docentii
nebyly vyjimkou uvazky 20 tydennich pfednaskovych hodin soucasné na nékolika
fakultach nebo vysokych skolach.
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Pokud jde o védeckou praci, zadaly se jiZ v této dobg, v souvislosti s novou politic-
kou koncepci, ukazovat nové moZnosti. JiZ v r. 1945 volal Zd. Nejedly po pfeméné
tehdejsi reprezenta¢ni a podpiirné Ceské akademie véd a uméni ve tviiréi dilnu bada-
telské prace po vzoru AN SSSR. Tento hlas byl podnétem k tomu, %e v ramci Ceské
akademie v&d a uméni byl zfizen Badatelsky ustav matematicky (BUM). K jeho zfi-
zeni do§lo zasluhou Eduarda CECHA v r. 1947. Hned od svého vzniku vénoval tistav
velkou pozornost propagaci a vyuZiti metod kolektivni védecké prace v matematice,
v&decké spolupraci s mimopraZskymi pracovisti a sbliZzeni tviir¢i matematické ¢innosti
s fyzikou a technickymi vé€dami. V souhlasu s timto programem byla v ramci ¢innosti
BUM zfizena na vysokych Skolach fada védeckych seminaf z matematiky, z nichz
nékteré se pres pozdéjsi organizaéni zmeény v fizeni védecké prace nejenom dodnes
udrzZely, ale rozvétvily se i do dalSich smérd. Praveé v téchto seminafich je tfeba spatfo-
vat krystalizaéni centra matematické védecké prace na Sirokém zakladg, védecké
prace, jaké jsme svédky v této dob&. Po r. 1948 bylo podstatnym krokem k dal§imu
rozvoji védecké prace v naem staté ziizeni sedmi Ustfednich vyzkumnych tstavi
v r. 1950, mezi nimi Ustfedniho ustavu matematického (UUM). Rozhodnym pod-
nétem k rozmachu &eskoslovenské védecké prace a zejména téZ matematiky bylo
zfizeni Ceskoslovenské akademie véd (CSAV) v r. 1952 a zfizeni Slovenské akademie
véd (SAV) v r. 1953. Pfi zaloZeni CSAV pfesel UUM do svazku matematicko-
fyzikalni sekce nové akademie pod nidzvem: Matematicky tistav CSAV (MU CSAV).
V ramci SAV byl ziizen Kabinet matematiky SAV.

JestliZze jsem témito né&kolika vétami naznalil celkovy raz vyvoje organizaénich
podminek pro védeckou praci v matematice po r. 1945, mél jsem na mysli vyvoj pie-
dev¥im ve sm&ru CSAV. To je oviem jenom jeden ze dvou hlavnich smérd. Druhy,
tradiéni, souvisi s mohutnym rozvojem vysokého skolstvi v nasem stat& po r. 1945. Je
charakterizovan zfizenim mnoha novych vysokych $kol a fakult, jejichz matematické
katedry a ustavy se staly dal§imi stfedisky védecké matematické prace.

Pfesahovalo by zajisté ramec této pfednasky, kdybych se pokusil podrobngji popsat
velky rozmach naSeho vysokého Skolstvi a v jeho ramci rozvoj vysokoskolskych ma-
tematickych instituci v nasem stat& v poslednich 20 letech. Vsichni vime, Ze jde o roz-
mach velkolepy, pfedtim nevidany jak co do po¢tu ucitelskych a védeckych sil, tak i ve
sméru materialniho a administrativniho vybaveni. Nicméné mné dovolte, abych uved!
alespoti jeden piiklad tohoto riistu. Mdm na mysli vyvoj a rozvoj podminek pro vé-
deckou praci v matematice na pfirodovédecké fakult¢ UKo v Bratislavé. Matema-
tické pfednasky byly na této fakulté zahajeny po jejim zfizeni v r. 1940. Pivodné& ne-
existoval na zminéné pfirodovédecké fakulté samostatny matematicky tstav a pfed-
nasky se konaly na SVST. Matematicky ustav byl na PF tehde;jsi Slovenské univerzity
zfizen aZ v r. 1944. Koncem r. 1946 mél pouhych 13 inventarnich &isel a 58 odbornych
knih. Jeho obsazeni uditelskymi silami bylo vpodstaté personalni unii se SVST. Po
desetiletém trvani v osvobozeném staté, v r. 1955, rozrostl se matematicky ustav na
tfi ustavy, popf. katedry s 12 uCitelskymi silami a v této dob& mél jiZ asi 240 svazkt
odbornych &asopisi, 2900 knih a 135 inventarnich &isel. Dnes, po dalsich deseti letech
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pisobi na 4 matematickych katedrach asi 40 uditelskych sil majicich k dispozici
kolem 5000 svazkl €asopisii a knih. Myslim, Ze je mou povinnosti, abych pfi této
slavnostni pfileZitosti vzpomnél s tictou a vdéénosti zasluh profesora Juraje HRONCE,
gestného &lena nasi JCMF, jakoZto zakladatele a budovatele Sirokého tiseku vysokého
Skolstvi a zejména téZ matematické prace na Slovensku po r. 1945.

Dosud jsem hovofil o vyvoji podminek pro védeckou ¢innost v matematice v na-
$em stat& v uplynulych 20 letech, o vyvoji, ktery vedl jednak ke zfizeni MU CSAV
a jednak k rozvoji matematickych kateder a tustavi na vysokych $kolach. VSichni
vime, Ze tim nikterak nejsou vylerpany vsechny sily piisobici k rozvoji nasi matema-
tické védy. Je to pravé JCMF, ktera je dalsi podstatnou sloZkou téchto sil. Zajisté
neni nutné, abych pravé na tomto foru podrobnéji rozebiral vynikajici ¢innost této
spoleénosti, spoleénosti, jejimiZ jsme Eleny a o jejiZ nejSirsi a nejlepsi uplatnéni v oboru
matematiky a fyziky se snaZzime. Pfed tfemi lety, pfi oslavach 100. vyro&i zaloZeni
JCMF, v r. 1962, byl vyznam nasi spole€nosti pro rozvoj matematiky a fyziky v na-
Sem staté, zejména téZ v poslednich 20 letech, naleZité objasnén a zhodnocen. Budiz
mné dovoleno jenom pfipomenout, ¢ je to pravé JCMF, ktera dava moZnost §iro-
kému okruhu matematikt ve vSech Castech nasi vlasti seznamovat se s nejnovéjsimi
poznatky matematiky nasii svétové, Ze je to ona, ktera se stard o uplatnéni matemati-
kt a fyzikd v praxi, pofada letni $koly v matematickych a fyzikalnich oborech, Siroce
rozviji prazdninova §koleni pro uditele 1. a 2. cyklu, pe€uje o matematické a fyzikalni
Olympiady, o vychovu nadanych Zakd a modernizaci vyu€ovani, vyviji publikacni
a popularizaéni ¢innost, umoZiiuje svym ¢lentim studijni zahraniéni cesty atd. Oslavy
100. vyrogi zalozeni JCMF daly vyniknout vaZnosti, které se nase spoleénost t&si na
politickém a statnim féru. Tento rozmach &innosti JCMF, ktery se projevuje téz
poctem 21 pobocek a 3000 ¢lenit ziistane spojen se jménem nyné&jsiho predsedy JCMF,
s. Frantiska KAHUDY, a s &innosti pfedsednictva a UV JCMF.

Pfistoupim nyni, v druhé &asti své pfednasky, k vyli€eni rozvoje ¢s. matematiky
v poslednich 20 letech po strance obsahové. Je pfirozené, Ze se tento rozvoj dal v t&sné
souvislosti s rozvojem matematiky svétové, zejména sovétské, a se zfetelem k tradicim
a potfebam v nasem stéte.

Matematika se rozviji z podnéti dvojiho druhu. Jsou to jednak problémy, které vzni-
kaji z potfeb praktického Zivota a souvisizpravidla s otdzkami technickéhorazu a s po-
tfebami jinych véd. Dale se matematika rozviji z podnéti, které jsou dany potfebami
matematiky jako v&dniho oboru. Z téchto potfeb plynou pro matematiku hlavn&
tyto ukoly: feSeni dil¢ich otazek v rdmci znamych pojml a metod, zkoumani gene-
tické, obsahové a logické struktury pfedpokladi a pfislusnych dedukci, zkouméni
duasledkd modifikaci dileZitych pojma vznikajicich jejich zobecnénim nebo speciali-
zaci, tvofeni novych pojmi a metod, patrani po souvislostech mezi zdanlivé odlehlymi
vysledky a tvofeni ucelenych teorii z dosaZenych dil¢ich vysledki. Moderni technika
sleduje velmi pozorn& pravé nyni, kdy jsou do primyslu zavadény velké pocitaci
stroje, dal$i vyvoj matematiky, této obdivuhodné védy, kterd pfi své abstraktnosti
umoZtiuje technicky pokrok na Sirokém zakladé a soucasné vyznamné spoluuréuje
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jeho smér. Neni myslitelny podstatny technicky pokrok tam, kde matematické uvahy
pfedvidaji nemoZnosti nebo kde matematické metody nemaji dostateény predstih
pfed potfebami praxe nebo docela schazeji. Vysoce abstraktni matematické discipliny,
jako je moderni algebra nebo matematicka logika, které zdanlivé maji daleko k apli-
kacim, uplatfiuji se ve svych disledcich jako rozhodujici prvky ve funkci velkych
pocitacich strojb a pfi zvySovani jejich vykonnosti a spolehlivosti. Tak jako primysl
spoléha, Ze matematika povede sva zdkladni zkoumani smérem, ktery nakonec vyusti
v dalsi rozvoj priimyslové vyroby, tak i matematika ziskava ze spoluprace s primyslem
a s jinymi obory lidské ¢innosti vydatné podnéty pro své teoretické vyzkumy. Pravé
v tom je vyznam spojeni teorie s praxi. — To jsou hlavni sily plisobici v moderni dobé
k rozvoji svétové a ovsem také Cs. matematiky.

Dokladem bohatého rozvoje matematiky v poslednich desetiletich mizZe byt
srovnani dvou zabérii z historie matematiky, jednoho z r. 1900 a druhého, o piil
stoleti pozdégji, z r. 1954. V r. 1900, ve své pfednéasce na 2. mezindrodnim matematic-
kém sjezdu v PafiZi, zachytil D. Hilbert tehdejsi stav matematiky tim, Ze vyjmenoval
fadu dvacetitfi tehdy nerozicSenych aktualnich matematickych problémi. V r. 1954
na mezinarodnim matematickém sjezdu v Amsterodamé, proslovil J. v. Neumann
pfednasku na podobné thema: ,,0 nerozfeSenych problémech v matematice*, pfed-
nasku, ktera se tykala teorie operatori a jejich vztahid ke kvantové teorii. V jednom
¢lanku (Elemente der Math., IX (1954), 137—140) stoji, Ze na rozdil od H.lbertovych
problémi, z nichZ alespori nékterym mohl kaZzdy ucastnik sjezdu plné rozumét, ne-
plati totéZ o problémech v. Neumannovych.

V dnes$ni matematice se vedle historie matematiky uvadi sedm hlavnich obori:
zaklady matematiky, algebra, teorie Cisel, matematicka analyza, topologie, geometrie,
numerické a grafické metody. KaZdy z nich obsahuje né€kolik podoborii nebo smérti,
které jsou predmétem matematickéno badani a soudasné ukazateli smérii matema-
tického pokroku. V posledni dobé se zejména vyrazné uplatiiuji sméry souvisici s roz-
vojem pocitaci techniky. Pfitom je vyvoj jednotlivych matematickych oborid do znaéné
miry komplexni. Hranice mezi jednotlivymi obory se misty zcela ztraceji a nejenom
dil¢i teorie, ale i celé rozsahlé iseky moderni matematiky se z uvedené klasifikace vy-
mykaji, zapadajice ve svych &astech do jednotlivych obori.

Presahovalo by zajisté asové moZnosti jedné pfednasky pokusit se s uspéchem
o podrobnéj§i popis obsahu sméri badani v jednotlivych oborech a o rozbor vysledki
¢s. matematikli. Proto mné dovolte, abych se v této souvislosti zminil jenom o né-
kterych smérech matematického badani, které jsou vyznamné z hlediska prace
¢s. matematiki v poslednich 20 letech.

Klasickid matematika

Klasickou matematikou rozumime matematické teorie zaloZené pfevaZné na pojmu
¢isla a pouZivajici metod, které byly béZné koncem minulého a na zacatku tohoto
stoleti. Tyto teorie jsou zpravidla aritmetické povahy; spodivaji na bohaté rozvétve-
nych systémech axiomi, jejich vysledky byvaji zaméfeny ke specidlnim otdzkam a ve
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srovnani s modernimi teoriemi maji pomérné maly dosah. Nicméné je péstovani kla-
sické matematiky v dne$ni dobé& vysoce dileZité. Za prvé proto, Ze bezprostiedni styk
mezi matematikou a jejimi aplikacemi v jinych oborech se uskuteliiuje predevsim
na pidé klasické matematiky. Za druhé se moderni matematické obory vyvijeji zpra-
vidla na ziklad€ pojmi a metod klasické matematiky, kterd pro moderni teorie po-
skytuje modely a umozZiuje jejich hlubsi pochopeni; tyto teorie pak zpétné pilisobi
k dal§imu rozvoji klasické matematiky. Hranice mezi klasickou a moderni matema-
tikou se ovSem cCasto ztraceji; star$i teorie se vlivem novych poznatkl modernizuji
a novéjsi nabyvaji klasického charakteru tim, Ze pfechazeji do védeckych knih a uceb-
nic.

V oboru klasické matematické analyzy byly v poslednich 20 letech v naSem staté
rozvijeny zejména teorie diferencidlnich rovnic obycejnych a parciadlnich, linedrnich
a bohat¢ t€Z nelinearnich, otazky existen¢ni, kvalitativni a numerické, zejména global-
niho charakteru a se zfetelem k fyzikalnim a technickym aplikacim. Otazky numeric-
kého feSeni diferencialnich rovnic zapadaji souasné do matematické kybernetiky
mezi jeji ukoly vypracovani metodik programovani dileZitych matematickych uloh.

Geometrie v klasickém pojeti byla v nafem staté rozvijena v oboru kinematiky
a v otazkach souvisicich s technickymi konstrukcemi (ve strojnictvi, stavebnictvi aj.).
Geometrie diferencidlni byla orientovana na studium variet klasickych prostori
(projektivnich, euklidovskych, neeuklidovskych, hermiteovskych apod.) a na teorie
obecnych kfivych prostori. Bohaté byla rozvijena teorie korespondenci mezi projek-
tivnimi a jinymi prostory s tendencemi po dosaZeni vysledki ,,ve velkém®. V geo-
metrii elementarni $lo hlavn& o studium polyedri a konfiguraci v n-rozmérnych
prostorech a o vyvoj metodik pfislusnych teorii.

Moderni matematika

Na rozdil od klasické matematiky jsou moderni matematické teorie pfevazné zalo-
Zeny na pojmu mnoZiny. Na jejich zadatku stoji zpravidla nepfili§ podetny systém
axiomi, umoZiiujici dosaZeni cilti pfislu§nych teorii. Moderni teorie maji obvykle
Siroky dosah, avSak bez dalSich specializaci pfedpokladi staéi ¢asto jenom na velmi
obecné poznatky. Hodnota téchto teorii je v jednoticich principech, které tyto teorie
pfinaseji a miZe byt posouzena podle obecnosti a hlubokosti vysledki a podle vlivu,
kterym pfispivaji ke klasickym metoddm a k celkovému rozvoji matematiky. Mo-
derni matematické teorie vznikaji zpravidla na zakladé pojmi a metod klasické mate-
matiky, kterd pro né€ poskytuje modely, jeZ se pak jevi jako zvlastni pfipady téchto
teorii.

Moderni algebra je nauka o utvarech skladajicich se z mnoZin, na nichZ jsou defi-
novany tzv. algebraické operace. Riizné obory algebry jsou pak charakterizovany
tim, jaké operace jsou definovany, jak spolu souvisi a které jejich vlastnosti jsou vy-
Setfovany. V posledni dobé jsou hojné studovany ttvary, jeZ vedle algebraickych ope-
raci jsou obdafeny dal$imi vlastnostmi, nap¥. uspofadanim, metrikou, topologii apod.
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Tim se komplexn€ a ustavicné rozvijeji nové useky moderni algebry, napf. teorie
uspofadanych grupoidii a grup, svazii s metrikou, topologickych pologrup aj. Naopak
se zase algebraické metody podstatné uplatiiuji v jinych oborech moderni matematiky
(algebraickid geometrie, topologie, funkcionalni analyza aj.). DtleZitych vysledkd
bylo u nas dosaZeno v teoriich algebraickych utvard s binarnimi operacemi (obecné
grupoidy, pologrupy, grupy, svazy).

Topologie je nauka o kvalitativnich vlastnostech mnoZinovych utvarid v souvislosti
s pojmem spojitosti. V topologii se v §irokém méfFitku uZiva geometrické termino-
logie, zejména nazvu ,,prostor** k oznaceni mnoZinového ttvaru s mozZnosti limitnich
pfechodil. Topologie se podle svych metod rozdéluje na mnoZinovou a kombinato-
rickou. U nas bylo v minulosti dosaZeno velmi vyznamnych vysledkti v mnoZinové
i kombinatorické topologii, zejména pracemi E. Cecha a jeho $koly. V souvislosti
s topologii a algebrou se v minulych 20 letech bohaté rozvijela, zejména téz na Slo-
vensku, teorie grafi, kterd ma Cetné aplikace v hospodafské praxi.

Moderni geometrie je podstatné ovliviiovana rozvojem topologie a algebry. V geo-
metrii diferencialni vystupuje do popfedi teorie tzv. fibrovanych prostori. Pojem
fibrovaného prostoru vznikl zobecnénim variety tvofené repéry teénych linearnich
prostord v bodech diferencovatelné variety, zobecnénim, pfi némZ se nahradi te¢né
linearni prostory, tzv. fibry, a linearni grupa operujici v te¢nych prostorech obecnou
Lieovou transformacni grupou operujici na fibrech.

Funkciondini analyza. Funkcionalni analyzou se rozumi komplex matematickych
teorii, jejichZ spoleénym znakem je dalekosahl4 abstrakce na zakladé pojmi a metod
matematické analyzy, algebry a geometrie a syntéza téchto abstrakci v obecngjsi
teorie. Jejim obsahem je vpodstaté zkoumani funkci jakoZto prvka prostoru. Funkcio-
nalni analyza je systematicky budovana teprve v poslednich 30 letech. Pfes kratkou
dobu svého trvani pfinesla jiZ nové vyznamné moZnosti, zejména téZ v otdzkach kla-
sické analyzy (teorie distribuci, teorie operatorii, metoda pevného bodu aj.).

Moderni analyza. Tento obor matematiky je rozvijen v fadé disciplin navazujicich
na klasické vysledky. Je rozvijena teorie mnoZin zejména v souvislosti s vyzkumy
o zakladech matematiky, teorie miry a integrdlu (Lebesgueova teorie integrdlu
a derivace, rizné pojmy integralu, miry riznych dimenzi atd.); dale je rozvi-
jena teorie realnych funkci, teorie aproximaci, zejména se zfetelem k numeric-
kym vypodltim, teorie pravdépodobnosti a matematickd statistika s tendencemi
ke stale $ir§Sim a hlub§im aplikacim v technickych, biologickych a ekonomickych
védach.

Matematickd kybernetika. V souvislosti s rychlym rozvojem pogitaci techniky pro-
chazi mohutnym rozvojem fada dal§ich matematickych disciplin.

Numericka matematika, v jejimZ ramci je rozvijena metodika programovani béz-
nych matematickych uloh a jsou zkouméany specialni otazky (napt. z oboru linearni
algebry s aplikacemi v ekonomice, tzv. linearni programovani). Matematicka logika,
kterd v ramci kybernetiky je nastrojem pro analyzu obvodi matematickych strojit
nebo kybernetickych modeld (algebra vyrokového poétu obecné vicehodnotového

253



nebo takového, v némz vyroky jsou funkcemi Casu) a déle je nastrojem pro zkouméani
a zachyceni principialnich moZnosti &islicovych pogitaéii. Teorie informaci, v niZ jde
zejména o feSeni sloZitych technickych problémi pfenosu a zpracovani informaci v po-
¢itadich.

Na vSech téchto tsecich matematiky a na fadé dalSich, o nichZ jsem podrobngji
nemluvil, napf. v teorii ¢isel, v deskriptivni geometrii, v aplikované matematice,
dosahli na8i matematikové vyznamnych vysledk trvalé hodnoty.

Dovolte mné, vaZeni pfitomni, abych v této souvislosti a na zavér své pfednasky
fekl také alespon nékolik slov o tom, jaké vysledky pfinasi ona velka péce, o niZ jsem
na zagatku hovofil, kterou nase spolenost rozvoji matematiky v nafem staté vénuje.
Celkem lze bez nadsazky Fici, Ze se nasi matematikové i podle p¥isnych mezinarodnich
méfitek védecky dobfe uplatiiuji. To 1ze doloZit fadou publikaci naSich matematikt
v pfednich védeckych &asopisech domacich i zahrani¢nich, ptivodnimi monografiemi
ve svétovych Fedech, dlouhou fadou citaci v zahraniénich ¢asopisech a knihach, osob-
nimi pozvanimi naSich pracovnikd k prednaskdm na zahraniCnich universitach,
Gastymi navstévami cizich pracovnik@ u nds, uspéchy na mezinarodnich sjezdech
a konferencich a na domacim féru udélenim fady statnich cen Kl. Gottwalda a jinych
vysokych vyznamenani nas§im matematikiim. Jestlize v dobé& pfed valkou dosahovala
naSe matematika svétové urovné jenom v né€kolika malo tradiénich oborech péstova-
nych na vysokych S§kolach, tj. na n&kterych tsecich klasické analyzy, v geometrii,
teorii ¢isel a pozdgji v topologii a algebie, podili se dnesni generace nasich pracovnik
ve svétovém védeckém soutéZeni na mnoha usecich, a to v pfednich fadach a s plnym
uspéchem.

A to je onen vénec kvétii rozvoje &. matematiky v poslednich 20 letech, ktery
klademe k pomnikiim padlych hrdini.

Jednadvacet meteorologickych lodi

operuje v severnim Atlantiku. SlouZi k pozorovani pocasi pro potiebu letecké dopravy; kromé
toho poskytuji pomoc letadlim i lodim p¥i ztroskotani, pfi navigaci i spojeni a vykondavaji ocea-
nograficky a jiny vyzkum. Francie, Holandsko a Norsko spojené se Svédskem poskytly po dvou
lodich, Velka Britanie 4 a USA 11; ostatni staty, které této sluzby vyuzivaji, plati uréity poplatek.

Sk

Kymaicejici se lod je ladény systém

s vlastnim kmitoCtem fadu desetin Hz. VdZeme-li s timto systémem jiny, dochazi k pfenosu
energie a kymadceni lodi se tlumi. Takovym stabilizujicim ladénym systémem muzZe byt napf.
voda ve dvou nadrzich umisténych na bocich lodi a spojenych trubkou. I kdyZ toto zafizeni ma
udinnost znaéné zavislou na kmitoétu buzeni a na shodé€ vlastnich kmitoétti obou soustav, piece
pfi rezonanci dokaZe zmensit na desetinu kymaceni lodi.

Sk
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