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Z jinych dotazii, napf. ze snahy ziskat uCebnice na pocatku roku, podle kte-
rych jsou lekce sestavovany, je vSak vidét, Ze mnoho studujicich kursy pravidelné
sleduje a Ze jim usnadiiuji studium. Casto se také ozyvaji pracujici, ktefi nestuduji na
stfedni S§kole, ale potfebuji si své znalosti z matematiky osvé€Zit nebo doplnit. Ti se
zpravidla vyslovuji kladné, patrné proto, Ze si vybiraji z uciva pravé to, co potfebuji.

Na lekce reaguji také uéitelé. Kromé nékterych drobnych vytek k mensim piefek-
nutim, k nevhodné formulaci apod. se vyjadiuji vesmés kladn&. Pokladaji lekce za
vzorné vyu€ovaci hodiny, v§imaji si zptisobu vykladu, vyuovacich pomiicek apod.

Elementarni kurs vzbudil také zajem u Zaku zakladnich §kol a dostali jsme nékteré
pé€kné dopisy od celych Skolskych kolektivi.

MODERNIZACE VYUKY FYZIKY FILMEM
M. MaLfk, Praha

Velky problém diference mezi souasnym objemem poznatkid v moderni fyzice
a zpisobem vykladu fyziky na $kolach vSech stupiii vede v mnoha zemich pedagogy
k pokusiim o modernizaci vyuky fyziky. ProtoZe sou¢asny stav uéebnic se systémem
verbalni vyuky nedovoluje podstatné zmény ve vyuCovani, obratila se pozornost pe-
dagogt k variabiln&j$im druhiim pedagogické techniky, k filmim, diafilméim, progra-
movanym udebnicim a vyufovacim strojim. Posledni dva sméry, programované
udebnice a vyulovaci stroje, setrvavaji dosud na stadiu ojedinélych, periodickych
pokusti. Podstatnych praktickych vysledkti v8ak jiZz bylo dosaZeno pomoci filmi
upravenych specialné pro vyukové lekce.

Filmu se ve $kolni praxi pouZiva jiZ déle neZ &tyficet let. Dokonce je moZné proka-
zat, 7e prvni filmové svitky, natocené pét Ci deset let po vynalezu kinematografu
bratry Lumiéry, slouZily k vyuce. Ale po onéch &tyficet let byl film pouze nizornou
pomitickou, kterou vélefioval uéitel fyziky do svého vykladu. Film slouZil motivaci
a shrnovani poznatki; filmové smycky vykladaly dynamické procesy a pfedvadély
Zaktm né&kolikrat opakovany dé&j. Od roku 1958 miiZzeme ve vSech vyspé&lych statech
sledovat konjunkturu ve vyrobé §kolnich filmt s matematickou a fyzikalni tematikou.
Tak na pfiklad v nasem staté bylo do roku 1954 nato&eno jen 5 $kolnich filmi s touto
tematikou, kdeZto v letech 1958—60 jiZ 16 Skolnich a 12 popularné védeckych filmi.
Jesté zieteln&jsi rozdily zjistime v jinych statech: v SSSR bylo do roku 1950 natoéeno
9 filmi z oboru matematiky a fyziky, a jen v jediném roce 1962 se objevilo 11 $kolnich
a 19 popularng védeckych filmi na tato témata. V NSR bylo vyrobeno v roce 1950
16 tituld se zamé&fenim na toto téma, v roce 1964 jiZ 45 titulti. Nejv&tsi rozmach nata-
&eni $kolnich filmd nastal ve Spojenych statech americkych, kde v roce 1950 bylo

- vyrobeno 111 §kolnich filmi z oboru fyziky a matematiky, v roce 1959 jiZz 970 filma
a v roce 1962 dokonce 890 filmi (z toho 48 velkosérii — filmovych kurst urdenych
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pro vyukové uzaviené okruhy, z nichZ kazdy obsahoval 160—170 filmovych lekci).

Z téchto pokusti o vyuku fyziky filmem je nejpozoruhodnéj§i americky, kde praxe
televiznich vyu€ovacich kursi, v nichZ Zici sleduji celou vyu€ovaci hodinu na moni-
toru, pfivedla americké pedagogy k pokusu vyucovat filmem, a to dokonce bez pfi-
tomnosti uCitele.

K tomuto, pro nas zdanlivé absurdnimu pokusu vedly ve Spojenych statech dva
divody:

Prvym byl silny psychologicky vliv informaéniho obrazového nosi¢e — televize na
déti. Statisticka Setfeni z let 1952—56 ukazala, Ze déti v kaZzdém véku vénuji zna¢nou
¢ast dne pozorovani televiznich programii. Psychofyziologové zjistili dokonce zvlastni
vypéstované navyky déti k autostimulaci pomoci televizniho obrazu.

Druhym, z praxe vyplyvajicim diivodem byl naprosty nedostatek odborné vzdéla-
nych uditelti fyziky. V provinénich $kolach, jakoZ i v fadé menSich mést existuje
v Americe jiZ del§i dobu nedostatek uciteld na zakladnich a stfednich $kolach, a to
zejména specialistii pro vyuku chemie, fyziky, pfirodopisu. JestliZe provinéni Skoly
nechtély sniZit kvalitu vyuCovani tim, Ze by do svych sluZeb pfijaly uditele bez potieb-
né kvalifikace (a tim si sniZit poCet Zakii, coZ se projevuje ubytkem finanénich zdroji
skoly — ze $kolného), zbyvala tu jen dvoji moZnost: bud se napojit na udebni program
nékteré nejbliZsi televizni stanice, nebo opatfit uCiteli takové mnoZstvi pomicek
a prostfedkl, kterymi by vyrovnal své nedostateéné védomosti. Napojeni S§koly na
pfimy otevieny televizni okruh bylo téméf vidy spojeno s obtiZemi: vysilaci &asy
stanice nesouhlasily s rozvrhem hodin, vysilany program exaktnich véd nebyl vzdy
umérny konkrétni skupiné Zakd a jejich znalostem nebo tempu udeni, opakovaci
hodiny se pfekryvaly. Opatfovani u€ebnich pomticek do vlastnictvi §koly bylo opét
spojeno s vysokymi finanénimi naklady, které si soukroma nebo polosoukroma Skola
nemohla dovolit. Pijéovné za vyucovaci stroje pfesahuji v fadé ptipadt rovnéZ moz-
nosti malych vesnickych (farmafskych) a maloméstskych $kol.

V této situaci pfichazi nejvéts§i vyrobce americkych Skolnich filmid, instituce
Encyclopedia Brittanica s projektem, ktery byl nazvan ,,Unique contribution‘. Této
spole€nosti se podafilo shromaZdit ve svych poradnich sborech nejlepSi pedagogy
Spojenych statd, profesory universit, odborniky pro vyuku exaktnich véd. Po kon-
zultaci s nirodnim vychovnym vyborem (NEAC — National Education Associations
Comitee) byly s témito profesory a za jejich vedeni realizovany tuplné vyucovaci
semestry jednotlivych vyudovacich pfedméti a nafilmovany. Jako prvni dva pfed-
méty byly vybrany fyzika a chemie. Koncepci filmového kursu fyziky vypracovaval
vybor fyzikalni vyukové komise (PSSC), jehoZ sidlo je ve zndmém Massachusetts
Institute of Technology.

Byla zvolena forma tficetiminutovych vyu€ovacich hodin, filmovych lekei; pro vy-
chozi format filmu byl vybran 16mm barevny film.

Filmovy vyulovaci rok fyziky je rozvrZen na dobu 36 tydni, obsahuje 160—170
filmovych lekci, které na sebe ramcové navazuji. Jednotlivé vyu€ovaci hodiny jsou
nafilmovanv tak, jako by Zak hledél oknem do tfidy, v niZ pfednasi profesor a zarovei
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pfedvadi nejriznéji pokusy. V nékterych pfipadech jsou do filmi vkladany scény
z exteriéri, natalené ve védeckych laboratofich, v tovarnach, na maketach. Tak se
prolina vyklad uditele s redlnym prostfedim (vnitfku vysoké pece, startu kosmické
rakety, s makro- a mikrosnimky elektrolyzy vody apod.). Typovy kurs fyziky tvofi
162 ptilhodinovych lekci a cviceni.

Ve viech filmovych vyulovacich lekcich vyklada latku vidy jediny profesor
(dr. E. WHITE, profesor fyziky na kalifornské université); pokusy pfedvadi vzdy
stejnd skupina demonstratord, aby si Zaci navykli na druh vykladu i na zpisob de-
demonstrace pokust.

Kurs fyziky méa dva zakladni typy lekci: predndsku (lecture) a laboratorni cviceni
(laboratory session). Pfi pfednasce vyklada uditel latku a vyuZiva mnoha nazornych
pomiicek tak, jako by stdl ve skutené tfidé pfed Zaky. V zabéru filmu je katedra
s ucitelem nebo demonstraéni kout uéebny. Vyklad latky se déje velmi zvolna a uditel
jej opakuje riiznymi formami. Tak na pfiklad p¥i vykladu fyzikalniho zdkona volného
padu je nejprve zadkon ucitelem vysloven, potom demonstrovdn na padostroji, dale
znovu vysvétlen na kresleném grafu; vyklad je pak zakonéen filmovym zibérem pada-
jicich skal pfi odstfelu v kamenolomu. Pfi tomto zptisobu opakovaného vykladu riiz-
nymi formami pochopi problém i slab$i Zaci, ale nadanéjsi se pfi vykladu nenudi.
Urovei prednasek je zaméfena na ,,primérné Zaky* (,,primérnost‘ je uréena zjisté-
nym 1Q). Laboratorni cvi€eni je zvlastni druh filmové lekce, pfi kterém Zaci aktivng
spolupracuji. Pokus je pfedvadén na filmu z pozice demonstrdtori, tj. tak, Ze Zaci vidi
na méfidlech pfistroje v§echny mérné hodnoty, ,,obsluhuji‘ zdanliv& pfistroj ofima
spolu s demonstratorem. Zaci spolupiisobi pfi pokusu tim, Ze odéitaji hodnoty z m&-
Ficich pfistrojii, kombinuji moZné varianty pokusu, odhaduji vahy, miry, vzdalenosti.
Sekvence filmu jsou zamérné€ rozloZeny, projekce je casto prerusSovdna. Film pfimo
navazuje na kroky programované ucebnice (desky s posuvnou li§tou a volnymi listy
s programem), ktera je ¢lenéna pfesné podle jednotlivych filmovych lekci. Stranky
udéebnice souhlasi s jednotlivymi sekvencemi filmu. Na filmu jsou &asto titulky s upo-
zornénimi ,,vymén list*, ,,obraf stranu programu &islo ...* apod. P¥i kompozici fil-
mového kursu fyziky vZdy pfednaska pfedchazi laboratornimu cvideni, které je po-
tvrzenim, dikazem pro latku vyloZenou ,,filmovym ucitelem*.

Filmy jsou feSeny tak, aby se daly pfedvadét bud na filmovém projektoru, nebo na
uzavieném televiznim okruhu. Pro pfedvadéni filmud se vydava zvlastni sesit s pokyny
pro praci s filmem (Manual for projection), protoZe tyto filmy se mohou pfedvadét
ve tfid€ i bez pritomnosti kvalifikovaného ucitele, s lektorem nebo promitaem. Film
nebe€Zi tak, jak je u nas zvykem, tj. od zac¢atku do konce civky, ale u jednotlivych
zabérid je (v kontrolnim okénku projektoru) fada znadek a fotooptickych kédd,
podle kterych se fidi ucitel, lektor nebo také automatické zafizeni (reléova sada).
Tak na pfiklad filmy ,,Fotometrie* nebo ,,Principy €olek* maji skute€nou délku
11 a 18 minut, ale jejich promitani trva v obou pfipadech 30 minut. Upozornéni na
okraji filmu a fotokody totiZ programuji filmovou projekci. V instrukéni kniZce najde-
me u jednotlivych znadek pokyny, napf. ,,zvolnit projekci na 8/sec, ,,zrychlit na
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48/sec*), ,,nepromitat, jestlize Zaci jsou jiz o véci informovani*, ,,promitnout dva-
krat®, ,,zastavit projektor, pockat, aZ si Zaci zapisi odpovédi do programového textu*,
,,promitat opakované, dokud 509, Zaki nepoZada o pokradovani v dal§im kroku*,
,,promitat vybérové podle vysledku DPT z 34. lekce*.

I kdyZ jednotlivé lekce se mohou promitat Zakim bez pfitomnosti uditele ve tfidé,
zavé€reéné hodnoceni a priibéhové testy ifinnosti vyuky musi podle nazoru autord
filmového kursu vykonat kvalifikovany pedagog, ktery podle té&chto vysledkd upra-
vuje dalsi chod kursu. Po 4—8 pfedvedenych lekcich uéitel vykona se Zaky vZdy né-
kolik testt (nebo si Zaci provedou testy na jednoduchych konzultaénich zafizenich
sami) a programuje dalsi vyuku podle zvlastniho oddilu v projek&nim manualu, ktery
‘obsahuje tzv. ,,vybérové sekvence (takové, které se mohou a nemusi Zakém pro-
mitat). Pfevaha vybérovych sekvenci je v oddilech ,,Nauka o hmot&*, ,, Kvantova
optika®, ,,Nuklearni fyzika‘“. Pro vybérové sekvence je stavén programovany text
s vétvenym programem (ostatni ¢asti filmového kursu fyziky maji vétSinou linearni
programy).

Zavéreéné vyzkouSeni Zakid tohoto kursu vykona ucitel, ktery ma k dispozici
56 mozZnych variant otazkovych cykli. Téchto variant pouZiva vzhledem ke konkrét-
nim znalostem, typim Zakid a vysledkiim pribéZnych testd. Prib&Zné testy (v podtu
18) slouZi ke zjisfovani znalosti Zaka jednotlivych skupin lekci (tematicky ucelené
casti vykladu) jsou identické s kédy zdznam@ odpovédi v konzultaénich strojich. Vy-
sledky testhi miZe zpracovat ucitel ruén€ nebo s pouZitim béZné strojové techniky.
Na zagatku a uprostied pfedvadéného cyklu je jesté specialni hodnotici test neutral-
niho kombinaéniho statusu (Dunning Physics Test), ktery ma 6 variant (oznadenych
pismeny, napf. BM). Téchto variant pouZiva uditel podle primérného IQ Zaka své
tridy.

Zavadéni tohoto zpisobu vyuCovani fyziky je velmi zajimavé. Probiha v USA
v n&kolika stupnich od roku 1958.

Nejprve bylo vyrobeno 500 filmovych kopii, které byly vyzkouSeny v 432 $kolach
na 10 430 studentech a v 64 vyzkumnych pedagogickych ustavech. Metodické fizeni
bylo svéfeno védeckému vyzkumnému ustavu pedagogiky v Chicagu (Science Re-
search Pedagogics Ass.-Chicago), americkému institutu pro vyuku uciteld fyziky, uni-
versité ve Visconsinu a v Aspenu. V n&kolika ptipadech (Chicago) bylo poufZito
uzavieného televizniho okruhu, v jednom pfipadé (Aspen) byl proveden experiment
s vyukou dospélych na témZe materialu prostfednictvim televizni stanice. Byly za-
‘mérné vybrany $koly, kde Zaci méli vyrazné€ vysoky IQ, i §koly, kde IQ Zaki byl pod
celostatnim primérem. Po dvouletych zkouskach s filmovym programem se 809 $kol
vyslovilo pro pravidelnou vyuku fyziky (a 76, pro pravidelnou vyuku chemie) po-
moci téchto filmovych lekci.

Pfi zavedeni filmovych vyukovych cykli (v r. 1958) byly naklady na zakoupeni
‘jednoho cyklu pomé&rn& vysoké, pohybovaly se podle poméru Cernobilych a barev-
nych filmé od 13 000 do 25000 dolarti. Zavedenim distribu¢nich okruhd, kdy si
né&kolik §kol navzajem filmy pijcovalo, se podafilo v letech 1960 aZ 1964 sniZit cenu
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pijcovného 1 filmové kopie z Eastky 6,6 dolaru na 1,1 dolaru. PenéZni Feseni problé-
mu je velmi dileZité vzhledem k systému vlastniho financovani americkych $kol ze
$kolného.

V roce 1962 zacala spole¢nost Encyclopedia Brittanica exportovat fadu filmovych
udebnich kurst do Evropy. V letech 1963—1964 zakoupily série ucebnich lekci fyziky
i Polsko, Sovétsky svaz a Jugoslavie.

Americky experiment filmové vyuky moderni fyziky ma fadu specifik, kterd jsou
pro nae poméry téZko pfijatelna, jako na pfiklad vyuka filmem bez pfitomnosti
uditele, masové nasazeni konzultanich vyu€ovacich strojti, hodnoceni vyuky systé-
mem testh, velky dfiraz na kvocient inteligence Zaka, penéZni forma distribuce $kol-
nich filmd. Na druhé strané je vSak témé&f jisté, Ze jde o vyznamny pokus nového
FeSeni, ktery pfindsi prokazatelné kladné vysledky; proto se zavadi i v nékterych
dalsich statech. Bylo by zapotfebi provéfit v naSich podminkidch moZnou aplikaci
této metody a prejmout kladné prvky, které by mohly pfispét k zvySeni znalosti Zaki
v oblasti novych poznatki ve fyzice.
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Z PORADY O MODERNIZACI VYUCOVANI FYZICE
29. A 30. DUBNA 1965

MiLAN KEPRT, BOHUMIL VLACH, Brno

Problém modernizace vyucovani fyzice jak na zakladnich a stfednich $kolach, tak
i v zakladnich kursech na $kolach vysokych je intenzivné fe§en na celém svété, zejména
vsak ve statech s vysokou kulturni a technickou urovni (M. VALOUCH: Snahy o mo-
dernisaci vyu€ovani fyzice v zahrani&i, PMFA 9 (1964), 99). Ustfedni pedagogicka
komise pro fyziku pfi UV JCMF ve spoluprici s MSK se timto problémem zabyva
od r. 1962. Na zakladg této spoluprace zfidilo MSK v roce 1963 tii experimentalni
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