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Daniel E. Koshland poukazal také na etickou dimenzi podpory zdkladniho vyzkumu,
konkrétné na odpovédnost, kterou maji nést se svou podporou stfedné a dlouhodobych
projektti primyslové zemé jako USA, Japonsko, Némecko, Francie, Velkd Britanie,
Italie a Kanada viiéi rozvojovym a rozvijejicim se zemim. A to se mi zd4 jako novy
a zdvainy argument ve snadno vzniklém sporu o vztah zdkladniho a aplikovaného
vyzkumu. Investice do zdkladniho vyzkumu pfitom zaujimaji pouze malou cast stat-
nich vydaji bohatych primyslovych zemi. Némecka spolecnost pro vyzkum (DFG),
nejvétsi drce finanénich prostiedki vysokym skoldm v Némecku, se napiiklad podili
pouhymi 0,05 procenta na hrubém socidlnim produktu. Spoleéné vydaje na vyzkum
a vyvoj ¢ini zhruba 3 procenta hrubého socidlniho produktu. ,Thus the developed
nations have the expertise and money and are the immediate beneficiaries, but they
also have a noblesse oblige to those less fortunate to carry on basic research — the
long-range gamble that will ullimately dramatically change the living standard of the
world“. (A tak maji vyspélé zeme odbornost a penize, ale také cestnou povinnost vici
tém méné stastnygm, aby pecovali o zdkladni vyzkum. Jsou ovsem také tému, kteri na
zdkladnim vyzkumu — dalekodosahové hie, kterd nakonec dramaticky zméni Zivotni
droveri svéta, bezprostiedné ziskdvaji — pozn. prekl.)

Kvalifikacni profily
zadané u absolventu fyziky

Jiirgen Sahm

Vyhlidky zaméstnani fyzik jsou toho Casu Spatné jako uz dlouho ne. Tato sku-
te¢nost obestfela stinem celodenni informac¢ni schiizku berlinskych studentt fyziky
konanou kritce pfed koncem zimniho semestru 1992/93 na Technické Univerzité
v Berliné (TUB). Pofadatelem byla — jako kazdoro¢n& — berlinska pobocka Fyzikalni
spolecnosti (Physikalische Gesellschaft); organizace setkani se ujal prof. Schéll, odpo-
védny za studijni poradenstvi v oboru fyzika TUB, ktery dobfe navstivenou schiizku
suverénné vedl a spolu se studenty se také staral o pohodu Gcastniki.

JURGEN SAHM: Qualifikationsprofile fiir Physikabsolventen. Phys. Bl. 49 (1993), ¢. 4,
s. 320.
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Stejné jako v minulych letech organizitori ziskali k prednaskam kromé zastupct
vysokych Skol také fyziky z mimouniverzitnich vyzkumnych instituci a pfedevsim
z primyslu. Pfednasejicimi byli:

Prof. BRADSHAW, Fritz-Haber-Institut MPG, Berlin,

Prof. DANIELMEYER, Siemens AG, Mnichov,

Dr. DoRsEL, Carl Zeiss Jena Ginbll, Jena,

Dr. MassMANN, Spektrum Gmbl, Berlin,

Prof. SixL, Hoechst AG, Frankfurt,

Dr. TauTz, Klinikum Berlin-Buch,

Dr. THEIS, Siemens AG, Mnichov,

Dr. TUNGLER, DLR Berlin,

Dipl.—Phys. P. WELKE, Spolkovy Gfad prace, Hamm.

Pfednésejici nejprve podali formou kratkych referati prehled o oblastech uplatnéni
fyziki ve spektru soucasnych aktivit a nacrtli kvalifikacni profil, ktery byl pfedmétem
zajmu studenti. Odpoledne, ale jiz také v pfestavkich, probihaly diskuse Géastnikt
s prednasejicimi. Z referiti vyplynulo, Ze charakter profesnich ikoli je v riznych
institucich velmi rozdilny.

Pro fyziky ve stdtnich vyzkumnijch zaiizenich je téZistém vyzkumnd Cinnost, tedy
tiloha, kterou studenti fyziky znaji uz ze studijni faze diplomové prace, resp. z po-
stgradualniho studia na univerzitich. Uspé$na Cinnost v takovych zakfizenich pfedpo-
klada védecky fundované vzdélani s dobrymi odbornymi znalostmi stejné jako jistotu
v zachdzeni s metodickymi nastroji fyziky (moderni experimentalni techniky, ovladani
teoretickych modeli atd.) Protoze jsou pracovni skupiny casto velké, je pozadovanou
vlastnosti uchazeci také schopnost tymové prace. Zvlasté dilezitou byla informace, ze
statni vyzkumné instituce transformuji stile vétsi podil védeckych mist z pracovnich
poméru na dobu neurcitou na mista na dobu urcitou. Tato mista pfedstavuji stoupajici
meérou prestupni stanice; mohou byt vyuzita k ziskani doktorského titulu nebo také
pro casové ohraniceny pobyt post-doktoranda.

V primyslu pfedstavuje naproti tomu vyzkum pouze ¢ast cinnosti od fyzika oce-
kdvanych (a jako zdkladni vyzkum se vyskytuje dokonce jenom u znaéné velkych
vyvoje, kontrola kvality, patentovani, ale také oblasti blizké provozu jako management
a sprava. V minulosti byli fyzici diky svému vzdélani nasazovani jako ti, jejichz ikolem
bylo Fesit obecnéjsi otdzky, nebo se casto uplatiiovali v (novych) oborech, pro které
nebylo dosud Zadné specialni vzdélani nebo kde nebyl dostateény pocet uchazeci za-
daného oboru (informatici, elektrotechnici). Ve vSech pfipadech je ¢innost v primyslu
vyrazné aplika¢né orientovani. Bylo jasné, Ze Gspésna prace v primyslu pfedpoklada
pfipravenost a schopnost pfetvaret v tymu rychle a efektivné ndpady a ndvrhy FeSeni
do pouzitelnych realiza¢nich procesti nebo vyrobki. Tady se vynofuje jako #4ddany
kvalifika¢ni profil uchazeée vedle odborné fundovaného vzdélani vyraznd schopnost
k FeSeni problémii a smysl pro technickou vyuzitelnost nadpadi; studentiim bylo v této
souvislosti doporuceno soustfedit se zvlasté na obory vztahujici se k aplikacim (zv1asté
na technickych univerzitach a technickych vysokych skoldch). Stile stoupajici vyznam
internacionality pfisuzuje pro pfijeti do mista rostouci hodnotu znalostem cizich Fe&f
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a také absolvovanym zahraniénim pobytim. Zaroven nebylo moZno pfeslechnout, Ze si
zastupci z primyslu pfeji co nejmladsi uchazeée — vynofril se tedy pozadavek, ktery
studentim pfinasi dilema v rozhodovani mezi absolvovdnim studia v co nejkratsim
Case a cennym pranim po rozsifeni odborné kvalifikace. KaZzdopadné by se jednotlivé
studijni obory mély starat o to, aby studenti fyziky pojimali své studium uvédoméleji
a cilevédoméji nez dosud a mohli dfive absolvovat.

Na rozdil od velkych a stfednich firem hledaji mal€ firmy s nepocetnou personéini
strukturou pfednostné fyziky s ur€itymi zkuSenostmi z predchoziho povolani. Vedle
dobrych napadi je zde také dilezitd schopnost tyto ndpady ,,vytézit“, pficemz velkou
pro vedeni personélu nez na jinych pracovnich mistech pro fyziky.

Vzristajici pocet fyzikl je Cinny v lékafskych zafizenich jako jsou pfedevsim ra-
diologickd oddéleni (velkych) nemocnic (v SRN t.Z. asi 1200). Jejich tkoly spocivaji
v rentgenové diagnostice a terapii, v nukledrni mediciné a v ochrané pfed zarenim a
vyzaduji vedle odborné kompetence zvlast vysokou miru pfipravenosti pfevzit odpo-
védnost. :

V diskusich se pfirozené vynofila také otazka o ,nutnosti“ doktordtu. Odpovédi na
tuto otazku dopadly rozdilné. Z pohledu primyslu bylo zfejmé, ze absolventsky diplom
v oboru fyzika — na rozdil od chemie — pfedstavuje pro kvalifikaéni G&ely definitivni
stupen vzdélini a Ze v primyslu v mnoha pfipadech pfijmou radéji mladsiho fyzika
s absolventskym titulem nez star$siho s doktoratem. Vyjimkou jsou jediné chemicky
primysl a lékafsk4 zafizeni, u kterych maji absolventi postgradudlniho studia pfed-
nost také ze specifickych divodi persondlni politiky. Také trvald mista ve vyzkum-
nych zafizenich a na univerzitich pfirozené pfedpoklidaji absolvované postgradualni
vzdélani. Vysoké Skoly byly napomenuty, aby dile nepodporovaly rychlost, s jakou
vzristd v soucasnosti pocet absolventi postgradudlniho studia. Tento vyvoj by mohl
— podobné jako v chemii — vést k devalvaci absolventského diplomu.

Zv1asté dilezitou ¢asti setkdni byla informace o souc¢asné situaci na trhu pracovnich
sil. Zastupci primyslu, kde jsou v souc¢asné dobé zvlasté Spatné vyhlidky na zamést-
néni pro fyziky (viz napf. Phys. Bl. 48 (1992), €. 11, s. 942), jmenovali pro tuto situaci
vice pFicin, které se dnes kumuluji zvl14st nepkiznivym zptsobem:

— soucasnd konjunkturalni slabost hospodéafstvi,

— znacéné strukturdlni zmény v primysluy,

— masivni redukce vyvoje zbrani,

— stéle stoupajici pocet absolventi studijniho sméru fyzika (t.¢. asi 3500 rocné, viz

Phys. Bl. 48 (1992), ¢. 9, s. 741),

— v soucasnosti jiz dostacujici pocet absolventii jinych odbornych sméri, ve kterych
fyzici dfive pisobili jako ,ndhrada“.

Tento zarmucujici obraz potvrdil odpovidajicimi ¢isly Dipl.-Phys. P. Welke z po-
hledu Spolkového tfadu price. Absolventiim studia fyziky musi byt proto jasné, ze je
tfeba vénovat zvlastni svédomitost pfi hleddni umisténi a dobfe promyslet strategii
pro ,uchazedskou kampan“. Z hlediska vzdé&lani k feSeni SirSich, obecné&jsich problémi
by pfitom mohly pfichdzet v ivahu také jiné, dfive ,nefyzikalni“ oblasti povolani.

Studenti, doktorandi, ale i pfednéasejici se po dlouhé diskusi rozchézeli zamyslené.
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Fyzika ve vysokoskolském terénu
sjednoceného Némecka

Jitka Brockmeyerovd-Fenclovd, Lauf a. d. Pegn., BRD

V procesu sjednoceni doslo po roce 1990 k pfestavbé vysokého skolstvi novych zemi
Spolkové republiky Némecko. PFi tom se vyrazné zménil jejich tzv. vysokoskolsky
terén, tj. druhy, podet, velikost a rozmisténi vysokych Skol. Soucasné doslo k vnitini
strukturaci jednotlivych vysokych skol v jejich zaméfeni a rozloZeni jednotlivych
obort, i k jejich personédlni obnové. Proces pfestavby je zachycen ve studiich [1] a [2].

Clanek prinasi prehled vSech némeckych vysokych $kol, na kterych je zavedeno
jednooborové studium fyziky, uzavirané diplomni zkouskou a studium ucitelstvi fyziky.
pro gymnadzia, uzavirané na vysoké skole 1. statni zkouskou. Takto vymezeny vysoko-
Skolsky obor fyzika je chapan jako nositel vyuky a védeckého vyzkumu s dostateCnym
personéalnim, provoznim a vyzkumnym vybavenim [1] a je zaveden pouze na védeckych
vysokych skolach. Na odbornych vysokych skoldch je fyzika vétSinou jen predmétem
vyuky, nutnym napf. pro technické studium. Mezi védecké vysoké skoly pat¥i vedle tra-
di¢nich i novych univerzit (U) i technické univerzity (TU), technické vysoké skoly (TH),
vysoké pedagogické skoly (PH) a tzv. Universititen-Gesamthochschulen (U-G) [3].

Vysokoskolské obory jsou zastupoviany autonomnim orginem, tzv. Konferenci obo-
rovych oblasti fyzika, kterd mj. uvefejiiuje statistické idaje o poétech vysokoskolskych
studentt fyziky. Pfipojena tabulka obsahuje nékteré z téchto daji pro studijni rok
1992/93. Prvni pohled na tabulku ukazuje, Ze pocty diplomnich, statnich a promoé-
nich zkousek a s tim spojené povinnosti jsou v celém terénu vysokych skol velice
nerovnomérné rozlozeny. Pfi srovnavani obou &asti Némecka je tfeba vzit v tGva-
hu rozdilnou situaci, danou pfedchozim i souéasnym vyvojem. Zatimco ve starych
spolkovych zemich je hlavnim problémem ndval studentd na pfetizené vysoké Skoly,
za&inaji se v novych spolkovych zemich jednotlivé oborové oblasti v novych strukturach
a personalnim obsazeni teprve formovat a vétSinou i vybavovat. Soudasné dobihaji
na vysokych skolach studijni béhy, zavedené jesté pred pfestavbou. Tim jsou napf.
ovlivnéna vSechna data o absolventech.

Vedle uvedenych dat jsou zajimavé i trendy vyvoje poétu studentt [4]. Ve starych
zemich bylo v roce 1985 sloZzeno 1500 diplomnich zkousek z fyziky, v roce 1990 jich
bylo 2900. Po sjednocenti ziistdva pocet diplomnich zkousek nepfilis odlisny od soucasné
hodnoty 3461 (z toho nové zemé 222). Vyrazné nejvétSim poctem diplomantii se na
ném podilejf Skoly TU Miinchen, U Heidelberg, Hamburg, Bonn, Stuttgart a Aachen.
Vzhledem k jiZ zndmému poétu prvnich zapisi na obor fyzika lze vSak ocekdvat, Ze

Doc. RNDr. JITKA BROCKMEYEROVA-FENCLOVA, CSc., (1926) je em. védecka pracovnice
FU CSAV; D-91207 Lauf a. d. Pegn., Eichenhainstr. 40.
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Tab. 1. Statistické tidaje k fyzikadlnimu studiu v Némecku, 1993

Vysoka skola A B C D E Vysoka skola A B CD E
Staré zemé
U Augsburg 113 0 0 0 Marburg 107 35 18 16 12,3

Bayreuth 108 42 8 23 12,3 Miinchen 298 124 32 51 13,0
Bielefeld 123 26 1 12 13,0 Miinster 213 90 28 11,8
Bochum 178 53 4 17 12,7 Oldenburg 122 17 0 10 14,0
Bonn 259 171 4 52 13,0 Osnabriick 114 17 1 7 128
Braunschweig 107 52 7 14 13,2 Regensburg 149 82 10 24 11,5
Bremen 121 15 9 13,7 Saarbriicken 76 19 2 4 11,6
Dortmund 18 70 0 18 10,8 Stuttgart 148 150 6 66 12,4
Diisseldorf 146 35 3 12 14,4 Tiibingen 134 89 18 28 13,9
Erlangen-Niirnberg 145 113 18 32 11,9 Ulm 108 59 1 8 10,9
Frankfurt a. M. 177 80 9 35 11,9 Wiirzburg 194 71 4 20 11,6
Freiburg i. B. 133 78 10 25 11,9 FU Berlin 107 41 0 30 134
Gieflen 114 71 0 24 12,7 TU Berlin ~181 68 3 40 14,0
Gottingen 151 114 4 59 11,7 Clausthal-Zellerfeld 28 7 0 3 12,9
Hamburg 292 173 4 48 12,1 Miinchen 223 220 0 65 13,2
Hannover 189 67 1 31 11,8 TH Aachen 324 142 7 39 13,3
Heidelberg 221 191 13 60 124 Darmstadt 198 103 3 32 12,9
Kaiserslauten 111 30 3 14 13,3 U-G Duisburg 76 38 3 7 135
‘Karlsruhe - -~ -~ 200 127 -3 40 13,2 Essen 105 13 10,0
Kiel o 194 44 1 10 11,8 Kassel 47 8 2 3 12,5
Kéln 174 80 9 64 12,8 Paderborn 67 9 10,2
Konstanz 93 40 0 23 11,9 Siegen 57 20 0 7 123
Mainz 303 82 3 39 12,3 Wuppertal 56 29 0 14 13,2

Nové zemé -

HU Berlin 87 33 20 15 10,3 TU Chemnitz-Zwickau 20 34 48 5 10,0

U Greifswald 9 911 0110 Freiberg 0 2

Halle-Merseburg 27 829 8 11,2 Dresden 54 41 47 8 10,1
Jena 45 35 20 13 10,4 Magdeburg 22 15 37 2 10,0
Leipzig 36 34 62 15 10,0 PH Potsdam 16 062 O
Rostock 14 13 24 8 10,1

A - nové zapsani, B - diplomni zkousky, ) C - uéitelstvi pro gymnazia,

D - promoce, E - stiedni délka studia k diplomu (v semestrech)

tento pocet vzroste v nejblizsich létech na 4000 ro¢né, nedojde-li k vyraznym zménam
v organizaci a zpusobu studia. )

Pocet statnich zkousek pro ucitelstvi fyziky vykazoval ve starych zemich nékolik let
vyrazny pokles, vzhledem k jisté pfechodné fizi nezaméstnanosti uciteld, kterd vsak
pravé ve fyzice nebyla pfilis patrna. Teprve.v roce 1993 vykazuji statni zkousky ve
starych zemich maly vzestup, drasticky zvySeny o 360 zkouSek v novych zemich, a to
na celkovy pocet 582.

Ve starych zemich bylo v roce 1985 vykonano 600 promoci z fyziky, o pét let pozdéji
jich bylo 880. Podet promoci mé i po sjednoceni stoupajici tendenci. Ve studijnim roce
1992/93 jich bylo celkem 1249, v novych zemich 76. Pfi tom pocet promoci ve starych
zemich &ini vzdy priblizné 50 % Gspésnych diplomnich zkousek, slozenych pfed ¢tyfmi
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l1éty. Nejvice titult Doctor bylo udéleno na univerzitach Stuttgart, TU Miinchen, Kéln,
Heidelberg, Gottingen a Bonn. ,

Pocet prvnich zapist oboru fyzika obojiho zaméfeni byl v roce 1985 ve starych
zemich témér 6000 a o pét let pozdéji témér 8000. Po sjednoceni vystoupil pocet na
9800 a od té doby dvakrat poklesl na soucasnych 7300; v novych zemich ¢ini 330.

Jednim z vaznych problémi némeckého vysokého skolstvi jsou velice dlouhé studijni
doby. Ve starych zemich se v 80. 1étech zvysila stfedni studijni doba diplomniho studia
z 11,4 na 12,8 semestru a doba ucitelského studia pro gymnazia z 9,6 na 12,2 semestru.
Univerzitni absolventi byli v roce 1990 stafi v priméru 28 let, priavé promovani
doktofi 32 let [5]. Podle zpravy Védecké rady, jako poradniho orgdnu ministerstev,
se fyzika umistila v roce 1990 se stfedni dobou 12,7 semestri asi uprostifed vSech
pEirodovédnych, technickych a lékafskych studii. Pritom éini u fyziky rozdil mezi
vysokou $kolou s nejkratsi a s nejdelsi dobou studia 4 semestry. Delsi studijni dobu nez
fyzika vykazovaly napf. informatika a matematika, i s vét3imi rozptyly. Nejdelsi doby
doséhla architektura (14,0), nejnizsi farmacie (9,8). V architektufe byla dosazena také
nejvyssi stiedni studijni doba v oboru jedné vysoké skoly (17,3).

Od roku 1990 ma stfedni studijni doba ve fyzice klesajici tendenci. Stfedni studijni
doba (median) k dosazeni diplomu ve fyzice kolisala ve studijnim roce 1992/93 v soubo-
ru vysokych skol starych spolkovych zemi mezi 10,8 a 14,0 semestry. Stfedni hodnota
medidnu vSech vysokych skol, vizeného poctem absolventii, byla 124 semestru; ve
starych zemich 12,5 a v novych zemich 10,2 semestru. Nejdelsi studium, az 1,5 semestru
nad uvedenym priimérem, bylo na TU Berlin a na univerzitdch Diisseldorf, Oldenburg,
Tiibingen a Bremen. Nejniz§i studijni doby, az 2,5 semestru pod priimérem, byly na
univerzitich Magdeburg, Essen, Chemnitz—Zwickau, Rostock, Dresden a Paderborn.
V priméru studuje dnes fyzik k ziskdani diplomu 6 let a 3 maésice.

Udaje o studiu fyziky muze dokreslit nékolik statistickych dat o vysokych skolach
viibec. Ve studijnim roce 1991/92 bylo na vSech vysokych skoldch zapsano ve starych
spolkovych zemich 1,65 milionu studentii, z toho 38 % Zen a 6 % cizincti. V novych
spolkovych zemich to bylo 0,14 milionu, z toho 44 % Zen a 3,6 % cizincii [6]. Z celkového
poctu studovalo (v tisicich) na univerzitich 1335, na matematice a pfirodovédnych
oborech 287,8. V Némecku je na skoldch 70 % veskeré mladeze ve véku 6-26 let. Zatim
nejsou zavedena Zadna regulaéni opatfeni. Situace se vSak stivd pfedmétem diskusi
odbornych kruhi i Siroké vefejnosti.
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