Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Wolfgang Frithwald
Zé&kladni vyzkum - investice do budoucnosti

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 39 (1994), No. 2, 113--116

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138066

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1994

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138066
http://project.dml.cz

Zakladni vyzkum — investice
do budoucnosti

Wolfgang Frihwald

Daniel E. Koshland, vydavatel ¢asopisu SCIENCE, srovnal v roce 1993 zakladni
vyzkum s onou metodou rulety, pfi které je riziko vkladu velké, sance na vyhru jsou
malé, ale vyhra — pokud se povede — je vysoka. Ale: ,, The difference between research
and gambling is that research provides a gain in knowledge even if an immediate
practical application is nol forthcoming.“ (Rozdil mezi vyzkumem a hazardni hrou
je v tom, Ze vyzkum umoZniuje ziskdni poznatki, i kdyZ se nedostavi okamzité praktické
vyuziti — pozn. piekl.) Neni zZadnou nihodou, Ze se v nedavné dobé zalaly mnozit
pokusy o novou definici toho, co mame rozumét pod pojmem ,zakladni vyzkum®.
Uspéchy japonskych priimyslovych vyrobki na svétovém trhu vytvofily mytus, které-
mu zacinaji podléhat politikové v Evropé a USA, zatimco v Japonsku byl jako mytus
odhalen a odpovidajicim zptisobem korigovan: jako mytus bezprostfedni transforma-
ce vysledki vyzkumu do primyslovych produktii, jako mytus, ktery dava pfednost
vyvoji a vyzkumu v tésném sepéti s primyslem a ktery vyklada dlouhy dech, jenz
potfebuje zakladni vyzkum jako priznak hospodéfského neiispéchu. ,,Japanese-style
co-operation® se v Evropé a USA zrodil v tom okamziku, kdy si v Japonsku uvédomili,
ze zakladni vyzkum byl zanedbavéin a kdy se zacalo vyvijet velké tsili dohonit tento
nedostatek viéi zdpadnim industridlnim zemim. Politici vSech vékovych skupin a viech
politickych stran, také v Némecku, potfebuji neprodlené doskolovaci kurz o hodnoté
a vyznamu zakladniho vyzkumu, protoze jako by pfilis mnoho z nich véfilo na rozvoj
RTG-diagnostiky bez ptivodniho objevu paprski X, na rozsiteni sdélovaci techniky bez
objevu Hertzovych vin. Sam zikladni vyzkum tak revoluéné zmeénil svét, ve kterém
Zijeme, Ze dnes nabizi Zivotni prostor péti miliardam lidi a pouze sam zakladni vyzkum
muZe tento zivotni prostor tak uchrianit a proménit, Ze zivot bude pro téchto pét a
vice miliard lidi také hodnotny a distojny. ,Basic research has brought us X-rays,
penicillin, polio vaccines, light-weight polymers, compulers, the green revolution, and
recombinant DNA, to name a few of the discoveries that have changed the world in
revolutionary ways“ (Koshland). (Zdkladni vyjzkum ndm ptinesl paprsky X, penicilin,
ockovaci ldtku proti obrné, polyinery s nizkou hustotou, pocitace, zelenou revoluci
a rekombinant DNA, kdybychom chtéli jmenovat jen nékolik objevi, které zménily
svét revolucnim zptisobem — pozn. prekl.) Pritom necht neni témto fadk@im chybng
rozuméno jako obhajobé omezeni aplikovaného vyzkumu a vyvoji produktii, tyto Fadky
ve skutecnosti volaji po spravedlivém a spravném rozdéleni nikladd, po povinnosti
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statu pefovat o budoucnost, po dostatecné podpore zdkladniho vyzkumu mysliciho
v dlouhodobych periodach. Vidyt na vysledcich tohoto zakladniho vyzkumu se déle
buduje primyslovy vyzkum se svymi kratkodobymi cili. Jiz ve stfednédobych (asi
na dobu deseti let) vyzkumnych zdmérech se skryvd nebezpeli padnout za obé&t
kratkodeché a kratkozraké politice vyzkumu, protoze pldnovani programi je sladéno
s volebnim obdobim a programové cile pro vyuziti vyzkumu jsou pfedem definovany.
Mame zbidaCené univerzity, jejichz zédkladni vybaveni (také a pravé ve starych spol-
kovych zemich) je jiz tak opotfebované, ze listavy a katedry jsou jiZz téméf neschopné
uspét v konkurenci o stile skrovnéjsi financni prostfedky. Pfedevsim Casové naroc¢na
soutéz o prostfedky Evropského spolecenstvi, kterd se pro mensi a neprotielé tstavy &i
katedry rovna téméf beznadéjnému dobrodruzstvi, spolu s amortizovanym inventifem
univerzit ohroZzuji Gspésny zdkladni vyzkum na Siroké fronté. Pro univerzity pfitom
neexistuje Zadna jin4 alternativa k zdkladnimu vyzkumu, nebot védecky dorost mize
byt vzdélavan pouze v zdkladnim vyzkumu a s jeho pomoci, a to pfiméfené stile
ostfejsi soutézi scientifikovaného svéta. A nejde jenom o docentsky a profesorsky
dorost, ale také o velky pocet védecky dobie $kolenych mladych Zen a muzi, ktefi tvofi
patef primyslu odkazaného stale vice na védeckou metodiku. Zakladni vyzkum se svou
vlastni védeckou kulturou by mél — odhlédnuto od nékladnych zafizeni ,velkého vy-
zkumu“ — mit svou zdkladnu a zdroje na univerzitich, protoze pracuje vice metodicky
nez orientované na obsah, a proto potfebuje dlouhy dech, dlouhou ¢asovou perspektivu,
rozvijenou v nepfetrzitém kontaktu s obnovujicimi se védeckymi generacemi. Pouze
pomoci zdkladniho vyzkumu orientovaného na ziskini znalosti a pfipadné i na aplikace,
kde pfitom dominuje diiraz na metodiku, se ziskd ta metodickd kompetence, kterd je
nutnou vyzbroji védecky vzdélaného personilu moderniho primyslového kontinentu.
PovaZuji za kratkozrakou politiku priimyslu, kdyz zacina podléhat pokusSeni posSilhavat
v dobéch recese po statnich penézich pro vlastni vyzkumna zafizeni. Mél by si vzit
naopak pfiklad u ,Sandoz network“ s jeho podporou Neuroscience Institute v La
Jolla (75 milioni dolari za 14 let). Odliv finanéniho toku ze svobodného zakladniho
vyzkumu do vyvoje produkti se rychle projevi nedostatkem inovace v aplikovaném
vyzkumu a vyvoji. Japonsko diivéfovalo pfilis dlouho — a tam je to vSeobecné znimé
— vlastni bilanci patentii a podcenilo pfitom bilanci Nobelovych cen. Evropa a USA
jsou nyni v nebezpedi ztratit dech v tom okamziku, kdy by si naopak Japonsko mohlo
vylepsit pozitivni bilanci Nobelovych cen, ze kterych by se rozvinula bilance patentova.
Debaté& o domnéle nutné zméné rozvrstveni prostfedki ve prospéch primyslového vy-
zkumu uréovaného zajmy o vyuziti nahrava zastarala pfedstava zédkladniho vyzkumu,
jako néceho, z &ho nic nebylo, jako néfeho, co bylo uzavieno samo do sebe, jako
nééeho, kde vyzkumnici vénovali pFili§ mélo pozornosti vztahu k aplikacim. Kdo ale
jenom nahlédne do nynéjsiho druhého svazku vyroéni zpravy Némecké spolecnosti
pro vyzkum ,Programme und Projekte“, mél by se poudit, Ze dnes je tomu jinak.
Zékladni vyzkum v této zpravé dosahuje od ,Pfednosti vyuzZiti odpadi pfed jinym
typem likvidace“ aZ k elektronické kartaci zasob podzemnich vod v africkych poustnich
oblastech, od vyzkumu v oblasti ,,Socidlni historie cirkve ve tfetim stoleti“ pfes katalog
rukopisii vysvétlivek staronémeckého jazyka aZz k ,Analyze ztrit dusiku ve spraso-
vych ptidéach severozapadni Ciny a strategii jejich redukce“, od priizkumu podminek
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srdeénich transplantaci u novorozenci aZ k méfeni rychlosti zanofovani mofského dna
pod jihoamericky kontinent v oblasti And. Zakladn{ vyzkum objima dnes neobycejné
siroky vyzkumny sektor, pfiemz hranice mezi orientaci na fundamentalni vyzkum a
aplikacemi je velice pohyblivéd v socidlnich a pfirodnich védach stejné jako ve védach
technickych. ,Normélni typ vyzkumu na vysokych $kolach“, jak zdiraznil Jiirgen
Mittelstral v roce 1990, ,,tvofi dnes aplikané orientovany zdkladni vyzkum. Anebo
jinak vyjédfeno: To zvl4stni na zdkladnim vyzkumu uZz neni jeho oddéleni od aplikaci,
ale jeho nezavislost na pfimych zdjmech o vyuziti.“ Od té doby, co biologie zfetelné
prekrocila barieru k primyslovému vyuziti svych vyzkumnych vysledkd, zzZily se
zfetelné dosud podstatné casové intervaly mezi vyzkumem a vyvojem a uZ je nelze
pouZit jako hranicni kritéria mezi zdkladnim a aplikovanym vyzkumem. Vyzkumna
spoleCenstvi (mezi zdkladnim a primyslovym vyzkumem), jak je razi zvlasté technické
univerzity, zaCinaji pronikat i na klasickd pole zdkladniho vyzkumu orientovaného na
ziskdvani poznatkt. Mame-li tedy shrnout, omezeni zdkladniho vyzkumu by bylo ve
svém vyznamu pro dalsi rozvoj védecké poznatkové baze osudovym omylem, ktery by
negativné ovlivnil budoucnost naseho kontinentu.

Kralovna mezi védami

Hans Zacher, prezident Spoleénosti Maxe Plancka, vypravél historku o Newtonovi,
ktery roku 1680 v Cambridge ,vidél padat jablko v cizi zahradé“. Nejprve mél pouze
velkou chut ,jablko ukradnout a snist. Ale pak o padu jablka znovu pfemyslel a
napadlo ho, jak pochopit gravitaci. Jenom za Giéelem rozumét svétu.“ Zakladni vyzkum
zaméfeny na poznani — tedy vyzkum vénovany pouze Gelu rozumét svétu — je
kralovnou mezi védami i v dobéch, ve kterych pfechody mezi orientaci na poznani
a na aplikace, mezi vyzkumem a vyvojem, mezi objevem a vynélezem jiZ nejsou tak
ostré jako predtim. Mal4 historka s Newtonem a jablkem nepopisuje vlastné nic jiného
nez znamy princip emergence, podle kterého se vidy ze stivajici struktury vynofri
nepochybné a nendvratné vyssi myslenkova struktura se zcela novymi kvalitami. Podle
rozsifeného minéni vdécime za zhruba 90 procent vSech velkych objevi védy tomuto
principu, protoZe revoluéni objevy vznikly vétSinou netiimyslné z vedlejsiho produktu
ptivodnich vysledkid. Tak napiiklad spektrometry vyvinuté pro astronomii jsou dnes
nasazovany v srdeéni diagnostice. Tedy poznatky, které jsou z hlediska jedné discipliny
vSedni, jsou v souvislosti s arsendlem metod sousedni discipliny absolutné nové a vedou
tuto disciplinu dopfedu. Kdo za¢ind odstfih4avat zdanlivé neidelny a neuziteény, na
poznatky orientovany zakladni vyzkum od jeho zdroji — a to je v Némecku nejenom
pliziva tendence — ten se prohfesuje proti vlastni budoucnosti. V dob4ch nouze, minil
jednou mij pfedchiidce Hubert Markl, by bylo mozné vSechno podvéazat, jenom ne
pfivod krve do hlavy. Mné pfipadaji vSichni politikové, ktefi jako jeden chér hovori
o domnéle nutném pferozdéleni ze zdkladniho vyzkumu do kritkodobych programi,
Jjako Kocourkovsti budujici kandl a zacinajici svou stavbu tim, Ze ucpou prameny vod
do kanalu a doufaji, Ze po vzniklém potic¢ku (vyzkum) budou stale jesté plavat lodé&
se stavebnim materidlem.
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Daniel E. Koshland poukazal také na etickou dimenzi podpory zdkladniho vyzkumu,
konkrétné na odpovédnost, kterou maji nést se svou podporou stfedné a dlouhodobych
projektti primyslové zemé jako USA, Japonsko, Némecko, Francie, Velkd Britanie,
Italie a Kanada viiéi rozvojovym a rozvijejicim se zemim. A to se mi zd4d jako novy
a zdvainy argument ve snadno vzniklém sporu o vztah zdkladniho a aplikovaného
vyzkumu. Investice do zdkladniho vyzkumu pfitom zaujimaji pouze malou c¢ast stat-
nich vydaji bohatych primyslovych zemi. Némecka spolecnost pro vyzkum (DFG),
nejvétsi darce finanénich prostiedki vysokym skoldm v Némecku, se napiiklad podili
pouhymi 0,05 procenta na hrubém socidlnim produktu. Spoleéné vydaje na vyzkum
a vyvoj ¢ini zhruba 3 procenta hrubého socidlniho produktu. ,Thus the developed
nations have the expertise and money and are the immediate beneficiaries, but they
also have a noblesse oblige to those less fortunate to carry on basic research — the
long-range gamble that will ullimately dramatically change the living standard of the
world“. (A tak maji vyspélé zeme odbornost a penize, ale také cestnou povinnost vici
tém méné stastnygm, aby pecovali o zdkladni vyzkum. Jsou ovsem také tému, kteri na
zdkladnim vyzkumu — dalekodosahové hte, kterd nakonec dramaticky zméni Zivotni
droveri svéta, bezprostiedné ziskdvaji — pozn. prekl.)

Kvalifikacni profily
zadané u absolventu fyziky

Jiirgen Sahm

Vyhlidky zaméstnani fyzik jsou toho Casu Spatné jako uz dlouho ne. Tato sku-
tecnost obestfela stinem celodenni informac¢ni schiizku berlinskych studentt fyziky
konanou kritce pfed koncem zimniho semestru 1992/93 na Technické Univerzité
v Berliné (TUB). Pofadatelem byla — jako kazdoro¢n& — berlinska pobocka Fyzikalni
spolecnosti (Physikalische Gesellschaft); organizace setkani se ujal prof. Schéll, odpo-
védny za studijni poradenstvi v oboru fyzika TUB, ktery dobfe navstivenou schizku
suverénné vedl a spolu se studenty se také staral o pohodu Gcastniki.

JURGEN SAHM: Qualifikationsprofile fiir Physikabsolventen. Phys. Bl. 49 (1993), ¢. 4,
s. 320.
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