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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

EXPERIMENT VE VYSOKOSKOLSKE VYCHOVE
V NOVOSIBIRSKU

_ LADISLAV STOURAC, Praha

Uvahy o $kKolském systému, o jeho poslani a snahy po jeho reformé& a modernizaci
v novych podminkich védeckého a technického rozvoje probihaji v soucasné dobé
na celém sv&té. O t&chto otazkich diskutuji pedagogové, rodile, védetti a kulturni
pracovnici, spoletenské organizace i pfedstavitelé hospodafskych kruhd. Nedilnou
soudasti té&chto diskusi se stavaji problémy vysokého $kolstvi, zejména vzhledem
k vychov& novych v&deckych pracovnikd vynikajici irovnég, jichZ je na celém sv&té
citelny nedostatek. Pfitom se stéle Cast&ji dostava do poptedi poZadavek, aby vysoké
§koly na prvnim mist& vytvarfely u svych absolventi spolehlivy ziklad tvofivého vé-
deckého mysleni jako cesty, jeZ vede k lep§im vysledkiim pfi vychov& budoucich
v&deckych pracovniki.

V soudasné dobé je jedna z cest k dosaZeni tohoto cile vyrazn& vyjadfena na novo-
sibirské universit [1], zaloZené pfed Sesti lety v nové vybudovaném védeckém centru
— v sibifském oddé&leni Akademie v&d SSSR, nedaleko Novosibirska, kde je umisté-
no 3estnéct védeckych ustavii [2]. Clanek si klade za tikol podat informace o préci
této university a je zpracovan po jeji navitéve.

Novosibirska universita si vytkla za cil pfipravovat vysokoskolské odborniky
vysoké urovné€, aby se pfedevdim uplatnili ve v&decké praci v tstavech sibifského
odd&leni AV SSSR a déle pak v orgénech hospodafského fizeni, v primyslovém
vyzkumu a vyvoji nebo ve vysokoskolské a stiedoskolské pedagogické praci v oblasti
Sibife a Dalného vychodu.

Universita ma $est fakult (fakultu mechaniky a matematiky, fakultu fyzikalni, pfi-
rodnich vé&d, geologicko-fyzikalni, humanitni a fakultu vederniho studia) a studuje
na ni &tyfi tisice poslucha¢i. Studijni programy jsou vypracovany se zamé&fenim
na nejaktualn&jsi problémy védy a vyzkumu v oblasti matematiky, fyziky, mechaniky,
anorganické i organické chemie, biochemie, biologie, biofyziky, geologie, geofyziky,
ekonomie, jazykovédy a historie.

Vyuka studenti se dé&je v izké a aktivni spoluprici mezi universitou a v&deckymi
ustavy sibifského oddéleni AV SSSR a je sloZena v podstat& ze tii €asti: z teoretického
studia, praktické pfipravy pro experimentdlni praci v zadkladnich laboratornich
kursech a z prace v laboratofich ptislu$nych ustavii Akademie.

Teritorialni blizkost v&deckych tustavi sibifského oddéleni Akademie, jeZ pracuji
v oblasti matematiky, fyziky, chemie, biologie, mechaniky, geologie, geofyziky
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a ekonomie, umoZiiuje studentiim nejvyssich semestrd university uéastnit se vyzkum-
nych praci v rAmci programi, jeZ jsou v tstavech rozvijeny, a dale navstévovat vé-
decké seminafe, rozpravy a konference. Price studentil v akademickych dstavech
zatina v tfetim roéniku a &ini zpo&atku dva aZ tfi dny v tydnu, pozd&ji pfechizi
v préci celotydenni. Studenti se postupng zapracovavaji a sZivaji s v&deckymi kolek-
tivy, v nichZ také po ukonceni studii budou nejlepsi z nich pracovat. To v8e pfispiva
k tomu, Ze jiZ b€hem vysoko3kolského studia maji moZnost sezndmit se s nejnov&jsimi
problémy, jeZ véda fesi, ziskavat metodické zkuSenosti a naudit se FeSit v&decké
problémy na souéasné udrovni védy.

Vyuka je vedena na viech fakultich jednak vysoce kvalifikovanymi vysoko-
$kolskymi uditeli university, jednak &leny Akademie a pfednimi védeckymi pracovniky
tstavi sibifského oddé&leni Akademie, takZe rozdil mezi universitou a dstavy Aka-
demie se zda byt v podstaté formalni. K pfedni$kam a vedeni seminafd jsou kromé
toho zvéani prosluli odbornici z jinych v&deckych a vysokoSkolskych pracovi§t
Sovétského svazu nebo i ze zahrani¢i.

Na jednotlivych studijnich smé&rech je charakteristické zejména nové tematické
zamgfeni a pojeti studia. VSimneme si téchto otazek zejména na fakult® matema-
tiky a mechaniky a na fakult¥ fyzikalni a geologicko-geofyzikélni.

Pongvad’? v soudasné dob& bez pouZiti matematiky neni moZno twisp&¥ng& feiit
mnohé zékladni védecké a hospodaiské otdzky, universita vychézi pfi pfipravé
matematikl z programu rozvoje matematického mysleni a matematickych metod
zejména se zfetelem na nové oblasti fyziky, mechaniky, aerodynamiky a astronomie.
Kromé toho praxe vyZaduje roz§ifeni poétu odborniki, ktefi ovladaji matematické
metody, zejména pro vypod&tovou techniku na elektronickych poéitacich strojich.
Vedle zakladnich kursi vy$§i matematiky maji studenti moZnost zvolit si jeden ze
smérd souasné matematiky: teorii funkci a funkciondlni analyzu, diferencialni
rovnice a rovnice matematické fyziky, teorii pravdépodobnosti a matematickou sta-
tistiku, algebru a matematickou logiku a zejména matematickou logiku a programo-
vani, vypoétovou matematiku, teoretickou kybernetiku, popfipadé matematickou
ekonomii.

Studium mechaniky si vytklo za cil pfipravit odborniky Sirokého profilu se zfete-
lem na to, Ze tato v&da tvofi teoreticky zdklad sou€asné techniky. Toto studium vy-
chézi z dobré znalosti matematickych metod a techniky soudobé experimentalni prace
a je orientovdno na pochopeni zdkonl pohybu latek rizného skupenstvi, jeZ se
vyskytuji v pfirod€ a jeZ jsou zejména zavaZné z hlediska souasné techniky. Studenti
maji moZnost prohloubit své znalosti v oboru hydrodynamiky a mechaniky plyni,
v teorii pruZnosti a pevnosti, jakoZ i v oblasti teoretické mechaniky. Pfitom je vjuka
vedena ve shod€ s novymi ispéchy, jichZ mechanika dosdhla v oblasti letectvi a pfi
vyzkumu kosmického prostoru, p¥i funkci konstruk&nich zafizeni pro vysoké tlaky
a teploty, pfi studiu kinetiky plyni pfi vysokych rychlostech a teplotach a pfi studiu
termodynamiky atmosféry.

Studium v oblasti fyziky sleduje hlavni badatelské sméry poznavani zékonitosti
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ne¥ivé prirody. Pfedpokladd hluboké znalosti teoretické fyziky a rozsahly objem
vy$3i matematiky. Kromé& toho studenti navitévuji fyzikalni a radiotechnické prak-
tikum, jejichZ Gelem je ovladnuti price s nejmodernéj§imi méficimi pfistroji, po-
pfipad s jejich stavbou a GidrZbou. Na tyto laboratofe navazuje praxe ve védeckych
ustavech Akademie. Specializace se d&je hlavné€ v oborech, jeZ jsou vyznamné pro
dal§i v&decky rozvoj. Jsou to: stavba hmoty zahrnujici fyziku atomového jadra,
kosmickych paprski, fyziku plazmatu a teoretickou fyziku, dile nauka o teple véetné
fyziky velmi nizkych teplot, fyzika vysokych a velmi vysokych tlakdy, fyzikalni hydro-
dynamika, molekularni fyzika a biofyzika a fyzika polovodi¢d. Studenti se mohou
rovné&Z specializovat na fyzikalni m&feni a fyziku atmosféry.

Na geologicko-geofyzikalni fakult€ se pfipravuji odbornici v oblasti geofyziky
s hlubokymi znalostmi matematiky, fyziky a geochemie. Studenti se ¢astni b&éhem
studia expedic, prizkumi a ve vy$§ich semestrech prace v pfislu$ném ustavu Aka-
demie.

Matematické a fyzikalni vzdélani je podle programu rovnéZ vyznamnym néstro;em
i v dalSich oblastech studia.

Na pfirodovédecké fakulté, jeZ zahrnuje chemii a biologii, sleduje universita cil
prohloubit spojeni chemie a biologie s fyzikou, matematikou a kybernetikou. Tim
se upeviiuje nazirani na procesy, jeZ v pfirodé probihaji, z hlediska jednoty fyzikalnich,
chemickych a biologickych procesi, a pfitom se rovnéZ ukazuji jejich kvalitativni
rozdily. V udebnich plinech na této fakult€ jsou proto zafazeny obsahlé kursy
vy$§i matematiky, fyziky a radiotechniky.

Znalosti vy$§i matematiky, matematickych metod a kybernetiky se zdiraziuji
1 v oblasti ekonomie, narodohospodafského planovani a fizeni a jsou zahrnuty do
studijnich pland humanitni fakulty. Vzd&lani v t&chto disciplinach se chape jako
nezbytna podminka vzhledem k souasnému postaveni a tikolim ekonomie pfi rozvoji
materialné technické zakladny. Kursy ekonomie jsou dopln&ny i kursy programovani,
statistiky, prace s poéitacimi stroji, pozdgji obsahujn praxi ve v&deckych tstavech
a narodohospodarskych organech.

RovnéZ jazykové&dny a historicky smér studia na spoledenskovédni fakulté zahrnuje
vyuku vy$§i matematiky a elektroniky, jeZ jsou nezbytné pro pouZivani vypoltové
techniky a matematickych metod v jazykovédném a historickém vyzkumu.

Zkusenosti z vysokoskolské vychovy na novosibirské université nelze jesté v sou-
¢asné dobé hodnotit s koneénou platnosti, nebot obdobi $esti let je pro toto hodnoceni
dobou pomé&rné kratkou. Pfesto v8ak pfednosti této university 1ze spatfovat v néko-
lika skute€nostech. Pfedev§im v tom, Ze universita vede studenty k samostatnému
mySleni a k védecké prici (mensi objem pfednasek, vice laboratornich a seminarnich
praci, prace ve védeckych kolektivech). Pfitom se stile vytvafi uzky kontakt mezi
pracovniky riiznych oborii a riizného véku. Klade se diiraz na dobré zaklady fyzikal-
niho a zejména matematického vzdé€lani jako zakladu exaktni price v mnoha dalSich
oborech pfirodnich, technickych a spoleenskych v&€d. Tim universita ukazuje nové
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cesty pro vysokofkolskou vychovu, jeZ se nyni ve svétovém méfitku povaZuji za
progresivni pro deli rozvoj viech v&dnich obori. _

S dobrou praci university tizce souvisi otdzka ovliviiovani stfedofkolské vyuky
a jeji sepjeti s vysokoskolskym studiem. ,

Universita usiluje o vybér talentované mladeZe z celé Sibife a Dalného vychodu
pro studium na jednotlivych fakultdch formou pfijimacich zkousek. Proti ostatnim
vysokym $koldm ma universita terminy pfijimacich zkou$ek posunuty o mésic
dopfedu a na zaklad¥ pfijimaciho Fizeni pfijme pfibliZn& ka¥dého &tvrtého uchazede.
Ptijimaci zkousky kladou na uchazece o studium obdobné poZadavky jako na jinych
vysokych $kolach v SSSR a jsou skladiny z pfedmétd stanovenych ministerstvem
vysokych a stfednich odbornych $kol. PoZadavky u zkouSek z matematiky a fyziky
jsou viak vyssi neZ jinde. Pro usnadnéni pfipravy uchaze€ii vydava universita sbornik
tloh z matematiky a fyziky.

Ve vyhledavani telentované mlddeZe jsou nejkonkrétn&j§i zkusenosti z oblasti
matematiky a fyziky. Matematické a fyzikalni olympiddy maji §irokou publicitu
a pfi jejich pribéhu poméhaji pracovnici védeckych stavii Akademie a university.
Olympiada ma n&kolik stupiit a z fad vitézi jsou pak pfijiméni Z4ci do matematicko-
fyzikéalni stfedni Skoly, jeZ je ve v&deckém mésteCku zfizena a kterou navstévuji
nejnadanéj$i Zaci vybrani z celé Sibife a Dalného vychodu. Na stfedni $kole udi
i profesofi university, pfi€emZ pouZivaji metod blizkych vysokoSkolské vyuce.
Polovina maturantd této stfedni §koly je pak zpravidla pfijimana ke studiu na uni-
versitg, ostatni se uplatiiuji v praxi ve vyzkumnych tstavech a na dalfich pracovistich.

Pozoruhodnd je rovn&Z i mimoskolni ¢innost s Z4ky stfednich $kol ve védeckém
méste¢ku, jeZ je soustfedéna v Domé& mladych techniki. V kolektivech, jeZ jsou vedeny
mlads$imi akademickymi pracovniky, se rozvijeji zAjmy mladeZe v oboru radiotechni-
ky, astronomie a chemie, a to v izké ndvaznosti na ¢innost jednotlivych tstavii Aka-
demie a na aktualnich ndmé&tech v rdmci v&€deckych praci, jeZ jsou v tistavech vedeny.

Novosibirskd universita dbd o peélivy vybér nejschopnéjich uchazeéi o studium
na svych fakultich, usiluje o vyhledavani talenti a ovliviiuje jejich zajmy. Tyto
metody spolu s novym zaméfenim a pojetim vysoko$kolského studia a kvalitni
pedagogickou praci, jeZ bezprostfedn& navazuje na Zivou tematiku védeckého vyzku-
mu, jsou charakteristické pro novosibirskou universitu.’
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