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to, co by mélo byt odpovédnym vyuZitim
vyzkumu vefejného minéni. Vim, Ze od-
bornici v astrofyzice se poust&ji do speku-
laci divodejsich, neZ jsou spekulace geo-
metrii. A n&ktefi experti v ekonometrii si
nedaji fici a poditaji pfedpovédi ristu toho
¢i onoho (napfiklad vyuZivani energie)
na 50 let dopfedu, a to zpisobem, ktery se
vibec nedd ovéfit na faktech. Nadto
nékterd pouziti analyzy ndkladli a uZitku
davaji pouze nepfesvédéiva poZehnéni stu-
diim politickym. Ale smutnd skuteCnost,
Ze n&které jiné védy vyvijeji pochybnou
¢innost, neni divodem k tomu, pro¢ by-
chom kralovné v&d méli dovolit pokles-
nout do bahna oddélenych specializaci.

MiZeme udélat mnoho, abychom se
tomu vyhnuli. Mohla by zde byt mnohem
$irS§i vyména my$lenek mezi specialisty
z riznych obord a mnohem vice indivi-
dudlnich posunti od jedné specializace
k jiné. Mohlo by byt vice vieobecnych
diskusi o formé& a zamé&Feni matematiky —
s vét§im ddrazem na tcel neZ na techniku.
Mélo by se vénovat vice pozornosti moZz-
nému vzniku a rozvoji novych matematic-
kych pojmt — at jiZ povstanou z matema-
tiky, teoretické fyziky nebo odjinud.
Mélo by byt vynaloZeno vé&tSi usili na
utfidéni a pochopeni nejvét§ich soudas-
nych pokrokili v matematice.

Takové zm&ny vyZaduji jak iniciativu
osobni, tak podporu instituci. Tato podpo-
ra by méla zadit Sifeji zam&fenym progra-
mem vychovy specialistd na vysokych $ko-
lach a tim, Ze pFislu¥ni akademiéti funkcio-
ndfi budou pouZivat mén& mechanicka
kritéria pfi povySovani pracovniki a jejich
ponechavani ve funkci. Matematicky po-
krok md byt méfen tim, jak porozumime
novym mySlenkdm, a ne poétem publikaci.

DOBROZDAN{ O MATEMATICE
William Browder, Princeton

Cetba ¢&linkid Saunderse MacLanea
a Armanda Borela*) (Intelligencer Vol. 5,
No 4) povzbudila m#j skryty sklon k filo-
zofovani a to mé nuti vyslovit vlastni
nézor.

Na jedné strané se &lovek obava vy-
hlidky, Ze by mé&l nesouhlasit s matemati-
kem takového rozhledu, energie a v&hlasu
jako je MacLane a na druhé strang s nim
ani nemiZe nesouhlasit tak docela a ve
vSech bodech, jak by moZnid rad udinil,
aby si svou ulohu usnadnil. Borelovy na-
zory ve mng& vyvoldvaji zcela kladnou
odezvu, ale rad bych v n&kterych smérech
zaSel dale neZ Borel.

Matematika je soudasti védy a pouZiva
téZe vé€decké metody, jenZe nas pfedmét
studia nam diktuje specifické postupy
a odliSuje nas tak od jinych védci. JestliZe
se pfirodni védy snaZi odvodit ,,pfirodni
zakony*, matematika se snaZi se stejnym
Gsilim o totéz v té sféfe ,,pfirody*, ktera
se skldd4 z myslenek a pojmu.

MiZete namitnout, Ze pojem je spise
lidskym vytvorem neZ pfirodnim jevem.
Ale pojmy jako ,,teplo* nebo ,,teplota“
nejsou méné umélé neZ pojmy jako
,,pfimka‘* nebo ,,rovina®. Jako matemati-
kové se soustfedujeme pfedevi§im na lo-
gické vztahy mezi pojmy, coZ je v experi-
mentélnich v&€dach véc druhotni a hlavni
je tam podrobit pojmy zkousce pozoro-
vanim.

*) Tento &ldnek jsme v Pokrocich neotiskli
pro nedostatek mista (pozn. redakce).

W. BROWDER: Mathematical Judgment. Math.
Intelligencer Vol. 7, No 1, pp. 51—52 (1985).
PreloZil O. KOWALSKI.
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Je to naSe sféra ,,pfirody*, kterd ndm
diktuje, Ze nase pracovni postupy budou
zahrnovat formdlni vyjadfovani a ab-
strakci, které byly vidy (vice & méné)
charakteristické pro matematiku. Tyto
postupy ovSem nedefinuji sdm pfedmét
zkoumadni.

KdyZ MacLane stavi do kontrastu fy-
ziku a matematiku, pfi¢emz fika

»Jako matematikové musime ve&dét,
o ¢em hovofime,**

a kdyZ popisuje praci v matematice slovy

»”Upfesnéte pfedmét zdjmu, zavedte
potfebné axidmy a vymezte vyzkumnou
agendu*)*
pak nechté¢ kresli velmi suchopirny
obraz do sebe uzavieného scholastic-
kého pfedmétu, ktery m4a mdilo spoled-
ného se skuteénym dynamickym procesem
matematické tvorby.

Pravé to, Ze ,,nevime, o ¢em mluvime*,
nas nuti védecky pracovat v matematice.
A pravé to, Ze nevime, ke kterému
,»pFedmétu zajmu‘‘ nds nd§ vyzkum zanese
nebo jak se bude pfipadn& ménit a vyvijet
,»,vyzkumna agenda‘“, ddva nafemu oboru
vzruseni, Zivot a svéZest.

Borel zdiiraziiuje pfekrdsnou rovnovahu
mezi matematikou jako soudasti védy
a nastrojem jinych véd a mezi matematikou
jako badanim s vlastni dynamikou, vlast-
nimi cili a kritérii. Mnoho matematikii
zaujim4 vice defenzivni postoj, co se na-
Seho pfedmétu tyle, neZ je opravnéné.
Je zde n&jaky divod, pro¢ bychom si méli
byt méné jisti celkovym vyznamem a uZi-
tenosti matematickych znalosti pro jiné
sféry lidského Zivota a kultury neZ prakti-
kové v ostatnich védach?

*) V origindle: terms of reference (pozn.
pfekl.)

Stavba elementarnich &astic, hvézd a ga-
laxii nebo genetickéﬁo materidlu — to jsou
vzrusujici otazky, které si zasluhuji usi-
lovné zkoumdni a maji nepfedvidatelny
vyznam. TotéZ plati pro strukturu d&isel-
nych téles nebo tfirozmérnych variet nebo
parcialnich diferencidlnich rovnic. Zasluhy
matematiky o techniku, pfirodni védy
a zivotni uroveii nejsou mensi neZ zasluhy
jinych vé&d. Doba, kterd uplyne od védec-
kého vysledku k jeho praktické aplikaci,
mizZe byt delsi pro né&které abstraktni
partie, ale ani to neni jisté, jak je vidét
z mnoha neéekanych souvislosti.

Ale jestliZe se spoditd pfinos v poméru
k ekonomickym ndkladim vyzkumu, vy-
sokd efektivnost matematiky se stane jest&
ziejmé&jsi.

Jako zcela vyzraly v&decky obor mé
matematika stejné pravo jako jiné védy
byt hodnocena podle toho, jak usp&sné
si poéind ve svém vlastnim ramci. Apli-
kace naSeho vyzkumu, stejné jako je
tomu u zékladniho vyzkumu v jinych
v&déich, je v dlouhodobém méfitku za-
jit€na, ale které partie se ukdZi byt vy-
znamnéj§i, to nelze pfedem posoudit.
Nasi povinnosti je dat se vést dynamikou
naseho oboru. Méli bychom véfit, Ze
z dlouhodobého hlediska dosdhneme touto
cestou nejvys§ich vynosit po strdnce vé-
decké, kulturni a ekonomickeé.

Jak by se méla posuzovat hodnota
jednotlivych smérti matematického bada-
ni? To je otdzka znaéné dileZitosti, a to
jak z osobniho hlediska kaZdého vé&dce,
tak i z hlediska administratora rozdéluji-
ciho prostfedky. Tlak mddy je velmi silny
a mdda se konec konci utva¥i, alespoii
z&4sti, na zakladé vzruSujicich udalosti.
Ale kdyby veskeré usili a zdroje byly
soustfedény na nékolik ,,horkych* témat,
jak by bylo mozZné vytvafet zakladni
pfedpoklady pro dal§i zménu sméru?
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Neékteré z nejvice vzruSujicich udalosti
poslednich let v topologii (napfiklad
Freedmaniiv prilom do struktury &tyfroz-
mérnych variet a pfedtim prace Edwardse
a Cannona o triangulacich prostor obec-
né&jSich, neZ jsou variety) se zakladaji na
teorii rozkladovych prostord, jejimZ pri-
kopnikem byl pfed dvaceti lety R. H.
Bing, a v jeho dobé byl tento obor pokla-
din mnoha algebrai¢téji zamé&fenymi od-
borniky za stojatou vodu topologie.

Na druhé strané MacLane zastavd na-
zor, Z¢ mnohé discipliny, které dosahly
svych ptvodnich cili, pokraduji se stile
se zvysujici specializaci smérem do slepé
uli¢ky, a oplakava ,,pfiliSné Ipéni na spe-
cializaci“. Podle mého nédzoru je tomu
obvykle jinak.

Vezmeme-li jeden z MacLaneovych pfi-
kladu, teorii kategorii, zdd se mi, Ze jeji
puvodni cile, tj. dat do spravné souvislosti
algebraickou topologii a homologickou
algebru, byly velmi obecné a bylo jich
dosaZeno dosti rychle, ale tento uspéch
mél maly vyznam ve srovnani s piisobivym
vyuZitim kategoridlnich metod v alge-
braické geometrii Grothendieckem, v al-
gebraické K-teorii Quillenem a dal§imi
odborniky v mnoha jinych specidlnich
otazkiach topologie. Byly to pravé tyto
specidlni aplikace na fadu zdhadnych
otazek, které ukazaly skuteénou hloubku
metody i jejich aplikaci a mély Siroky
dopad na matematiku.

Teprve na té Grovni porozuméni, jaké se
nabyvd v prib&hu nanejvy§ specializova-
ného studia, zalneme rozeznavat obecné
teorie a vzdjemné souvislosti, které hleda-
me. Je tfeba provadét hluboké a uzké
sondy, ale pfitom je tfeba byt pfipraven
rozeznat obecné, jakmile se narazi na jeho
stopy.

Mam dojem, Ze dne$ni studenti maji
mnohem $ir§i védomosti a zajmy, neZ to-

mu bylo v minulych generacich. To neni
vysledek uvédomélé snahy fakult o rozsi-
feni rozsahu vSeobecného vzdélini. Na-
pfiklad univerzita v Princetonu nezménila
své formalni poZadavky za celych 30 let,
od doby, kdy jsem zde studoval. Je to
spiSe pokrok samotné matematiky dosa-
Zeny za posledni desetileti, doprovazeny
vzajemnym proplétdnim se a oplodiiova-
nim d¥ive divergujicich oblasti, ktery vy-
tvofil potfebu a prostfedky, aby se rozi-
filo matematické vzdéldni studenti. Na-
pfiklad v topologii najdeme dileZité apli-
kace teorie &isel, parcidlnich diferencil-
nich rovnic, matematické fyziky a diferen-
cidlni geometrie, teorie reprezentaci atd.
Obracené mély topologické metody velky
dopad na zminéné discipliny.

Pfed mnoha lety se kdosi zeptal C. D.
Papakyriakopoulose, zdali ho neznepo-
kojuje, Ze by Poincarého hypotéza, které
vénoval tolik Wsili, mohla byt nakonec
dokazéna néjakym nevabnym a Gnavnym
vypotem pomoci poéitade, aniZ by byly
ziskdny nové pohledy. Jeho odpovéd byla
pamétihodnd a m4 §ir$i platnost: ,,Nesta-
rejte se*, odpovédél, ,,matematika se do-
vede brénit.*

Ci DOBROZDANI O MATEMATICE?
Saunders Mac Lane

Pot&§ilo mé&, Ze mij Eldnek o zdravi
matematiky ve Zpravodaji (sv. 5, & 4)
povzbudil Williama Browdera k napsdni
takové vymluvné 6dy na matematiku.
Jeho nadSeni, i kdyZ je nakaZlivé, pfece jen

S. Mac LANE: Whose Mathematical Judgment?
Math. Intelligencer Vol. 7, No 1, p. 52 and 76
(1985). Prelozil O. KOWALSKI.
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