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Nékteré z nejvice vzruSujicich udalosti
poslednich let v topologii (napfiklad
Freedmaniv prilom do struktury &tyfroz-
mérnych variet a pfedtim prace Edwardse
a Cannona o triangulacich prostorii obec-
ngj§ich, neZ jsou variety) se zaklddaji na
teorii rozkladovych prostord, jejimZ pri-
kopnikem byl pfed dvaceti lety R. H.
Bing, a v jeho dobé byl tento obor pokla-
ddn mnoha algebrai¢téji zamé&fenymi od-
borniky za stojatou vodu topologie.

Na druhé strané MacLane zastavd na-
zor, Z¢ mnohé discipliny, které dosihly
svych ptvodnich cili, pokraduji se stéle
se zvySujici specializaci smérem do slepé
uli¢ky, a oplakava ,,pfilisné Ipéni na spe-
cializaci. Podle mého nédzoru je tomu
obvykle jinak.

Vezmeme-li jeden z MacLaneovych pfi-
kladt, teorii kategorii, zda se mi, Ze jeji
ptvodni cile, tj. dat do spravné souvislosti
algebraickou topologii a homologickou
algebru, byly velmi obecné a bylo jich
dosaZeno dosti rychle, ale tento tspéch
mél maly vyznam ve srovndni s piisobivym
vyuZitim kategoridlnich metod v alge-
braické geometrii Grothendieckem, v al-
gebraické K-teorii Quillenem a dal§imi
odborniky v mnoha jinych specidlnich
otazkiach topologie. Byly to pravé tyto
specidlni aplikace na fadu zdhadnych
otazek, které ukazaly skuteénou hloubku
metody i jejich aplikaci a mély Siroky
dopad na matematiku.

Teprve na té Grovni porozuméni, jaké se
nabyvd v prib&hu nanejvys specializova-
ného studia, zaéneme rozeznivat obecné
teorie a vzdjemné souvislosti, které hleda-
me. Je tfeba provadét hluboké a uzké
sondy, ale pfitom je tfeba byt pfipraven
rozeznat obecné, jakmile se narazi na jeho
stopy.

Méam dojem, Ze dne$ni studenti maji
mnohem §ir§i védomosti a zdjmy, neZ to-

mu bylo v minulych generacich. To neni
vysledek uvédomélé snahy fakult o rozsi-
feni rozsahu vSeobecného vzdélini. Na-
pfiklad univerzita v Princetonu nezménila
své formalni poZadavky za celych 30 let,
od doby, kdy jsem zde studoval. Je to
spiSe pokrok samotné matematiky dosa-
Zeny za posledni desetileti, doprovazeny
vzajemnym proplétdnim se a oplodiiova-
nim d¥ive divergujicich oblasti, ktery vy-
tvofil potfebu a prostfedky, aby se rozsi-
filo matematické vzdéldni studentdi. Na-
pfiklad v topologii najdeme dileZité apli-
kace teorie &isel, parcidlnich diferenciél-
nich rovnic, matematické fyziky a diferen-
cidlni geometrie, teorie reprezentaci atd.
Obracené mély topologické metody velky
dopad na zminéné discipliny.

Pfed mnoha lety se kdosi zeptal C. D.
Papakyriakopoulose, zdali ho neznepo-
kojuje, Ze by Poincarého hypotéza, které
vénoval tolik usili, mohla byt nakonec
dokdzdna n&jakym nevabnym a Unavnym
vypodtem pomoci poé&itade, aniZ by byly
ziskadny nové pohledy. Jeho odpovéd byla
pamétihodna a m4é $ir$i platnost: ,,Nesta-
rejte se*, odpovédél, ,,matematika se do-
vede branit.*

Ci DOBROZDANI O MATEMATICE?
Saunders Mac Lane

Poté&§ilo mé, Ze mij &ldnek o zdravi
matematiky ve Zpravodaji (sv. 5, & 4)
povzbudil Williama Browdera k napsdni
takové vymluvné 6dy na matematiku.
Jeho nadSeni, i kdyZ je nakaZlivé, pfece jen
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neddva odpovéd na vSechny mé nédmitky.

Browder tvrdi, Ze matematika je sou-
&asti v&dy. To chce presndj§i vymezeni.
Vétsina matematickych pojmi vznikla
z n&jakych lidskych potieb; nékteré z v&-
deckych, jiné z p¥edvédeckych (&itdnil).
Vysledky védy se oviem ov&fuji na experi-
mentech, zatimco vysledky matematiky
se ov&fuji pomoci dikazii. Proto jsem
fekl, Ze ,,jako matematikové musime v&-
dét, o dem hovofime*‘. Browder to moZna
povaZuje za velmi suchoparné, ale opaény
pfistup by byl podle mne katastrofou —
jako tomu bylo v jednom pfipadé, kdy
fasopis Annals of Mathematics otiskl
&lanek z geometrické topologie, pfiéemZ
dikazy byly natolik nedostateéné, Ze se
je dodnes nepodafilo opravit. Co nemiiZe
byt dokazéno, to jeSté neni matematika.
’. Podle Browdera pracuje matematika
s tou sférou ,,pfirody*, kterd se sklada
z myslenek a pojmi. Zastdnci takovych
platonickych nazori se nikdy nesnaZi
vysvétlit, jak lze tuto sféru spatfit nebo
ohmatat; z toho diivodu je nejlepsi pfesné
definovat na$e pojmy. Byl jsem otfesen
Browderovym konstatovanim, Ze priimér-
ny &as, ktery uplyne od ziskani v€deckého
vysledku k jeho praktické aplikaci miZe
byt delsi v n&kterych abstraktnich obo-
rech — vZdyf pfece aplikace neni jedinym
kritériem dobré matematiky. Doufdm, Ze
v n&kterych abstraktnich oborech Browder
dokonce dovoli, aby tento primérny &as
byl roven nekoneénu! Matematika by
neméla byt omezovana poZadavkem, aby
se kaZdy jeji pojem dal dfive nebo pozdé&ji
vyuZit jinde.

Specializace v malych zdkoutich mate-
matiky se Siroce rozmohla pravé v posled-
nich dvaceti letech; &lovék musi byt zne-
pokojen tim, co bude za dal§ich dvacet let.
Uvedl jsem pfiklady pfilisné specializace
véetné jednoho pfikladu z teorie kategorii.
S ptiklady je moZno polemizovat a Brow-
der zcela sprdvné poukazuje na velmi
pisobivé aplikace teorie kategorii v alge-
braické geometrii a topologii. Ma pravdu
ale nev§imé si nékterych jinych strdnek
teorie kategorii (napfiklad n-arnich ope-
raci), kde se moZn4 specializace pfehnala.

Browderovo nadseni pro neddvné vzru-
Sujici udalosti v topologii je oprdvnéné.
Ale dokonce i v tomto zdravém oboru
mohou existovat potencidlni nebezpeéi,
pokud jde o specializaci. V pritbéhu tohoto
roku se konalo devét oddélenych konferen-
ci o topologii (geometrické a algebraické).
Pfi takovém podtu mohou odbornici jit
jen na ty své konference a hovofit pouze
ke svym kolegiim specialistim. Podobna
koncentrace akci existuje v mnoha jinych
disciplinidch; nemohu se viak zdrZet po-
zndmky, Ze princetonskd konference ko-
nanid na podest Johna Moora nesla dost
daleko, aby ocenila jeho nejvétsi vysledky
v teorii kategorii (dosaZené ve spoluprici
s Eilenbergem).

Browder konéi sviyj &lanek ujisténim, Ze
»,matematika se dovede brénit“. Vezme-
me-li v @ivahu vSechny souasné komeréni
vlivy (computer science) a médu (védecké
vypodty), nefkodilo by trochu ochrany
navic — a BrowderQv opravnény entu-
ziasmus tuto dlohu plni.
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