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FYZIKALNI VEDY VE FRANCOUZSKEM V. PLANU
HOSPODARSKEHO A SOCIALNIHO ROZVOIJE 1966— 1970

JAN VLACHY, Praha

SOUCASNY STAV A PERSPEKTIVY FRANCOUZSKEHO VYZKUMU

Usttednimi organy pro Fizeni a koordinaci vyzkumu a vyvoje ve Francii jsou
Vladni komise pro védu, Statni sekretariat pro védu, otazky jaderné energie a kos-
micky vyzkum, Poradni komise pro vyzkum a vyvoj a ufad Generalniho delegata
pro vyzkum a vyvoj. Pfima statni pomoc vyzkumu je zprostiedkavana Fondem védy
a techniky, ze kterého se pridéluji prostfedky na financovani koordinovanych akci,
a existuji rovnéZ dotace ve prospéch zavadéni vysledkll vyzkumu do vyvoje nebo
praxe. Navic se pouziva nepiimych forem statni podpory vyzkumu, jako jsou rlizna
zvyhodnéni nakladd na vyzkum a koupé investiCnich prostifedkll nebo materiald,
mimoradné amortizadni predpisy, koncese, licence a nékteré dalsi Ulevy. Aktivni
vyzkumnou a vyvojovou Cinnosti se zabyvaji pracovisté pfimo podiizena ministerstvu
Skolstvi, pracovisté statniho sektoru, pramyslovych spolenosti a nevydéle¢né orga-
nizace.

V roce 1963 dosahly celkové francouzské vydaje na vyzkum a vyvoj 6248 miliédnt
franki, tj. 1,6% hrubého narodniho produktu. Statni vydaje na zakladni vyzkum
v roce 1958 Cinily 176 milionu fr. (z toho za 60 mil. fr. investice), zatimco na konci
1V. planu hospodaiského a socialniho rozvoje v roce 1965 jiz 1073 miliona fr. pfi
roénim piirastku 6,5% (investice za 336 mil. fr.) a pro kosmicky vyzkum dalSich
280 miliona F (investice za 259 mil. fr.). Pro rok 1970, ktery uzavira nynéjsi planovaci
obdobi, se pocita s celkovymi statnimi vydaji na vyzkum a vyvoj ve vysi 10,3 miliardy
fr. a soukromymi vvdaji v rozmezi 3,4 az 4,1 miliardy fr., coz predstavuje 2,4—2,5%
hrubého narodniho produktu. Ze statnich prostifedkd ma 2,9 miliardy pfipadnout
na zakladni vyzkum, 500 miliéon na kosmicky vyzkum, asi 2,5 miliardy Komisi pro
atomovou energii, pes 2,8 miliardy ministerstvu obrany, 600 miliont ministerstvu
Skolstvi kromé& piidélu na zakladni vyzkum atd. V ramci celého pétiletého pianu
1966 —70 se mé& ve Francii vénovat na vyzkum a vyvoj 56 aZz 58 miliard franki (ze
statniho rozpoctu 40,8 miliardy a ze soukromych zdroju 15,2— 17 miliard), z nichZ
by 10 miliard fr. odc¢erpal zakladni vyzkum (investice za 3,9 miliardy), 2 miliardy
kosmicky vyzkum, po 11 miliardich Komise pro atomovou energii a ministerstvo
obrany, vice nez 2,6 miliardy ministerstvo $kolstvi kromé& pfidélu na zakladni vyzkum
atd. V soucasné dobé je plna jedna tietina francouzskych prostfedkdl na vyzkum
orientovana na priizkum vesmiru a prace k vyuZiti jaderné energie, coZ je o nékolik
procent vice nez ve Spojenych statech, a z vyhledovych &isel vyplyva, Ze tato tendence
potrva i v pfistich letech. Poget vyzkumnych pracovnikil (vysokoskoldkii) a inZenyrt
se ma do roku 1970 zvysit na 97 tisic (ve srovnani s 56 tisici r. 1965) a poCet technikl
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na 129 tisic (v roce 1965 jich bylo 66 tisic). Pfitom néco pfes 60% vyzkumnych pra-
covnikll a.inZenyri a necelou polovinu technik budou tvofit zamé&stnanci $kolskych
a statnich instituci. Z nich v pfirodnich a technickych védéach se na vysokych Skolach
podita s 28 500 vyzkumnymi pracovniky a inZenyry (oproti 15500 v roce 1965)
a 23 500 techniky, na CNRS s 7500 vyzkumnymi pracovniky a inZenyry (oproti 3700
v roce 1965) a zhruba 14 000 techniky (r. 1965 asi 3500).
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Obr. 1. Piedpokladany objem finan¢nich prostfedki na kryti provoznich vydaji a investic v za-
kladnim vyzkumu béhem fran¢ouzského V. planu hospodatského a socidlniho rozvoje.

A

Nejpreferovangjsi oblasti V. planu v zakladnim vyzkumu jsou bezesporu fyzikdlni
védy (obr. 1 a tab. 1, 2), ke kterym podle francouzského ¢lenéni patii astronomie
a kosmicka fyzika, jadernd fyzika a fyzika elementdrnich Castic, optika, atomova
a molekulova fyzika, fyzika pevnych latek, elektronova fyzika a fyzika plazmatu,
mechanika, termodynamika, akustika a nékteré navazujici useky elektroniky, novych
sméri elektrotechniky, automatizace a disciplin daleZitych pro dalsi rozvoj stroji-
renského, energetického, leteckého a kosmického primyslu.

I nadale tak pokracuje orientace sledovana jiZ pfi plnéni predchazejiciho IV. planu,
kdy z puvodniho pridélu investiénich prostiedkhi na 1éta 1962—1965 ve vysi 1490
miliént frankd pfipadlo 860 miliont fr. na zakladni vyzkum v uritych védnich oblas-
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Tabulka |

Provozni vydaje na zdkladni vyzkum v poslednim roce 1V. planu a pfedpokladané v jednotlivych
letech V. planu hospodaiského a socidlniho rozvoje
(v milidnech frank)

‘, ‘ | | N
Obory ! 1965 1966 196/ l 19638 1‘ 1969 1970

]j L l i R A _ 7‘ R R
| |

| Fvzikalni védy 190 | 230 280 339 412 500

| Matematické védy 23 ’ 31 41 56 75 100

i Chemické veédy 100 | 120 144 173 208 250

} Védy o Zemi, oceanografie Sl ; 66 85 110 143 185

i Zernddelské vedy ! 106 ' 130 i 160 | 198 244 300

| |

! Biologie, I¢kaiské védy ! 199 230 280 339 412 500

| Stavebnictvi 4 17 21 26 | 32 40 |
| Spolecenské vedy 64 ‘ 75 i 90 106 126 150 |
| | |

i i o | | ‘ - W?iiw I o
i i |

| Zakladni vyzkum celkem ! 738 1 899 i 1.101 ‘ 1.347 1.652 2.025

| ! ! ! |

i H i

Tabulka 2

Pridél investicnich prostiedkd na zakladni vyzkum piredpokiadany v jednotlivych letech V. planu
(bez biologie, interdisciplindarnich tkold a reserv).
(v milidnech frank)

i | |
Obory 1966 1967 1968 ‘ 1969 1970
|
‘ | [ | o
Fyzikalni vedy Co7s L 214 250 290 25
Matematick¢ vedy 45 60 65 70 75
“hemické veédy [ 45 75 36 92 102
Vedy o Zemi, oceanografie 64 86 89 94 101
Zemédglske vady 511 89 86 84 81
Lékafské védy 26 | 45 51 58 65
Stavebnictvi R 37 2 2 26
Spoiccenske vedy | 17 ; 20 | 24 | 28 32
! \ w 1
| — —— P — S — - A — e —_— R —

tech a z této jmenovité rozdélenc ¢astky se predpokladalo pouZit na fyzikalni vyzkum
250 miliont fr., tj. 2997, Jestlize v8ak 1V. plan zakladniho vyzkumu byl v investi¢nich
vydajich splnén u matematickych véd na 78%, chemickych véd na 81%;, véd o Zemi
na 57%;, oceanografiec na 77%, biologie na 759, 1ékaiskych véd na 679, zem&délskych
véd na 899, stavebnictvi na 86 a spoletenskych véd na 469, byly pivodni inves-
ticni zaméry pro fyzikalni védy dokonce vysoko piekrofeny na 123%] a presahly su-
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mu 308 miliénl frank®, neboli plnych 40%, vSech jmenovitych investi¢nich prostfedki
skutecné rozdélenych béhem IV. planu (774 miliént fr., pficemZ uhrnné investi¢ni
vydaje vCetné interdisciplinarnich ukoll a akci nové zapocatych v priibéhu planu
nepresahly 1348 miliénu, tj. 90,59 plivodné schvaleného objemu).

PROVOZNI VYDAJE INVESTICNI  VYDAJE

b/b[og e
lékarsty; 7 miliard

25% frankd

Obr. 2. Rozdéleni celkovych financnich prostfedkiu na zdakladni vyzkum predpokladanych V. pla-
nem v obdobi let 1966 az 1970.

Tabulka 3
Pridél financnich prostfedkt na zakladni vyzkum predpokladany pro celé pétileté obdobi 1966
az 1970
i Provozni vydaje Investi¢ni prostiedky
Oblast - —
miliéna franka | podil oblasti | miliont frankt | podil oblasti

Fyzikalni védy 1761 25% 1254 32%
Matematicke védy 303 4% 315 8%
Chemické védy 895 13% 400 i 10%
Védy o Zemi 1 . 284 7%
Oceanografie j >89 8% 150 4%
Zemédélské védy 1032 15% 390 : 109
Biologické védy o 344 9%
Lékafské védy 1761 25% 246 6%
Stavitelstvi 136 2% 162 4%
Spolecenské védy 547 8% 120 3%
Interdisciplinarni |

ukoly a rezervy 1 — — 235 6%

i . .

Zakladni vyzkum celkem 7024 100% 3900 1009
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Pozadavky védeckych sekci na investice pro rozvoj fyzikalnich véd v V. planu se
blizily 1460 milionim frankd, ustfedni organy je schvalily z 86%;, takZe soudasny
plan zakladniho fyzikalniho vyzkumu podita s pfidélem investi¢nich prostfedki ve
vy$i 1254 miliénh frankii. Kromé toho by zakladni fyzikalni vyzkum mél mit v letech
1966 az 1970 celkové provozni vydaje kolem 1760 miliont frank, z nichZ 500 miliénit
v samotném roce 1970. Splnéni téchto smérnych &isel by jednak znamenalo, Ze
investi¢ni prostfedky by predstavovaly 40—429 vsech francouzskych vydaji na
zakladni fyzikalni vyzkum v V. planu (ve srovnani s 28% ve IV. planu), jednak by se
v obdobi let 1966 aZz 1970 fyzikalni védy podilely na celkovych provoznich vydajich
na zakladni vyzkum jednou ¢&tvrtinou a na piidélu celkovych investiénich prostiedkl
jednou tfetinou a o né&€kolik procent vice, po¢ita-li se s ucasti fyziky na oddélend
financovanych interdisciplinarnich oblastech a cerpani rezervniho fondu (obr. 2
atab. 3). Uvedenému planovanému rozpoctu na zakladni fyzikalni vyzkum odpovida
za obdobi 1966 az 1970 prumérny rocni piirlstek objemu investi¢nich prostfedki
zhruba 189 a provoznich vydaji ptes 21%.

Postaveni fyzikalniho vyzkumu v rozpoétech francouzské Komise pro atomovou
energii nebo organizaci pro kosmicky vyzkum je jisté velmi vyznamné a piedstavuje
znaény objem, piesné udaje viak chybéji. Naproti tomu lze uvést, Ze planované vydaje
na fyzikalni védy Reditelstvi vyzkumu a zkusebnich prostiedktt (DRME) ministerstva
obrany ¢ini v V. planu 62% celkového rozpoctu DRME na zakladni vyzkum (tab. 4).

Tabulka 4
Pfedpokladany rozpodéet Reditelstvi vyzkumu a zkusebnich prostfedktt (DRME) francouzského
ministerstva obrany na zdkladni vyzkum béhem V. planu
(v milidonech frankt)

|
Obor 1966 | 1967 1968 1969 1970 V. plan
celkem
o 1 \
Fyzikalni v&dy 26,0 26,6 28,6 31,3 34,4 146,9
jaderna fyzika 4,1 4,2 44 4.8 5,3 22,8
fyzika pevnych latek 5,0 5,1 5,6 6,1 6,7 28,5
elektronika 8,5 8,7 9.4 10,3 11,3 48,2
termodynamika,
mechanika 2,0 2,0 2,2 2,5 2,7 11,4
magnetismus, optika 6,4 6,6 7,0 7,6 8,4 36,0
Matematické védy 2,1 2,2 2,4 2,6 3,0 12,3
Chemické védy 6,6 6,8 7,3 7,9 8,7 37,3
Védy o Zemi, oceanografie 2,8 2,8 3.0 3,2 3,5 15,3
Biologie 2,5 2,6 2,7 3,0 3,4 14,2
Védecka vychova 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 10,0
Zakladni vyzkum DRME 40 43 46 50 55 736
celkem
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Ptitom thrnny piidé€l finanénich prostfedkt DRME ma v letech 1966 aZ 1970 Cinit
1143 milidény franki{i na vyzkum a 912 miliond fr. na vyvoj, vydaje celého ministerstva
obrany 14,9 miliardy fr. a z toho 4,6 miliardy fr. na vyzkum a 10,3 miliardy fr. na vyvoj.

Hmotné podpofe zakladniho fyzikalniho vyzkumu ve Francii musi odpovidat
i perspektiva ristu pracovniki. Na vysokych Skolach a Narodnim stfedisku pro
védecky vyzkum CNRS se v V. planu pocita s vytvorenim 2000 novych mist pro
vyzkumné pracovniky a z toho v samotném CNRS alespoii s 1000 mist tak, aby pocet
pracovnikt CNRS ve fyzikalnich védach vzrostl z 1200 v roce 1966 nejméné na 2200
v roce 1970. Navic je tfeba kadrové zajistit vyuCovani fyziky na francouzskych vy-
sokych skolach, kde se ma v letech 1966 — 1972 pocet posluchact ptrirodovédeckych
fakult zdvojnésobit. Na resortnich ministerstvech bylo v roce 1965 asi 350 vyzkum-
nych pracovnikii a inZenyrii v oblasti fyzikalniho zakladniho vyzkumu a tato kapa-
cita ma do roku 1970 vzrist o polovinu. Roéni pfiristek vyzkumnych pracovnikt
by tedy mél v institucich ministerstva skolstvi Cinit 139 a v ostatnich ministerstvech
8—9%. Kromé toho pozadavek, aby v roce 1970 pfipadly v zakladnim fyzikalnim
vyzkumu na jednoho vyzkumného pracovnika dva pomocni pracovnici, si vynuti
piijmout do roku 1970 asi 5000 novych technikd, z toho 3000 na CNRS (jejich
celkovy pocet tak vzroste na 5000). Platy vSech téchto zaméstnanci dosahnou v roce
1970 astky priblizné 180 miliond frank, tj. 36% provoznich vydaji a 229 celého
planovaného pridélu finangnich prostiedk@ na rok 1970.

FRANCOUZSKA VEDECKA POLITIKA V ZAKLADNIM FYZIKALNIM VYZKUMU

Zakladni fyzikalni vyzkum se ma v V. planu hospodaiského a socialniho rozvoje
fidit tfemi zasadami.

Predevsim se dbd na zachovani vyrovnané orientace fyzikalnich véd, zeyména pak
zdravého poniéru mezi sméry rozsifujicimi pronikavym zpisobem daldt poznava-
ni zakladnich pfirodnich zakoni — jako je kosmicka fyzika nebo fyzika elementarnich
castic — a sméry, které v mezich téchto znalosti prohlubuji ziskané védomosti,
vytvareji jejich souborny obraz a pouzitelné vysledky pfedavaji k aplikaci. Zakladni
vyzkum je v této souvislosti povazovan za nezbytny prostfedek k ncustaiému obno-
vovani védeckého mysleni, za nutny pro potfeby moderniho stitu a za rozhodujici
zdroj technického pokroku jako podminky spolecenského pokroku. Zaroven se vSak
zdlraziuje, 7e vyzkum nelze GCinné provddét bez dobrého experimentainiho vybaveni
a Ze pouze zemé s pracovniky dokonale informovanymi a vybavenymi nejnovéjsimi
védeckymi pfistroji mohou od vyzkumu ocekavat poznatky pro pramyslové vyuZiti.
Na druhé strané vyzkumné a vyvojové slozky pramyslu maji byt schopny vysledky
zakladniho vyzkumu rychle absorbovat, coz je v soucasné dobé jedinou moznosti jak
obstat v mezinarodnim méfitku. Za téchto okolnosti je nutné, aby francouzské
firmy vénovaly na vyzkum a vyvoj primérné 2 az 5% svého obratu (francouzské
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spolecnosti zabyvajici se elektronikou sice prozatim dosahly 9%, ale americké
podniky obdobného zaméfeni 12 a7 24%) a usilovaly o stabilizaci dne$niho pom&rng
priznivého stavu.

Druhou zasadou prfi plnéni V. planu ve fyzikalnich védach je zabezpedit spolu-
praci mezi jednotlivymi obory a rovnovahu jejich rozvoje v ramci fyziky jako orga-
nického celku. VSechny discipliny navzajem velmi uzce souvisi: vyzkum ve spektro-
skopii vyuZiva vakuovou techniku a nizké teploty, fada zpiisobd studia mechanickych
vlastnosti zavisi na optickych metodach, poznatky z optiky a fyziky pevnych latek
jsou nezbytné pro studium laserd i tenkych vrstev atd. Poukazuje se na nebezpeci
zaostavani nékterého useku, které nutné piisobi stagnaci celé fady ostatnich, a jestlize
se nevylucuje jisty vybér ukold, pak jen s podminkou, 7e preference pritazlivych nebo
viditeln¢ uZite¢nych smérit nebude mit za nasledek zanedbani klasickich védnich
a technickych obori, jako jsou napt. mechanika nebo termodynamika.

Konecné treti zdsadou, jiz se v prib&hu soudasného planovaciho obdobi fidi
zejména rozpoltové slozky francouzského fyzikalniho vyzkumu, je soustfedovat
pracovniky i finanéni prostiedky tak, aby velikost stfedisek a laboratofi umoziiovala
Jjejich ucelné vyuziti.

V dal§im uvadime nastin perspektiv jednotlivych tsek fyzikalnich véd na obdobi
let 1966 a7z 1970 a na zavér kazdého oboru vycet hlavnich investi¢nich zaméra vcetné
planovaného pridélu investi¢nich prostfedkit v miliénech franka.

Teoreticka fyzika

Cely obor se béhem piedchazejicich let pronikavé rozvinul a nyni je tfeba zajistit
podminky pro prednostni rozvoj téchto tsekl: matematickd fyzika (axiomaticka
kvantova teorie, teorie sdélovani, termodynamika nevratnych jevi aj.), obecné teorie
relativity, teoreticka fyzika vysokych energii (podminéna konstrukei velkych urychlo-
vacll ¢astic), jaderné reakce, statistickd mechanika a uloha N téles, fyzika zafeni,
fyzika plazmatu a z teoretické fyziky pevné faze zejména studium vodivych a mag-
netickych materiait, supravodi¢t a kapalného hélia. Je Zadouci, aby se teoretiCti
fyzikové zabyvali predev§im astronomii (supernovy) a biofyzikou. K dosazeni vytce-
nych cilti na téchto a dalSich Usecich povaZuje se za nutné vytvofit na CNRS ro¢né
30 pracovnich ptileZitosti pro obor teoretické fyzika, umistit ro¢né 20 novych technik:
a pomocnych vyzkumnych pracovnikil, zapojit teoretické fyziky do vyucovaciho
procesu na tietim stupni, dale roz§ifit zahranicni styky a vyménné pobyty a konecné
zptistupnit feSeni tloh teoretické fyziky modernimi vypoctovymi metodami uvolné-
nim znacnych prostfedkili na koupi a provoz samocinnych po&ita&ii.

CNRS

rozdifeni stiedika teoretické fyziky v Marseille (kvantova teorie poli,
kvantova elektrodynamika, elementarni ¢astice — grupy symetrie, fe-
nomenologie, sloZené modely) 2.3
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roziifeni oddéleni teoretické fyziky pfi stfedisku jaderného vyzkumu
ve Strasburku (jaderné reakce pii nizkych energiich, problémy N té&les
aplikované na jadernou fyziku a fyziku pevnych latek, korelace n — n,
atd.) 2,2

Astronomie

Astronomicky vyzkum vyuZije zcela novych moZnosti, které poskytuje pozorovani
z vySkovych raketovych sond a umélych druZic. Budou postaveny dvé laboratofe
kosmické astronomie v Meudonu a Marseille, jejichZ pristrojové vybaveni musi
odpovidat specifické metod€ pozorovani, zpusobu ziskani potiebnych tidajii a zvI4st-
nostem podminek vnéjSiho prostoru. Oddéleni interferen¢ni spektroskopie pfii
observatofi v Marseille jiz dodalo Cetné optické pristroje pro kosmicky vyzkum
a spolupracuje se zapadoevropskou organizaci pro kosmicky vyzkum ESRO na
vyvoii t€zké astronomické druZice. Kosmicky vyzkum se rovnéZ uzce vaze na pro-
blematiku zakladni astronomie a nebeskou mechaniku napf. v otazkach vypoétu
drah druZic a meziplanetarnich sond.

Vyzkum pomoci pozemskych zatizeni bude i nadale rozvijen jednak v oblastech,
kde Francouzi odedavna maji vyznamné postaveni (astronomie Slunce), jednak v né-
kterych modernich smérech (hvézdna astronomie, radioastronomie). Pocita se s dal-
$im budovanim radioastronomické stanice v Nangay, s postavenim dvoumetrového
dalekohledu na observatofi Pic du Midi a velkého dalekohledu o priaméra asi 3,5 m
(pozorovani mimogalaktickych mlhovin), dale se zdokonalovanim experimental-
niho vybaveni (detektory svétla a radiovych vin), se ziskanim dopliikovych fyzi-
kalnich udaji a rozSifenim nékterych astrofyzikalnich laboratofi. Za jeden z roz-
hodujicich prosttedk ke splnéni vytyCenych programi se ovSem poklada jesté
Sirsi pouziti hromadného zpracovani informaci a numerické vypocetni techniky.

PaiiZskd observator

vystavba laboratofe kosmické astronomie v Meudonu 2,0
ziizeni stanic zakladni astrometrie (Font-Romeu, Briangon, Korsika) 3,0
zFizeni stanice experimentéln'i astrometrie 5,7
vybaveni stfedisek v Pafizi a Meudonu 12,5
vybaveni stfediska v Nangay _ 6,0

College de France

ziizeni laboratofi astronomické fyziky v Meudonu (zejména fotoelektricka

¢idla a elektronické kamery) 6,2
Vysoké Skoly
pfirodovédecka fak. Pafiz — vybaveni nové astrofyzikalni laboratofe
v Meudonu (zejména experimentalni stanoveni fyzikalnich konstant) 4,0
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observatof na Pic du Midi — vystavba dvoumetrového dalekohledu 7,0

observatof v Marseille — vybaveni 3,0

observatof v Besangonu — rekonstrukce laboratofe pro méfeni kmito&t
casu 1,5
observatof v Nice — vytvofeni pfednaskového stfediska 2,0
— vybaveni 1,5

CNRS

postaveni dalekohledu o priméru 3,5 m 20,0
vytvofeni stiediska kosmické astronomie v Marseille 3,0
zafizeni laboratofe pro studium zafeni no¢ni oblohy v Saint-Michel 1,5
vystavba ubytovacich prostor pro observatofe v Haute-Provence 0,3
pfistroje pro ostatni pracovisté a prostiedky rozdélované Narodni komisi 8,8

Jaderna fyzika; fyzika elementarnich ¢astic

V jaderné fyzice vyzkum navazuje na dlouholetou tradici. V soucasném pétiletém
udobi se zaméii na studium fotojadernych reakci (monochromatické fotony)
a polarizace, na poznavani struktury jadra pomoci svazki elektronti a pionl a na obec-
né studium jadernych reakci. Zafizeni hlavnich laboratofi bude zkvalitnéno dopliky
k dosavadnim aparaturam (vstfikovani téZkych iontd do cyklotronu s proménnou
energii) a nov€ postavenymi pfistroji (Van de Graafovy urychlovace Empereur a na
energii 4 MeV, separator izotopl).

Ve fyzice elementarnich ¢astic maji Francouzi k dispozici jednak vlastni urychlovad
protont Saturn (3 GeV) a linearni urychlovaé elektrontt v Orsay (1,3 GeV, roz-
§ifovany na 2,2 GeV), jednak se tudastni spoleCnych zapadoevropskych projekti
v ramci CERN a rozvijeji spolupraci se sovétskym stfediskem v Serpuchove. Beéhem
V. planu ma byt zapocato s realizaci velkého francouzského urychlovae na energii
15 GeV a v té souvislosti se uvaZuje o zlepSeni stykli mezi laboratofemi vysokych
energii a o zfizeni narodniho pracovniho a koordina¢niho stfediska.

Ndrodni laborato¥

elektronovy synchrotron na energii 15 GeV 235,0

Ecole normale supérieure — linearni urychlovaé v Orsay

prodlouzeni urychlovace na energii 2,2 GeV 13,0
prstence pro vstficné svazky e*, e o energii 500 MeV 10,0
pokusy na 15 GeV synchrotronu a na zatfizenich CERN 7,0
vystavba a rozsifovani laboratofi 6,0
vybaveni pracovist 12,0
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Ustav rddia, Orsay

vyzkum pfi stfednich a nizkych energiich, injektory téZzkych iontl, poku-

sy na 300 MeV urychlovadi v Saclay 15,0
experimenty na velkych urychlovadich 10,0
Van de Graafiiv urychlovac . 25,0

College de France

laborator jaderné fyziky 17,0
laborator atomové a korpuskularni fyziky 5,0

pFirodovédecké fakulty

Grenoble 8,5
Lyon 5.5
Bordeaux 3,0
CNRS

sttedisko jaderného vyzkumu ve Strasburku

- rozsifeni a vybaveni 15,0
— Van de Graafav urychlovac 25,0
— studium zartizeni se sckundarnimi svazky pro stiedni energii 4,0
stiedisko jaderné a hmotové spektroskopie v Orsay 12,0
prostiedky rozdélované Narodni komisi 20,0

Optika; atomova a molekulova fyzika

Bude i nadale pokracovat systematické studium atomovych a molekulovych
spektralnich ¢ar pri vysoké rozliSovaci schopnosti, vzdalend infraCervena oblast
bude kromé hlediska spektroskopického zkouména i jako oblast mikrovin pro elek-
troniku. Pocita se s dals$im rozvojem optiky pti nizkych teplotach, se studiem vlivu
koherence pfi interakcich elektromagnetického vinéni s hmotou, uréovanim optic-
kych vlastnosti tenkych vrstev, studiem doby Zivota excitovanych stavii atomit a prav-
dépodobnosti pfechodu spektralnich car, studiem optickych viastnosti plazmatu
a fyziologické optiky. Z novych smérii ma byt vénovana zvySena pozornost vyzkumu
koherentni stimulované emise v souvislosti s nelinedrnini optickymi jevy, a zejména
nasobeni frekvenci, vyzkumu kohcrentniho Ramanova jevu, propracovani clektro-
nickych interferometrickych metod, Forresterové a Hanburyové-Brownové metodé
a zpisobtim modulace vysokofrekvenénich svételnych svazki a jeji detckcei. Pridél
investicnich prostfedkl urdenych tomuto Useku je urCen na pofizovani aparatur
pro spektrometrii, kryogenickych soustav, zafizeni pro piipravu tenkych vrstev,
svételnych zdrojl, laserfi, maseril, generatorti hyperfrekvenci atd.
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Vysoké skoly — rozsifovani a vybaveni pracovist

Ecole normale supérieure 1,5
laboratof fyzikalniho vyzkumu, Sorbonna 2,0
laboratof optického tstavu, Orsay 1,0
laboratof optiky a molekulové fyziky, Marseille 4,0
laboratof pro vyzkum excitonil, Strasburk 1,0

ostatni laboratofe (Pafiz, Besangon, Bordeaux, Caen, Clermont-Ferrand,
Dijon, Grenoble, Lille, Lyon, Montpellier, Nancy, Reims, Rennes a

Rouen) 10,0
CNRS
vystavba laboratofe molekulové optiky v Orsay 6,0
dokonceni spektroskopické laboratofe v Orsay 2,0
vybaveni dalSich laboratofi a prostiedky rozdélované Narodni komisi 35,5

Ministerstvo primyslu

Ustav optiky — rekonstrukce a vybaveni 12,0

Fyzika pevnych latek; elektronova fyzika

Ve fyzice pevnych latek se budou iv pristich letech jednak fesit ukoly zakladniho cha-
rakteru, jako jsou krystalové struktury, kvantova elektronika, supravodivost atd.,
jedak sledovat moznosti uplatnéni ziskanych vysledkt a vypracovanych metod pro
zdokonalovani a nalézani novych magnetickych materiald, izolator i studium me-
chanickych a tepelnych vlastnosti kovi a slitin. Komise francouzského ministerstva
obrany pro otazky védy v této souvislosti doporudila zfidit stalé¢ informacni stfedisko,
které by sbiralo, tfidilo a vyrobctm i uZivatelum rozdélovalo tdaje o krystalech,
velmi Cistych materialech, zplsobech piipravy a metodach méieni. Zdiraziuje se
rovnéz vyznam studia vlastnosti povrchi, a to pro mikroelektroniku i v souvislosti
s vyzkumem koroze, tieni, otéru, pfilnavosti, soudrZnosti, pohltivosti, katalytické
aktivity atd.

V krystalografii budou pokracovat prace tykajici se zejména péstovani monokrys-
tala, pripravy velmi ¢istych a dotovanych monokrystalii a stanoveni metalurgickych,
chemickych i1 biologickych struktur pfi zvySeném vyuZziti matematickych metod.
Nehledé na teoretické obtiZe bude prohlubovan vyzkum tekutin a skel, s pomoci
rozsahlého technického vybaveni se rozviji zakladni vyzkum ve fyzice plazmatu.

Vyznamné cile si pro obdobi V. planu klade elektronika. Je orientovana na vyzkum
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obecnych jevil ve vlastni elektronice a kvantové elektronice i na ziskavani nezbytnych
podkladt pro budovani soucastkové zakladny v mikroelektronice, pro pfipravu
potfebnych materiali, pro zvySovani spolehlivosti a pro nékteré specialni problémy,
jako jsou obvody, zesilovace, paméti, modulace a demodulace svétla, filtry a osci-
latory, pouziti kryoelektroniky, miniaturizace, zpracovani signald, Sifeni vinéni,
antény, elektroakustika nebo elektroluminiscence. Pozornost se vénuje predeviim
Gkolaim, které souviseji se zpracovanim dat a vyvojem samodcinnych poditali (velky
pocet operatori, multiprogramovani, soustavy v realném case), fizenim a dalkovym
ovladanim primyslovych procesl, kosmickym vyzkumem, pfenosem informaci
(koaxialni linky, podmoiské kabely, vilnovody s kruhovymi vlnami, lasery, velmi
rychlé soustavy, integrované systémy, telemetrie pro pozemni ticely i potfeby priizku-
mu vesmiru), automatickym fizenim a pfistivanim letadel i uplatnénim v biologickém
a Ilékarském vyzkumu. V oblasti kmitoctovych normall studium navazuje na dosa-
vadni asili pfi vyvoji masertt v milimetrovém a submilimetrovém oboru, atomovych
frekvenc¢nich normald a dalsi rozpracované metody. Na Useku elektfiny a elektrickych
vlastnosti budou dale prohlubovany znalosti v elektrické metrologii, elektrotechnice
a nekonvencnich zdrojich energie (palivové ¢lanky, magnetohydrodynamické gene-
ratory, preména jaderné energie).

Kromé nutného laboratorniho vybaveni, jako jsou méfici pfistroje, aparatury
pro pfipravu krystald, automatické difraktometry, zafizeni pro elektronovou mikro-
skopii a rentgenové zareni, Castaingovy sondy, zafizeni pro studium pomoci infra-
cerveného zafeni a rezonancni techniky, zkapaliovacii hélia, supravodivych civek,
vakuovych aparatur apod., predpoklada se zfidit pfi existujicich vyzkumnych praco-
vistich tii celostatni experimentalni stfediska vybavena zafizenim svétové trovné:

Elektronovy mikroskop s napétim 3500 kV bude v Toulouse vedle 1500 kV mikro-
skdpu z roku 1960 slouzit metalurgiim, biologhim a pracovnikiim dalSich oblasti.
Novy mikroskop umozni pronikat do hloubky az 20 p a fotografovat jednotlivé
tézké atomy, pozorovat Zivotni funkce bakterie nebo buitky, stanovit strukturu
krystalli o rozméru nékolika desitek A, provadét pokrocily vyzkum v biokrystalo-
grafii a studovat poruchy v krystalickych latkach, zejména kovech a slitinach.

Laborator intenzivnich magnetickych poli v Grenoblu bude dosahovat 250 000 Oe pii
stalém rezimu a 400 000 Oe po dobu dvou vtefin ve valcovém prostoru o praméru
5cm. Zafizeni se stane vyznamnym stiediskem narocnych praci ve fyzice pevnych
latek, fyzice plazmatu (zejména jeho vyuzitim pro magnetohydrodynamickou preménu
energie a fizenou termojadernou reakci), v biomagnetickém vyzkumu a p¥i hledani
technologickych postupll pro ziskavani intenzivnich magnetickych poli. Na svété
zatim existuje kolem dvaceti aparatur na 100 000 Oe (z nich tfi maji francouzské
dstavy v Saclay, Grenoblu a Orsay); zafizeni stejn¢ho typu a vykonu, jaké se ve
Francii pfedpoklada zfidit béhem V. planu, dokoncili Ameri¢ané roku 1964 v Na-
rodni laboratofi magnetismu v Cambridge (Massachusetts) a dalsi nyni Zadaji
britsti fyzikové. Na nové francouzské laboratofi intenzivnich magnetickych poli

96



maji znacny zajem zemé sdruzené v Organizaci pro hospodatskou spolupraci a rozvoj
(OECD) a pfedevsim NSR.

Jaderny reaktor o intenzivaim toku pomalych neutronii s vyvedenymi svazky 30 aZ
40krat intenzivnéj$simi neZ u dne$nich reaktorti. Zafizeni je planovano postavit
v Grenoblu podle dvoustranné dohody s NSR, kter4 bude hradit 50%, nakladi; na
francouzském podilu uc€astni se polovinou prostiedkt Komise pro atomovou energii.
Pokusy s tak intenzivnimi svazky umozni podstatné zlepsit metodu difrakce a diftize
neutrondl, jeZ je nezbytnd pro krystalograficky, magneticky a biologicky vyzkum,
jako je napf. studium transformacni kinetiky, zdkont kolektivniho pohybu atomu
v pevnych latkach a kapalinach (spektra fononii, spektra spinovych vln) i plo§nych
poruch v pevnych latkach (zatim bylo moZné zkoumat pouze bodové a Caroveé).
Dalsi nadéjné vysledky 1ze od nového reaktoru cekat v problematice jadernych reakct,
piedevsim na useku interakci neutrontt s jadry a neutront s elektrony a analyzy
§tépnych produkti s kratkou dobou Zivota. Prislusna francouzsko-zapadonémecka
smlouva byla podepsana 19. ledna 1967.

Tabulka 5

Investi¢ni prostfedky planované ministerstvy pro rozvoj jednotlivych fyzikalnich obora v letech
1966 az 1970

(v miliénech franki)

| | % sl |5 {g 2

| s 2 £558 |54 oz

i Organizace iz § “ :» S5 ¥ 2 E =Sl £ =
S5 E Eo|fE z8F SEEEgT. S8
3% 5 |SsR B 5 eS| 885185 88 8
2 < | S2|0f|dRYEER Oz e | L3

| ‘ |

‘ Ministerstvo Skolstvi 4.5 | 83,0 448,0’ 63,0 | 151,7 82,6 ‘ — 873,8

. vysoké Skoly — | 54,4 137.0 | 19,5 72,75 41,2 - — 324,85

CNRS 4,5 | 33,61 76,0 43,5 74,9 41,4 — 273,9 |

urychlovac 15 GeV,

reaktor s intenzivnim

tokem neutronii — — | 2350, — 40,0 - Po— — 275,0
Ministerstvo post ‘

a telekomunikaci — — — — | 110,0 — - | - 110,0
Ministerstvo pramyslu — — - 12,0 12,15 30,0 | 1,25 |- 55,4
Ministerstvo veiejnych ‘

praci a dopravy - — 13,6 4,0 — 17,6
Ministerstvo vnitra — — - — — 1,75 | — 1,75
Utad predsedy vliady — ] - — — — — 1200,0| 200,0
Fyzikalni obory celkem | 4,5 | 88,0 | 448,0| 75,0 | 323,4 116,6 | 3,0 | 200,0 | 1258,5
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Ministerstvo Skolstvi

98

Reaktor s neutronovym tokem vysoké intenzity v Grenoblu (spolutcast)
Vysoké Skoly — vybaveni a rozsifovani pracovist

Pafiz/Saint-Bernard — Ecole normale supérieure (laboratofe fyziky,
fyziky pevnych latek, kvantové elektroniky, protonové mikroskopie
a elektrickych vlastnosti — zejména aparatury pro nizké teploty a velmi
vysokého vakua)

Paii?/Fontenay-aux-Roses — Ecole normale supérieure (elektromagne-
tické jevy, Sifeni vinéni, elektrotechnika, hyperzvuk, elektronika)

Orsay (krystalografie, fyzika pevnych latek — vliv zafeni na strukturu
a vlastnosti pevnych latek, struktury kovl a slitin, Sifeni vin s niz-
kou amplitudou v plazmatu, elektronika)

Grenoble (magnetické vlastnosti a rezonance, krystalové struktury za vy-
sokych tlak, elektrostatika, plynna a kapalna dieclektrika, prechodové
jevy v polovodicich, tenké vrstvy a stavy povrchi, neuroelektronika,
elektronickd analyza a syntéza fe€i, antény a radiometrie pro hyper-
frekvence)

Toulouse (fyzika pevnych latek, polovodice, elektronika, vysoké frek-
vence, elektrické vlastnosti, elektrotechnika, pramyslova automati-
zace)

Besangon (chronometrie, analyza a syntéza frekvenci, servomechanismy,
miniaturizace)

Bordeaux (molekulova krystalografic, rychlé elektronické obvody, polo-
vodi¢ové prvky na principu tunelového jevu)

Dijon (fyzika pevnych latek, dielektrika, radiotechnika, rychla clektro-
nika)

Lille (aplikovana automatizace, elektromechanika, heterogenni dielek-
trika, magnetické rezonance)

Lyon (elektronika a fyzika pevnych latek, elektronova optika a fyzika
kovii)

Marseille (vyuziti slunecni energie, tenké vrstvy, menice energie)

Montpellier (elektronika v pevné fazi — polovodice, dielektrika, tenké
vrstvy)

Nancy (fyzika pevnych latek — poruchy v pevnych latkach a kapalinach,
magnetismus, magnetooptické a mechanické vlastnosti antiferomag-
netickych latek, mikroobvody, fyzika plazmatu)

Rennes (prizkum ionosféry ze signald umélych druZic, radiotechnika,
kvantova clektronika, vlastnosti kapalin ozafenych laserem, srazky
atom a elektrond, elektronika pfi nizkych teplotach)

40,0

15,9

4,95

19,1

4,7

11,0

0,2

1.7

2,0

1,0

0,6

3,0

3,2

4,3



CNRS

zfizeni narodni laboratofe intenzivnich magnetickych poli v Grenoblu 21,0
stavba elektronového mikroskopu s velmi vysokym napétim v Laboratofi
elektronové optiky, Toulouse 12,0
zfizeni odbocky laboratofe magnetismu a fyziky pevnych latek Bellevue 1,75
rozsifeni laboratofe atomovych hodin v Besangouu 1,15
vybaveni a rozsifeni laboratofe elektrostatiky a fyziky kovli v Grenoblu 4,0
vybaveni ostatnich laboratofi a prostiedky rozdélované Narodni komisi 35,0

Ministerstvo primyslu

ustfedni laboratofe elektrotechnického pramyslu — prostfedky pro
rozvoj narodni laboratofe elektrické metrologie a vyzkumu materiald
(dielektrické vlastnosti elektronegativniho plynu, starnuti izolaénich
materiall a vliv zafeni o vysoké energii, supravodivost, termoelektric-
ka pfeména energie) 10,65
fyzikalni laboratof Statni vysoké skoly dulni v Pafizi 1,5

Ndrodni vyzkumné stiedisko telekomunikaci

vybaveni laboratofi Issy-les-Moulineaux, Bagneux a Lannion; prototypy 110,0

Ministerstvo verejnych praci a dopravy

technické stfedisko majakt a navésti — rozsifeni laboratofi (dalkové ovla-

dani, nové zdroje energie) 2,6
feditelstvi letecké navigace — pfistroje k vyzkumu pfistavani za kazdého

pocasi 2,5
feditelstvi letecké dopravy — studium vhodnych pfistroji pro piloty,

usporadani kabin a rozmisténi pfistroji 8,5

Mechanika; termodynamika; akustika

Mechanika pevnych latek se zaméii na otazky tfeni, mazani, pfilnavosti, opotie-
beni, tvatfeni, obrabéni, funkce a chovani ¢asti stroj, odolnosti soucastek atd. V tom-
to oboru bude tfeba vyvinout zna¢né usili na poli Skoleni odbornikti a vychovy vé-
deckych pracovnikii. Dalsi skupinu problému predstavuje studium viskoelastickych
t¢les a jejich modifikace unavou, starnutim apod. Pracuje se na rozéifeni teoretickych
znalosti v oboru elasticity, plasticity, teorie nelinearnich kontinuélnich prostiedi
a nove se rozvijejicich smért, jako jsou extenziometrie, fotoclasticimetrie a experi-
mentaini reologie.

V mechanice tekutin a aerodynamice bude pokradovat vyzkum pii velmi vysokych
rychlostech a ve zfedéném plynu a bude rozvijena makroskopicka teorie smési tekutin,
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mechanické teorie magnetodynamiky tekutin a dynamika suspenzi. Na useku hydro-
dynamiky se prace tykaji hydrauliky pfenostl, termofiltrace, nové vyvijenych turbin
a Cerpadel; Siroce zaloZené je ovSem i studium hydrodynamiky pro potieby lodni
techniky, z nichZ nejzajimavéjsi mohou byt prace na dopravnich prostfedcich vyuzi-
vajicich vzduchového polstafe a teoretické rozbory pouZiti palivovych ¢lanki.
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Obr. 3. Utast vysokych kol (VS), Ndrodniho stiediska pro védecky vyzkum (CNRS), resortnich
ministerstev a ufadu ministerského predsedy na planovaném piidélu investi¢nich prostiedk
jednotiivym oborim fyzikalnich véd pro obdobi let 1966 az 1970.

Akustika je ve Francii pokladana za dosud pomérné zanedbavanou disciplinu,
kiera vSak nyni bude muset poskytnout idaje pro odstratiovani nadmérného hluku,
zvukovou izolaci konstrukci, techniku zaznamu a reprodukci zvuku i podmofské
pfenaSeni signalt a detekci pfedmétl. Z tohoto hlediska bude vyzkum orientovan
na usek molekulové akustiky, nelinearni akustiky, elektroakustiky, studium ultra-
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zvuku a hyperzvuku, odolnost struktur vii¢i kmitani, méfeni hluku a jeho predchazeni
atd.

ReSeni ukolll v oboru proudéni tekutin a pfenosu tepla prisp&je ke zvySovani
ucinnosti vodnich turbin a klasickych tepelnych i jadernych elektraren. Znaény
vyznam maji rovnéZ prace na ziskavani a méfeni velmi nizkych teplot a poufZiti
kryogenni techniky. Budou intenzivné zkoumany fyzikalni a termodynamické vlast-
nosti materiald za extrémnich podminek — velmi vysokych teplot (napf. pro studium
plazmatu o teploté vice nez 10 000°C), velmi nizkych teplot a vysokych statickych
i dynamickych tlakfl. Vyzkum za vysokych tlakdi ma znaény vyznam nejen pro fyziku
nebo mechaniku, ale také pfi studiu nékterych problémi dopravy tekutin pod tlakem,
chemické syntézy, chovani geologickych vrstev a podmoiskych usazenin, v oblasti
biologickych véd napf. pfi zkoumani ztenfovani virii, okysli¢ovani tkani nebo moz-
nosti zivota v hlubinach mofti. Mohutné aparatury pro vysoké tlaky ma prede-
v8im stfedisko CNRS ve Villataneuse, rozbudované jesté b&hem IV. planu a ve dru-
hé etapé dokonCované nyni.

Vysoké skoly — vybavovani a rozsifeni ustavi a laboratotfi mechaniky

Pafiz, Orsay, Saint-Cyr (mechanika pevnych latek a tekutin, aerodyna-

mika — vyvévy, kompresory, magnety, méfici aparatury, analogovy

pocitac atd.) 15,0
Toulouse — Ustav mechaniky tekutin (hydraulika — dalsi vybaveni vcet-

né analogového pocitace) 9,5
Poitiers — Stiedisko pro aerodynamicky a tepelny vyzkum, Statni vysoka

Skola aplikované mechaniky, Laboratof termiky a energetiky (zejména

aerodynamické tunely, spalovani v supersonickém proudéni) 4,6
Nantes — Statni vysoka Skola strojni (mechanika kmitani, odolnost mate-

rialt, Cislicovy pocitac IBM 1800) 3,0
Marseille — technika tekutin, statistickd mechanika turbulence, proudéni

stlacitelnych plynd, akustika, vétrani 2,8
Lille — mechanika tekutin 1,5
Besangon — chronometrie, mechanika, aplikovana mechanika 0,9
ostatni — Pafiz (CNAM, Museum), Grenoble, Strasburk, Marseille

(termodynamika) 3,9

CNRS

Ustav vysokych tlakil, Villetaneuse (druha etapa vystavby pracovisté) 12,0

rozsifeni stiediska fyzikalniho vyzkumu, Marseille (aplikace nelinearni
mechaniky na optimalni zp&tnou vazbu, odolnost struktur vici zvuku
a kmitani, nové materialy, vliv narazi a kmitani na tnavu mono-
krystalf, akustika a technicka prevence hluku) 4,5
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prevod fyzikalniho oddéleni na stfedisko pro vyzkum spalovani za vyso-

kych teplot, Orleans 3,0
zfizeni v Orleansu skupiny pro fyziku tekutin a elektrochemii 34
vybaveni stfediska vyzkumu za velmi nizkych teplot, Grenoble (ziskavani,

méfeni a pouZiti velmi nizkych teplot, vlastnosti pevnych latek a zejmé-

na kovi a slitin za nizkych a velmi nizkych teplot, supravodivost, pro-

blematika hélia — koupé mohutného zkapaltiovace hélia) 2,5
vybavovani ostatnich laboratofi a prostiedky rozdélované Narodni komisi 16,0

Ministerstvo primyslu — statni subvence

vystavba laboratofi technického stfediska strojniho priamyslu (Pafiz,

Nantes, Lyon) 28,0
technicka stfediska pramyslu vétracich a tepelnych zafizeni a hutniho
pramyslu 2,0

Ministerstvo vefejnych praci a dopravy

studium dopravnich prostfedkt na vzduchovém polstari 1,0
pouZiti palivovych ¢lanki v lodni dopravé 1,5
vyzkum tvarl lodniho kylu 1,5

Ostatni akce
Ministerstvo vnitra

Vysoka skola fyziky a primyslové chemie mésta PafiZz — rozsifeni fyzikal-
nich laboratofi (jadernid a elektronova magnetickd rezonance, ultra-
zvuk, struktura molekul, polarimetrie a jeji aplikace zejména na uréo-

vani radikalir) 1,5
Technické sluzby prefektury Seine — vybaveni laboratori pro zkouseni
materialli poloautomatickym rentgenovym spektrometrem 0,25

Ministerstvo prumysiu — statni subvence

rozsifeni védeckého a technického vyzkumného stiediska, Grenoble 0,25
reinstalace ustfedni laboratofe obalové techniky 1,0

Koordinované obory

Na podkladé tvah ucinénych béhem pfipravy V. planu ve fyzikalnich védach
bylo rozhodnuto prid€lit i na obdobi let 1966 az 1970 cast investiCnich prostiedkt
(zhruba jednu Sestinu) na rozvoj tzv. koordinovanych obortu. Jest€ ze IV. planu
prechazeji Ctyfi z téchto akei — elektronika, nova elektrotechnika (pfemeéna energie),
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mechanika a védecké pfistroje — a investi¢ni vydaje na né maji tentokrate dosahnout
190 miliént frank®. Dalsich 10 miliént investic si maji vyzadat dvé nové koordino-
vané akce — jednak udast na n&kterych vyzkumnych tikolech v biologickych a 1é-
kafskych védach, jednak ticast prfi feSeni otazek Skodlivosti a odstrafiovani hluku.
Jednotlivé koordinované obory tvofi do jisté miry samostatné celky, kde spoleénym
znakem naplné Ctyf nejvétsich akci je pfima tematicka navaznost na fyzikalni védy,
zatimco u zbyvajicich dvou plni fyzika roli spiSe pomocnou.

A — teoretickd fyzika !
. ‘ F
B — astroporrfle, . 300%_ %
kosmicka fyzika g
C — jaderna fyzika, £ £
elementarni ¢astice [milF] £ 15% | | 15%
D - optika, atomova a 2%
molekulova fyzika 5 £ M 1%
E — fyzika pevnych latek, 200 | e% | |, [ 4%
4 fyzi ‘ ’ K 32|
elektronova fyzika ;
F — mechanika, akustika, 20%
termodynamika c D c ;
G — ostatni fyzika w2 | |7 |05% 5%
H — elektronika 100 -
1 — moderni elektrotechnika, c
pfeména energie 28% . | sex H
J — mechanika F 55%
K — v&decké pfistroje B 5 54 %
. . o 17 % 8 — F23%
L — biologie, lékaistvi 2% E22% ‘:—‘-ﬁ c
. L bA 2% D22%] |E77 %)
(spoluprace)
M — skodlivost hluku
. o} =
(spoluprace) = o
[ = > >
1) a < 9
- - e = = [ )
- wm Q o3 »8 = >
s ©os8 T ©® &
I ] a > g > >
= . o8 o o5 o 3
[¢] Q9 > 3 > > 2 3 @
~ < 2 g - - O - o
5 > 25 £ £° £ 9
0 w 2 2% 2 2« 2 o
< g 5 298 2 23 2 g
2 Z > £8 &£ Es8 &
S O 5 €« E Ea E& S

Obr. 4. Podil jednotlivych fyzikalnich oborta z celkového pfidélu investi¢nich prostfedki na za-

kladni fyzikalni vyzkum financovaného v ramci V. planu 1966 az 1970 vysokymi Skolami, Na-

rodnim stfediskem pro védecky vyzkum CNRS, resortnimi ministerstvy a ufadem predsedy
vlady.

Koordinovany tikol elektronika byl zahdjen v roce 1962 na zakladé rozboru
stavu ve francouzském pramyslu, jehoZz vyzkumné a vyvojové slozky se nadmiru
vazaly podminkou rychlé navratnosti. Byla uznana nutnost neustalych podnéth
perspektivnimi myslenkami, zejména se zfetelem na konkurenci americkych koncernii
zaméfenych na elektroniku, které kromé vlastniho rozsahlého vyzkumného a vyvo-
jového usili maji 70% svého objemu prostiedka kryto ze statniho rozpoctu — a tyto
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&astky byvaji diisledné orientovany pravé pro budouci potfeby. V letech 1962 aZ 1966
se hlavni pozornost zaméfila na studium materiald a jeva daleZitych pro zkvalitnéni
soucastkové zakladny, zejména s vyhledem na pouZiti v mikroelektronice: polovodi-
vost, magnetismus, feroelektrické a dielektrické vlastnosti, supravodivost, technika
tenkych vrstev, kvantova elektronika, radioelektrické jevy v plazmatu a svazky
¢astic ve vakuu. Vysledky vhodné pro pramyslové pouZiti se dostavily velmi rychle,
navic vsak tato koordinovana akce umoZnila zaméfit dosud mnohdy roztfistény
vyzkum zadoucim smérem, rozvinout uZite¢nou spolupraci mezi vysokoskolskymi
a pramyslovymi laboratofemi a vytvorit ptiznivé podminky pro Sifeni informaci.
Francouzsky elektronicky pramysl sice ptedstihl ostatni zemé na evropském konti-
nentu, rychlé tempo rozvoje tohoto odvétvi i v jinych zemich a jeho vyznam pro narod-
ni hospodarstvi si vSak pro obdobi V. planu vynutily jisté zmé€ny koncepce: studium
otazek spolehlivosti ma béhem soucasného pétiletého obodobi prevzit zvlastni ttvar
Narodniho vyzkumného stfediska pro telekomunikace; program sice bude i nadale
orientovan pro potfeby vyvoje novych soucastek, ale s mensim dirazem na kvantovou
elektroniku (jiZz dostatené podporovanou armadou) a fyziku plazmatu (kde je prede-
v§im tfeba zakladniho vyzkumu); konec¢né imérna ¢ast celého objemu praci musi byt
vénovana na hledani originalnich cest jak na tiseku materiald, tak v nékterych techno-
logickych oblastech. Perspektivni plan pfitom zduraznuje dileZitost dvou témat —
vlastnosti povrchll a rozhrani (zejména z hlediska aplikaci tenkych vrstev) a studium
koherentnich excitaci a interakce kmitii rizného druhu v pevnych a plynnych pro-
stfedich,

V roce 1961 byla zahijena koordinovana akce pfeména energie, v jejimz
ramci se usp&Sné resily fotoclanky a dalsi otazky spojené s pfimym vyuZitim energie
slune¢niho zafeni. BEhem V. planu budou i nadéle rozpracovavany jednak palivové
élanky ve funkci stabilnich nebo pohyblivych zdroji elektfiny i energetickych zdroju
pro uméla kosmicka télesa (je nutno fesit napft. katalyzatory, elektrody, membrany,
odvod tepla), jednak magnetohydrodynamické generatory (problémy spojené se
ziskanim intenzivnich magnetickych poli, vysokych teplot, stability a stlaceni plaz-
matu, refrakénich stén, vyménik tepla). Pod dnesni koordinovany kol nova elek-
trotechnika dale spada studium supravodivosti a jejiho pouziti v magnetohydro-
dynamickych generatorech, transformatorech, alternatorech a prenosu energie véetng
logickych vazeb na vyzkum pfi nizkych a velmi nizkych teplotach.

Koordinovana akce mechanika se rozviji od roku 1963 a dosazené vysledky
umoznily pristoupit v V. planu k feSeni znaéné §ifsi tematiky. Obsah téchto vyzkum-
nych tkolt lze shrnout do tfi bodl: otazky spojené s potfebou novych materiald
zejména pro letectvi, kosmicky vyzkum a energetiku (slitiny na bazi niklu a kobaltu,
niobu atd. pro plynové turbiny a raketové motory; slitiny titanu a berylia pro odleh-
¢ené konstrukce reaktorl; zlepSovani vnitfniho tlumeni materiall; nové zplsoby
tvafeni, obrabéni a taveni elektronovym svazkem, laserem, difiizi ve vakuu a explozi;
technika whisker(i; sendviCové a jiné sloZit€jsi materialy, spojovani riznorodych,
materiald, cermety), konstrukce a funkce ¢asti strojii pro cely modernich potieb
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jako jsou jaderny a kosmicky vyzkum nebo na druhé strané miniaturizace napf.
ovladacich prvka (kluzna a axialni loziska; pouziti valivych loZisek pfi vysokych
zatiZenich, vysokych a nizkych teplotach, ve vakuu a s mimofadnymi naroky na pies-
nost; tésnéni zejména mezi rychle se otadejicimi ¢astmi; jemna technologie spojovani
bez pevnych kontakti na vrstvach kapaliny nebo plynu; ozubena soukoli; vedeni
u obrabécich strojit; prvky pro automaticke fizeni, magneticka ustroji atd.) a zakladni
technologicky vyzkum (odolnost a deformace materiald — otazky pruZnosti, nové
metody zkousSeni materiall, zbytkova napéti, inava a razy, odolnost vuci obrusu
a rozrusovani; mechanika styku pevnych latek; mechanické a tepelné vlastnosti
pramyslovych tekutin — ztraty naboje, proudéni tenkych vrstev, vyména tepla
proudénim aj.).

Divodem k zahajeni koordinované akce védecké pristroje od roku 1964 bylo
nepfiznivé postaveni Francie na tomto Useku, kdy velké mnozZstvi spektrometru,
oscilografi a dalSich aparatur se muselo dovazet. Hlavnim cilem celé akce je sladit
moznosti fyzikli a konstruktérii s poZadavky uZivatell, pri¢emz tkoly se orientuji
na tyto kategorie ptistroji: spektrometry miizkové a interferencni, ¢idla a zdroje pro
vzdalenou infraCervenou a ultrafialovou oblast, analyzatory iontl, rezonanéni
metoda, gonio-spektro-elipsometrie, zatizeni pro méteni velmi nizkych teplot, plynové
chromatografy, optické mikroskopy, normaly velmi vysokych teplot a velmi vysokych
nebo velmi nizkych tlaki, méfeni vzdalenosti pomoci laseru.

Koordinovana akce fyzikalniho vyzkumu pro oblast biologickych a lékat-
skych véd ma v V. planu za ukol pfispét ke studiu a realizaci 1ékafskych méfi-
cich a registrainich zafizeni, stimulatort i pokrocilych metod zpracovani infor-
maci a hledani zpsobl nahrady nékterych ¢asti lidského téla.

V koordinované oblasti Skodlivost hluku spolupracuje fyzikalni usek na vy-
zkumu odhluénéni motori, stroji, vozidel apod., vyzkumu ochrany proti hluku a jeho
prevence, vyzkumu méficich zafizeni, normalizace a dalSich opatfeni v souhlase
s mezinarodnimi doporudenimi, a na vyzkumu pro zjisfovani a vyhodnocovani hlu-
ku leteckého provozu.
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V Japonsku na 6. mezinarodnim kongresu o elektronové mikroskopii byly pfedvadény dva
komeréné€ vyrabéné elektronové mikroskopy (dva rzni vyrobci: Hitashi Ltd. a Japan Electron
Optics Co.) pracujici s napétim 1 MV. Oba dosahuji zvétSeni 100— 150 000 a rozliSovaci schop-
nosti 10 A. Pfinosem novych pfistroji je moznost pfimé odpovédi na otazku, jak dalece se lisi
vysledky studia tenkych vrstev materialt od skute¢nych vlastnosti kompaktnich celkid. Oproti
dosavadnim elektronovym mikroskopim, jez pfi pracovnim napéti kolem 100 kV dovolovaly
sledovat vzorky do tloustky asi 0,1 mikronu, Ize studovat na novych 1 MV mikroskopech (s prou-
dem do 20 pA) az Sestimikronové vrstvy a rozs§itit pozorovani i na tézsi prvky, u nichz zatim bylo
téméf nemozné pripravit dostateéné tenké vzorky (napf. uran).

-X0-

Zatimco poslednim znamym prvkem periodické tabulky je kuratovium s atomovym Cislem
104, planuji ¢tyfi nezdvislé skupiny atomovych védc pokusy o umélou pfipravu prvki s atomo-
vym Cislem 114 a 126, o nichz se pfedpoklada, Ze by na rozdil od dosavadnich dosud neznamych
transuranovych prvkd mohly byt relativné stalé.

-x0-

Z raketové zakladny Vandenberg byla vypusténa uméla druzice v podobé balonu o priaméru
asi 12 m. Obal, jenZ sestaval z draténé sité a specialni folie z plastické hmoty a byl pavodné slo-
Zen ve valcové nadobé o obsahu cca 30 litri, byl po dosazeni ob&zné drahy nafouknut héliem. Po-
uzitd plasticka hmota méla tu zvlastni vlastnost, Ze se pod vlivem ultrafialového zateni rozkla-
dala, takZe se velmi brzo po nafouknuti obal rozpadl a na obézné draze zistala pouze draténa
sit slouZici nyni jako pasivni radiokomunikacni antena. Jeji konstrukce z tenkého dratu zarucuje
nejmensi pravdépodobnost poruchy vlivem meteoritl, kosmického plazmatu Ci teplotnich zmén.

-Xx0-

TFi nové bosony se zipornym nabojem

Skupina pracovnikit z Cernu (G. Chikovani, L. Dubal, M. N. Focacci, W. Kienzle, B. Levrat,
B. C. Maglié, M. Martin, C. Nef, P. SchubelinaJ. Seguinot) studovalireakci n~ 4+ p —>p + X,
kde X~ jsou dosud nezndmé bosony, které autofi oznalili jako bosony S, T a U. Podle jejich
méfeni maji tyto hmoty:

S: M = 1929 = 14 MeV ,
T: M= 2195 = 15 MeV,
U: M = 2382 = 24 MeV .

Potvrdi-li se vysledky téchto autor(, znamena to opét rozsifeni rodiny elementarnich &astic.
(Podle Physics Letters 22 (1966), 233—236.)
Vratislav VySin
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