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napsali uebnici, podle niZ jsme se pfipravovali na opakovani, na zkouSeni i k maturitg.
PujCovali jsme tato ,,skripta‘* spoluzikéim a ptedavali svym nésledovnikiim. Mé verze
mohl po tfin4cti letech pouZivat je§t& mfj mladsi bratr, protoZe se tenkrat osnovy tak
¢asto neménily.

Podivinskych profesort se na reélce vystfidalo vic, ale David byl z nich nejvyrazn&jsi
postavou. Pro nepfizeii feditele, jemuZ byl Davidiv podivinsky zpiisob vyu&ovani
trnem v oku, odeSel hned po adslouZeni povinnych let do penze a pfestéhoval se do
Prahy, kde jeho syn studoval na vysoké $kole. Po nékolika letech tam nas§ David tragicky
zahynul, kdyZ si nesl k vedefi pullitr piva a pfi pfechazeni Zelezni¢ni vleCky ho srazila
posunovaci lokomotiva. Tak smutny osud si nezaslouZil; vZdyt to s ndmi studenty myslil
dobfe a pfipravil ndm za studii mnoho hezkych chvil, na néz s vdé€nosti vzpominame.

Varia didactica
Jan Vys$in, Praha

Za starych &ast vladl u nas na narodnich $kolach v poétech i méfictvi rytif Mocnik.
Utebnice jim zplozené byly jednou z pevnych bast trivia. Celé vyudovani bylo slabé
provanuto zidsadami Komenského a vzdalenou tuchou integrace pfedméta & blokovych
pfedméti; to napf. v tzv. vécném udeni, byla-li §kola ,,pokrokova‘.

Ve $kolskych poétech panovaly prokleté a zaroveii blaZzené asy memorovani i ruko-
déIného provadéni pravidel a navoda. Za¢kové stravili mnoho hodin memorovinim
nepfehledné zakuklenych opera¢nich tabulek s¢itani a nasobeni zbytkovych tfid od O
do 9. S&italka tehda jest& neZila a misto ni se v didaktice nosily ,,pfechody pies desitku*.
Ale ta nasobilka! Mala, velka, odpfedu dozadu, odzadu dopifedu, napfeskacku... To
byly plné orgie! A to vSechno se mé&lo zvladnout hlavné cestou auditivni — zcela
v mensiné byly cesty vizulni! Nejvétsi u€enosti z oboru pfirozenych &isel, které se Zaci
utili, bylo déleni vicecifernym délitelem a pochopitelné také odhad podilu. Prof. Cech
k tomu spravné pfi¢itioval dvé ironické poznimky: nejtéZsi operace se podle didaktic-
kého rozumu probira nejkrat3i dobu a neopird se o sviij pfirozeny zdklad — umisténi
nasobk &isel 0 aZ 9 v oboru ¢&isel do 100.

Ostatné uzZ ve stfedovéku byl algoritmus dé€leni pokladén za tak obtiZny, Ze se pfednésel
jen na zvla§t renomovanych univerzitich. Vzpominam na sva détska 1éta: na prucelni
sténé& tfidy vedle kfiZe a obrazu apostolského veliCenstva visela Pestalozziho tabule
nasobilky, vlastngé umisténi barevnych obdélni¢kii, které znazoriiovaly nasobky d&isel
0 aZ 9 a jejich umisténi v &iselném oboru do 100; to byla pomiicka, kterd neméla zmizet.
Docela v kroneckerovském duchu se poklddala aritmetika pfirozenych Cisel za dar
z nebes. Ale nikdy neslo, nejde a neplijde jen o pocitani; aritmetika pfirozenych &ise]
byla, je a bude vé&&nym &istym pramenem pfemysleni. To v&déli dimyslni lidé jiZ davno,
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i kdyZ nékde $kola prohanéla jen bezduché mechanismy a z Za€kl vytvarfela nespolehlivé
podtafské stroje.

Také méfictvi nebylo dfive geometrii, bylo peélivé odoperovano od aritmetiky a jeho
drobty predstavovaly prvky jakési starodavné estetiky.

Uvédomuji si, Ze pfedchozi ivod o §kolské matematice vyzniva pon€kud posmésné
a ironicky. Radéji vSak nesrovnavejme minulost s pfitomnosti: takové srovnavani by
nemusilo dopadnout pro minulost tak docela $patné. Tak napf. v souasném belgickém
casopise NICO ze sedmdesatych let najdeme tento algortimus déleni (méfeni) deviti
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Ovsem, déti si s algoritmy rady hraji, méné rady se jim uéi a jest& méné rady je odu-
vodiiuji. Nevim, zda je Gi¢elné vénovat dnes ¢as podobnym h¥i¢kam, kdyZ mame k dispo-
zici poditacky a kdyZ na nas €eka tolik vaZnych ukold, které za nas neuméji udélat stroje.

Ale je konec starych zlatych éasli, do $kol vtrhly nebezpe¢né vymysly nové doby:
logika, mnoZiny a s nimi strukturalni matematika; bohuZel zasdhly malé Z4¢ky na ne-
pravém misté. Podivinsky Angli¢an LEwis CARROLL, Zijici v 19. stoleti, napsal roztomilé
pohadkové kniZky nazvané Alenka v Fisi divii a Alenka za zrcadlem, které si se zalibou
piedetla i kralovna Viktorie. B. RUSSELL sice soudi, Ze to Zddné pohadky pro déti nejsou,
a asi nema pravdu; s Carrollem je to jako s Andersenem. Oba vymyslili pohadky,
které jsou pro déti i pro dospélé; Etenafi kaZdého véku si z nich mohou vzit to, co se
jim hodi.

ProtoZe Carroll byl povolanim profesor matematiky, vymyslel v bezesnych nocich
hadanky, hry a ulohy z matematiky; tak vznikla napf. jeho kniZka o logice (tu oviem
uz kralovna Viktorie asi neétla). Tenkrat v 19. stoleti se logika vyZivala v sylogismech
a v Carrollovych hrach jde vlastné o kvantifikatory. Jednu z ,,logickych* hidanek
L. Carrolla pry pfednesl v New Yorku na zaseddni Spojenych narodl Cs. delegat
A. HorFrMEISTER. Hadanka zni: Které hodinky jsou lepsi, hodinky, které ukazuji spravny
¢as jednou za dva roky, nebo hodinky, které ukazuji spravny Cas dvakrat za den?
Odpovéd zni pravdépodobné: ty druhé; ale chyba lavky: ty druhé hodinky stoji a ty
prvni se predbihaji o minutu denné, tj. o 720 minut (Cili o 12 hodin) za 720 dni.

KdyZz Mirek neni vét$i nez Zdenék, je mens§i nezZ Zden&k; s takovymito negacemi
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a s takovymto tfidénim se setkavame u Zackl na kazdém kroku. Zadatek matematické
logiky neni syntakticka vyrokova algebra; u vstupni branky k logice stoji vSelijaka para-
doxa, sofizmata pfedkladana leckdy v naivni podobé. Vétsi Zaci pak mohou zaZit tako-
vou pfihodu jako jeden z nafich didaktikf, svefepy od mladi. Ve $kole se probrala
Pythagorova véta jako vztah, ktery plati pro délky stran pravoithlého trojihelnika.

,»Mame trojuhelnik o stranach délek 8, 15, 17. Co o ném muZeme fici podle dok4azané
véty? pta se vyucujici.

,»Nic,* zni lakonicka odpovéd.

Pak néisleduje lakonicky zapis do tfidni knihy: ,,Hrusa je drzy.*

Je vid&t, Ze se opravdu bez logiky neda Zit ani s témi nejmensimi. Ale je otdzka, kam
az se smi s timto us$lechtilym usilim dojit. Zaryti antistrukturalisté a antibourbakisté
nap¥. fikaji, Ze relace malym détem do rukou nepatfi, uz pry proto, Ze jsou détem ne-
pfiméfené. Ale Monsieur PIAGET je jiného minéni, podle n€ho strukturovani je jednim
ze zékladnich psychologickych jevli pfi poznavani a dispozice pro né je détem vrozena.
Skoro bych mu dal za pravdu.

Zazil jsem pfed léty roztomilou pfihodu, o které jsem se zminil v didaktickém Easopise
Komensky*). Jel jsem tehdy rychlikem z Ceské Ttebové do Brna po trati, ktera vede
asi jedenacti tunely. V oddéleni se mnou jel dédedek s babi¢kou a dvéma vnuky: asi
pétiletym Davidem a jeho malou sestfi¢kou. HolCi¢ka spala, dédeéek si néco &etl a Da-
vid se pfifern€ nudil, protoZe babi¢ka méla o chovani hodnych chlape¢kit ponékud
viktorianské nazory. I zZelelo se mi malého ¢lovika a nabidl jsem mu hru, ktera obstala
i pfed pfisnymi zraky babi¢¢inymi: dal jsem mu kousek papiru a tuzku a Davidek na-
znadoval ¢arkami tunely, kterymi jsme projeli. KdyZ maly papir nestaé&il, odmitl David
udélat &arku ,,dopfedu‘, nebot pry tunel byl ,,aZ potom*. Hle, jaky smysl pro uspofa-
dani! A co bylo kolem poznamek! Nékteré ¢arky byly nakresleny delsi, nebot ty tunely
byly delsi. KdyZ jsem upozornil malého badatele, Ze dobou projiZzdéni nemiiZeme méFit
délku tunelu, nebot vlak nejede stéle stejné rychle (nékteré tunely se opravovaly), roz-
hodl se uspotfédat tunely podle dob projizdéni.

A tak to dopoledne objevil maly David vétu, Ze danou mnoZinu lze uspofadat riznymi
zplsoby; objev to byl pro né&j prave tak cenny a dilezity, jako bylo pro Pythagora obje-
veni jeho slavné véty. M. Piaget mohl byt iplné spokojen. David pfisel na to, Ze uspofa-
dana mnoZina je dvojice: mnoZina a relace uspofaddani a projevil dokonale smysl pro
strukturalni mysleni. A jsem pifesvédéen, Ze tento David pfedSkolniho véku nebyl zjev
ojedingly, ale Ze takovych Davidil sedi ve ¥kolnich lavicich elementirek velmi mnoho.
Je jen otazka, jak naloZi $kola a cely vzdé&lavaci systém s hfivnami, které si pfinaseji...

A ted néco o vyjadfovani v matematice a o matematickych jazycich. Je to otazka,
kterd se nékdy zvlast bolestné dotyka pravé téch nejmensich Z4€kt. Rozumni lidé totiz
hovo¥i misto o ,,mnoZinové matematice* o mnoZinové logickém jazyku a asi pravem:
hledame totiZ jednoduché a vystiZzné komunikaéni prostfedky pro dorozuméni Zika
a uditele. K smichu i k pladi jsou vzpominky na Sroubované stylizace napf. textd nékte-
rych star$ich Gloh matematické olympiddy nebo vé&t ve Skolskych udebnicich, kde vladly
biblické obraty, kde se nesmélo fici ,,dva body*, ale vZdy jen ,,dva navzijem ruzné

*) Komensky, ro&. 96, 1971/1 str. 37.
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body*. K smichu i k pla¢i je vSak také ,,mnoZinkafeni, ke kterému Zenou malé Z4&ky
nerozumni autofi uéebnic, uditelé a nesfastné uméle utvoiené &eské slovo ,,mnoZina‘“.
Jednoduchost a srozumitelnost je hlavnim motivem vzniku ruznych téch Sipkovych
diagramii, mnoZinovych schémat, tabulek apod. Prof. DIENES upozoriioval, Ze vyjadfeni
formalismem, hrozi hlavné pfi slovnim vyjadfovani, napf. pfi slovnich ulohich. Kdysi
jsem fesil s malou Zakyni slovni lohu; tematika se vztahovala ke sklizni brambor. Aby
divka pochopila, o€ jde, zadal jsem na papife kreslit pytle brambor. ,,Ale to my nesmi-
me, dala se Zdkyné& do plade, ,,my to musime zndzoriiovat use¢kami vedle sebe.“ To
— doufam — nepotfebuje komentat.

Na adresu stylisth fikdval trochu s nadsazenim prof. E. CEcH: Vezméte kteroukoli
knihu a oteviete ji na kterékoli strance, najdete tam asponi deset chyb. (Mél na mysli
ovSem chyby odborné i stylistické.) A se svym ostrym sarkasmem kritizoval spravnost
vét v uéebnicich: Bud je to spravné a nikdo tomu nerozumi, nebo je to struéné a srozu-
mitelné a pak je to Spatné.

Ale vratme se s L. Carrollem opét k malym détem, do jejichZ svéta se on dovedl tak
kouzelné pfenést. V Alenéiné fisi bylo plno hracek; ale snad Z24dna z nich neodsuzovala
déti k pasivité, jak to Casto ¢ini moderni technické hra&ky: proto si snad dnes mnohé
dé&éti neumé&ji hrat. Nejjednodussi hraCky vyZaduji prostinkou manipulaci, sloZit&jsi
vyZaduji sloZit&j$i pravidla hry. Presné plnéni pravidel hry je v podstaté pfipravou
pro pozdé&si plnéni program@i — pro algoritmickou matematiku. Belgickd PApyova
§kola pfinesla mnoho ukézek, v nichZ jsou ukryty mnohé elementarni principy prace
v matematice.

Jedna z her je znimy minipo¢itag, zaloZeny na kombinaci dvojkové a desitkové po-
ziéni soustavy, s nimZ vystoupila pani PAPYOVA (FREDERIQUE) na kongresu v Lyonu
r. 1969. (Mimochodem fe€eno jeji manipulant — vysoko$kolsky asistent — se hodné
pletl.) Poloha pi6énu na &tvercovém poli ur€uje jeho hodnotu, resp. dovoluje jej promé-
flovat, tj. s nim manipulovat, a to bez znalosti aritmetiky.

Ciselné hodnoty jsou napf.:

° °
[ ] [ ] [
1 2 4 8 20
Manipulace je napf.:
° °
= + =
®e ol °
242 = 4 241+ 2 = 41
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Opakuji: vyznam minipog&itade je v manipulaci, nikoli v poditéni.
Jina ukazka je hra ,,UkaZ svou sestru‘. Na dvofe zndzornéném obdélnikem je sou-
bor krouzki, pfedstavujicich déti; Sipkami je naznadena relace

,,»UkaZ svou sestru‘‘. Tato hra pékné& motivuje postupnou abstrakci v ndkresu a oznaco-
vani prvkd; je i $kolou jednoduchych dedukci (napf. nalezeni dvojic sester, nalezeni
chlapcii, dopln&éni chybnych obrazkid umoZiluje zkoumani symetrie relace aj.) To je
ptijatelny a nenasilny strukturalismus vzaty z reality a nikoli vyumélkovany.

A tak skondeme jiZ nade vaZné minéné i ustépaéné poznamky. Za onoho Casu jesté
nebyla didaktika matematiky, aby komplikovala vyu€ovani i malym Zakim. To kompli-
kovani je oviem zdanlivé. Komplikuje se Zivot, potfebujeme sloZit&j$i prostfedky k Ziti.
Jen na jednu véc musime davat pozor — abychom détem nebrali pfed¢asn& dé&tstvi.

Historky o Ceskych matematicich

SESLO SE slavnostni shromaZzdéni k 65. narozzni-
nam akademika Kofinka. Hovofi akademik Jar-
nik a blahopteje ak. Kofinkovi k 50. narozeni-
ndm. ShroméZd&ni zvedne udivené& hlavy a ak.
Jarnik k té padesatce doplni, Ze ve tFindctkové
soustavé, Ze viak se mu zd4, Ze ta padesatka lép=
vystihuje Zivotni elan akademika Kofinka. P¥i-
rovnavad pak osobnost ak. Kofinka k mnoho-
sténu, kde kaZ?da sténa zrcadli n&ktery z mnoha
24jmi oslavence: matematiku, hudbu, turistiku,
lyZovani aj. Akademik KofFinek viak ihned pfi-
pomene, Z¢ mnohost&én m4 také hrany a vrcholy-
hroty, které jsou fadeé lidi velice nepfijemné.

KAZDY MATEMATIK VI, co je to uplnd matema-
tickd indukce. Méné& jich vi, co je to neuplnd
matematickd indukce: Nevime-li, zda néjaké
tvrzeni matematické analyzy plati, podivime se
do ¢&tyf dilt ,,Jarnika‘ a pokud tam tvrzeni neni,
tak neplati.

Doc. LapisLav Kousek, Dr.Sc., byl znalcem
pfedpist v8eho druhu. KdyZ po vélce nastoupil
uditelské misto, vyStoural pfedvaleény pfedpis,
¥e ma pravo, aby mu kterasi prumyslova $kola
zhotovila ndbytek za reZijni cenu. To bylo v dob&
nedostatku nabytku vyborné. Byl posledni, kdo
tohoto prava vyuzil; pfedpis v zapé&ti zrusili.

KdyZ nastoupil na univerzit&, objevil stary
pfedpis, Ze m4 prdavo, aby mu univerzita dala
k osobnimu uZivani jezdeckého koné. L. Koubzk
tedy usilovné pétral, zda byl tento pfedpis zru-
gen; zd4 se, Ze ke své litosti v patrani uspél, neni
znadmo, Z%e by rektora o koné poZidal.

CLEN KORESPONDENT VLADIMIR KNICHAL v mlad-
ich letech velice rad pfednésel. Byl jediny, kdo
u&il na fakult& za v§echny nepfitomné kolegy.
Jednou v pond¢li se objevila vyhldska ,,Doc.
Knichal pro onemocnéni nebude 14 dni pfed-
nagst. Ale uZ ve &tvrtek se doc. Knichal objevil
na cizi pfednd¥ce a radostné posluchadim zvé-
stoval: ,,Panové, pfzdasné jsem se uzdravil
a uz zitra budu normdiné& pfednédset.*
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