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a které lze snadno vysvétlit z n&kolika
astronomickych znalosti. TotéZz plati o
modré barv€é oblohy, o <&ervené barvé
zapadajiciho Slunce nebo o vlivu slunedni
aktivity na meteorologii nebo na pfenos
elektromagnetickych vin rozhlasu.
Vyzkum relativniho pohybu Mésice,
Zem&¢ a Slunce umoZiluje jednoduché
vysvétleni podminek vzniku zatméni Mé-
sice a Slunce i pfedpovidani té€chto jevi.
Jevy pozorované pfi kosmickych letech
k Mésici davaji podnét k Gvahdm o za-
konu setrvaénosti, o pojmu unikové rych-
losti, o odli$eni pojmi tiha a hmotnost.

Zavér

Je zndmo, Ze mnoho mladych lidi ma
veliky zdjem o astronomii. Této pfiznivé
situace by se mélo vyuzit. Konkrétni pro-
blémy, které motivuji tento zajem, by mély
byt vychodiskem pro vytvafeni a rozvijeni
fundamentalnich fyzikalnich pojmi.

Soudasny trend nahrazovani geometrie algebrou
[na zékladnf $kole] je vychovné zhoubny a mél
by byt odmitnut. Je pro to jednoduchy divod:
zatimco existuji geometrické problémy, neexistu-
ji Zddné algebraické problémy. Tzv. algebraicky
problém miZe byt jen jednoduchym cvi¢enim
vyzadujicim slepou aplikaci aritmetickych pra-
videl a pfedem stanoveného postupu. AZ na
fidké vyjimky nelze na studentu Zadat dikaz
algebraické véty; poZzadovana odpovéd je bud
zcela ziejm4 a lze ji ziskat pfimou substitucf
definic, nebo problém spadd do teoretické al-
gebry a jeho feSeni pfesahuje moZnosti i nejna-
danéjsich studentt. S trochou nadsidzky mizZeme
fici, Ze kazd4 otdzka v algebie je bud triviilni,
nebo nefesitelna. Naproti tomu klasické problé-
my geometrie jsou rozsdhlou oblasti podnétl
pro studenty. René Thom

jubilea
ZPTavy

TRETi MEZINARODN{ KONGRES
O VYUCOVANf MATEMATICE

Ve dnech 16. az 21. srpna 1976 se konal
v Karlsruhe (NSR) tfeti mezindrodni kongres
o vyudovani matematice. Byl pfipraven a uspo-
fadan Mezindrodni komisi pro vyu¢ovani mate-
matice (International Commision on Mathema-
tical Instruction — ICMI) a univerzitou v Karls-
ruhe. Pfedsedou programové komise kongresu
byl vicepresident ICMI profesor dr. H. G.
STEINER z Némecké spolkové republiky. Na
kongres pfijelo téméf 2200 pracovniki z vice nez
80 statu vSech svétadilt. Jednaci fe¢i byly an-
gli¢tina, francouzitina a némcina; hlavni pied-
nasky byly tlumo&eny vidy do dvou z téchto
jazykd. Jednaci fe&i v sekcich byla angli¢tina;
oficialni tlumoé&niky zde zastoupili néktefi ucast-
nici sekci, ktefi preklddali diskusni pfispévky
do ném¢iny a nékdy i do francouzstiny.

Kongres byl slavnostné zahidjen v pondéli
16. srpna 1976 v 16 hodin pfedsedou ICMI pro-
fesorem IYANAGOU z Japonska, po némzZ pro-
mluvili ministr $kolstvi Baden-Wiirttemberska
prof. dr. W. HAHN, vrchni starosta mésta
Karlsruhe, rektor univerzity v Karlsruhe a na
zavér dékan jeji matematické fakulty. Z velmi
zajimavého projevu profesora Hahna je snad
vhodné uvést asponi tato slova: ,,Neni dulezité,
aby Z4ci znali teorii mnozZin, dalezité viak je,
aby se matematice vyudovalo zajimavé, na
arovni sou¢asné technické doby a tak, aby se Zaci
naudili pracovat s matematickym aparatem
a uméli s jeho pomoci felit redlné situace*.
Z projevu dékana matematické fakulty profesora
W. WALTERA jsme poznali, Ze také v NSR jsou
v matematice problémy s pfechodem studentl
ze stfednich $kol na $koly vysoké a Ze tu existuje
velkd migrace studentli pramenici ze strachu
z matematiky.

Zahéjeni kongresu a viech pé&t pfedniSek,
které byly rozlozeny do tfi dna, se konalo
pro vSechny ucastniky kongresu v rozsihlé
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moderni Schwarzwaldhalle (nazvané podle bliz-
kého pohoii Schwarzwald), kdezto v§echny sekce
a pracovni skupiny byly umistény v budovach
univerzity. Zavére¢né plenarni zaseddni se kona-
lo 21. srpna dopoledne v koncertnim séle neda-
leko Schwarzwaldhalle.

Vsimnéme si nejprve aspoil stru¢né hlavnich
pfednasek. Profesor Sir J. LIGHTHILL z Velké
Britanie pronesl prvni hlavni referit na téma
Matematika a spoleénost. Zduraznil v ném velmi
vyrazné nutnost u¢it matematice tak, aby Zici,
zejména na stfednich Skoldch, pochopili jeji
vyznam pro moderni spole¢nost. Proto naléhavé
doporucil ukazovat ve $kole uziti matematiky
ve fyzice, v chemii, ekonomice, dopravé, obcho-
du apod.

Profesor M. A. ATiYAH, rovnéZ z Velké
Britanie, v piednasce Trendy éisté matematiky se
zabyval vyvojem matematiky ve dvacatém sto-
leti a v souvislosti s tim uvedl témata, ktera pod-
le jeho ndzoru by méla byt zahrnuta do u¢ebnich
osnov stifednich $kol; jsou to soumérnost, grupy,
zdkladni topologické pojmy a linedrni algebra.
Za velmi dualezitou poklada téz teorii funkci
komplexni proménné, kombinatoriku, diferen-
cidlni geometrii a teorii pravdépodobnosti. Zdu-
raznil experimentovani v matematice, nutnost
postupného pfechodu od konkrétnich zkuse-
nosti k abstraktnimu my§leni, uZite¢nost mate-
matické symboliky a znalost zdkladd progra-
movani pro viechny absolventy vieobecné vzdé-
lavacich $kol.

Profesor P. HILTON z USA se ve své pfednasce
Vyucdovdni matematice a souéasnd véda zabyval
problémem nespravnych dichotomii*). Zdiraz-
nil, Ze neexistuje stard a nova matematika, nebot
matematika je jenom jedna. Je oviem pravda,
ze do Skolni matematiky se zavddéji nové
discipliny jako je napf. teorie pravdépodobnosti,
statistika, informatika; pfitom ov§em nejde o né-
jakou novou védu. Na z4vér konstatoval, Ze
pfi vyudovdni matematice je nejdileZitéjsi se-
stavit dobré udebni osnovy, jejichZ realizace
dokazZe splnit viechny vychovné vzdéldvaci cile,
pfedev§im vSak naudit Zdky aplikovat znalosti
z matematiky p¥i feSeni problému skute¢né praxe.

Hlavni myslenkou pfednasky profesora A.
KirscHE z NSR nazvané Aspekty zjednodusovdni
ve vyuéovdni matematice bylo, Ze nejdaleZit&j§im
cilem tohoto vyudovani je, aby si vSichni Zaci

*) O tom viz ¢ldnek v 6. &isle Pokroki MFA
21 (1976).
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vieobecné vzdélavacich $kol osvojili zdkladni
matematické pojmy, porozuméli probiranému
u¢ivu, uméli fesit jednoduché ulohy a provadét
jednoduché dukazy. Aby se dosahlo tohoto cile,
je nutno vyuzit stimulace Zaku a jejich pfirozené
aktivity.

Posledni hlavni prfednaS$ka profesora G.
GuiLBAUDA z Francie nazvand Matematika
a aproximace byla nejméné zajimavd, nebof
obsahovala vesmés znamé véci.

1 kdyZ téméf viechny hlavni pfednasky byly
zajimavé, bylo tézi§té kongresu v sekcich a pra-
covnich skupinach. Probirala se tu konkrétng&;si
témata, byla tu moZnost vymény zkuSenosti
a nazoru, ziskaly se tu rizné materialy apod.
Nazev hlavni pfednadky profesora A. KIRSCHE
Aspekty zjednodu$ovani ve vyu¢ovani matemati-
ce mohl byt motem kongresu, nebot problémem,
jak vzbudit zdjem o matematiku a jak naudit
v§echny Zdky matematickému mysleni jako velmi
uZite¢énému nastroji ¢lovéka moderni spoled-
nosti, se zabyvaly vechny sekce a pracovni sku-
piny. Hovofilo se nejen o obsahu uéiva, nybrz
i o metodach vyucovani, z nichZ se zvlasté zda-
raziiovala badatelsko-objevitelska metoda ziska-
vani novych poznatkii. RovnéZz se vSeobecné
kladl daraz na pouZivani tabulek, grafi i pro-
stfedkll vypodetni techniky.

Vsech 13 sekci bylo rozdéleno do dvou skupin
oznafenych A, B. Skupinu A tvofilo 6 sekci,
z nichZ 4 byly vénovédny vyu¢ovani matematice
na jednotlivych stupnich $kolské soustavy, pata
vzdélavani dospélych a Sestd problematice pfi-
pravy a dal§iho vzdélavani uditeli matematiky.
Skupina B se skladala ze 7 sekci, které uz mély
dost specialni charakter. Tak napf. jedna z nich
se zabyvala mezipfedmétovymi vztahy, jina kri-
tickou analyzou uziti didaktické techniky pfi
vyufovani matematice, dal§i dlohou algoritmi
a potita¢li pfi tomto vyudovani apod. Kromé
sekci zasedaly je§té pracovni skupiny vénované
zcela specidlnim problémim jako napf. poslani
historie matematiky ve $kolnim vyudovani,
zavadéni teorie pravdépodobnosti a statistiky
do zakladni $koly, uloze psychologie ve vyuéo-
vani matematice aj.

Zasedani kazdé sekce bylo zahijeno sou-
hrnnym referdtem sestavenym jiz pied kongre-
sem skupinou pracovnikd z riznych stata.
Z téchto uvodnich pfednasek byly nejvyznam-
né&j§i referaty pfednesené v A sekcich. Jejich
smyslem bylo ukizat ve svétovém nebo aspoii
v evropském méfitku soudasny stav vyudovani



matematice na jednotlivych stupnich $kolské
soustavy, resp. nyné&sdi stav a problémy pfi-
pravy a dal§iho vzdélavani uditeli matematiky.
Pokusime se asponi stru¢né charakterizovat
obsah téchto dvodnich referatt ve viech Sesti
A sekcich. N&které z nich by si ov§em zaslouzily
podrobn&j§i vyklad; to vSak neni ucelem této
pfehledné zpravy.

V sekci A 1, kterd se zabyvala vyucdovdnim
matematice na nejnizsim stupni, tj. pro déti ve
véku 4 az 12 let, pfednesla Gvodni referat pani
F. CoLMEz z Francie. Stru¢né se zminila o ten-
dencich zavadét jiz v predSkolni vychové ¢&in-
nosti podporujici proces intelektudlniho vyzra-
vani déti, av§ak zdrovei konstatovala, Ze tyto
snahy ztroskotdvaji na malém matematickém
vzdélani utitelek téchto $kol, které se 0 matema-
tiku zpravidla vibec nezajimaji. Zduraznila,
Ze vyucovaci cile v prvnich ro¢nicich zdkladni
$koly se sice rozSifily, aviak hlavnim ucivem
stale zGstdva aritmetika. Jde jenom o to, aby byla
vyu¢ovdna na korektnim zdkladu a tak, aby
déti pochopily podstatu aritmetickych operaci.
Pouhé udeni mechanismim a jejich uZiti na
standardni problémy je nutno nahradit ¢innost-
mi, v nichZ musi dité ukdzat svou vynalézavost;
pfitom je tfeba vyuZit ptirozené touhy déti
porozumét vécem, snaZit se, aby pracovaly samo-
statné a ucily se pfekondvat obtiZe. P¥i takto
pojatém vyudovéni je ulitel spiSe organizdtorem
vyucovaciho procesu neZz piedavatelem védo-
mosti.

V dalsi &asti svého referdtu se pani Colmez
zabyvala obsahem u¢iva. Upozornila na nebez-
pe¢i vzniku novych automatismt u Zaku v téch
ptipadech, kde uditel klade pfili§ velky diraz
na mnoZiny a na stereotypni zachdzeni s nimi,
napf. pfi uZivani Vennovych diagramu. Pii-
pomnéla, 7¢ uZ na nejnizZ§im stupni $kolské
soustavy se zavadi pocet pravdépodobnosti
a statistika a projevuje se tu i vliv informatiky.
V geometrii se objevuji dvé tendence: 1. struktu-
rdlni — studuje se zjednoduseny model rovinné
afinni geometrie pomoci rovnobézkovych siti;
2. vySetfovani a konstrukce geometrickych utva-
ra z funk&niho hlediska. Poukazala i na problé-
my spojené se zavadénim matematické fedi,
ktera na tomto stupni nemuze nahradit normalni
zpusob vyjadfovdni. Ke konci svého referatu
ptipomnéla, Zze ve$keré snahy o zlepSeni vyuky
mohou mit usp&ch jenom tehdy, jestliZze ucitelé
dobfe porozumi nové& zavadénému ulivu a ziro-
venl dokdZi zménit své vyuc€ovaci metody. To je

oviem velmi obtiZné, nebot uditelé tohoto stupné
$kolské soustavy nejsou specialné vzdéldni v ma-
tematice a kromé toho na né kladou zna¢né na-
roky i zmény zavadéné v ostatnich pfedmétech,
jimz také vyuluji. Svij referat ukoncila vyétem
nékolika problémil, jimZ by se mél vénovat vé-
decky vyzkum.

Uvodni referdt v sekci A 2, kterd se zabyvala
vyucovdnim matematice na druhém stupni, tj. pro
déti ve vé€ku 10 aZ 16 let (jak je uvedeno v mate-
ridlech kongresu), prednesla profesorka A. Z.
KRrYGOVSKA z Polské lidové republiky. Uvedla
nejprve, Ze uz v mnoha zemich se stalo matema-
tické vzdélavani na tomto stupni vzdélanim
masovym, tj. uréenym pro kazdého Ziaka bez
ohledu na jeho pfisti povoldni. AvSak obsah
tohoto vzdélani i zpuisob jeho realizace je velmi
rizny, nebof zdvisi na struktufe $kolstvi jed-
notlivych stat. Do obsahu udiva se stale vice za-
fazuje statistika, poCet pravdépodobnosti a fi-
nitni struktury. V geometrii jsou stale velké
rozdily, av8ak je ziejmé, Zze koncepce deduktivni
$kolské geometrie ztraci svou dosavadni du-
lezitost. Uc&ebni osnovy jsou zpravidla pieplné-
ny; to zté€Zuje modernizaci vyucovacich metod.
Pokusy o integraci matematického uliva se
realizuji zpravidla témito tfemi cestami: 1. na
bazi obecnych struktur; 2. na zdkladé problémo-
vého vyu€ovani; 3. pomoci ,transférovych
most* mezi oblastmi, které byly dfive rozvijeny
nezavisle na sob& Obecné se objevuji tézkosti
pfi koordinaci matematického vyu€ovani s ostat-
nimi $kolskymi predméty. Ulohy aplika¢niho
charakteru se neméni a nejsou pfili§ zajimavé.
Ustiednimi problémy vyu&ovani matematice na
tomto stupni jsou problém diferenciace, homo-
gennosti nebo heterogennosti tfid, integrace
individudlni prace 24kt do prace skupin a vy-
rovnanost riaznych metod vyucovani i uleni.
Priprava uditel pro tento stupeii $kolské sousta-
vy je v ruznych zemich rizna a je z mnoha hle-
disek Kkritizovdna. Ur¢ity pokrok se obecné
projevuje v daldim vzdélavani ulitelt, i kdyz
tu ¢ini zna&né obtiZe jejich pracovni zatiZeni i ob-
tizné socialni poméry.

Sekce A 3 byla vénovdna vyulovdni matematice
na tfetim stupni Skolské soustavy, tj. na $§koldch
vzdélavajicich mladez ve v€ku 15 az 20 let. Zpra-
vu pfednesl profesor QUADLING z Velké Britanie.
Uvedl, Ze na tomto stupni jsou v matematickém
ucivu zna¢né rozdily vyplyvajici z poslani jed-
notlivych typt 3kol. Celkem Ize rozli§it tyto &tyFi
druhy matematickych kursi na $kolach tfetiho
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stupné: 1. akademické kursy; 2. technické kursy;
3. vieobecné kursy; 4. kursy poskytujici zakladni
znalosti pro ur¢itd povoldni. Akademické a tech-
nické kursy jsou zpravidla dvouleté nebo tfileté
a maji v kazdém ro¢niku 5 vyucovacich hodin.
Rozsah ostatnich dvou kursit nebyl ve zpravé
charakterizovan.

V akademickych kursech se obvykle uvadéji
tyto cile matematického vyuovani: pfesné a kri-
tické mysleni, schopnost logické dedukce, piesné
slovni vyjadfovani, porozuméni latce i metodé,
schopnost aplikovat matematické znalosti na
feSeni problémi v jinych pfedmétech, filozofické
pojeti, schopnost samostatn€¢ studovat z knih.
Kromé& toho se je§té uvad&ji daldi specifické
cile jako napf. znalost axiomatické metody,
vycvik v dikazech, zb&hlost v pouZivani mate-
matické fedi a symboliky apod. Proto akademic-
ké kursy zdUraziiuji teoretické principy a logické
souvislosti u¢iva. Aviak v plném rozsahu se téch-
to cilti dosahuje jenom u malého pod&tu studenti;
vét§ina studentl i jejich uditeld si klade cile
omezené&j§i. Kromé& toho nelze ptehlédnout roz-
por mezi vy$e uvedenymi cili a t&€mi cili, které
vyplyvaji z pozadavkl praxe nebo které pokla-
daji za dulezité ucitelé jinych pfedméta. Z toho
potom v nékterych oborech prameni stale hlasi-
t&j8i kritika matematického vzdélavani v aka-
demickych kursech.

V technickych kursech se uvadéji obvykle
tyto cile: logické a kritické mySleni a schopnost
aplikovat matematiku na problémy technické
praxe. Podstatnym ¢initelem, ktery méni tech-
nické kursy, je stale se rozSifujici pouZivani
poditagd. V obecnych kursech je vyrazna tendence
poskytnout Zakim ty znalosti z matematiky, které
se daji bezprostfedné pouZit v praxi.

V nékterych zemich je jenom &ast matematic-
kého utiva povinnd pro viechny studenty; ostatni
&4sti udiva jsou volitelné, at uz jde o kursy aka-
demické, technické nebo v§eobecné. V poslednich
letech se viak v akademickych kursech jevi ten-
dence tuto volitelnost omezovat. Ve vSech ze-
mich se v&nuje zvla§tni pozornost studentiim
matematicky nadanym. Zfizuji se pro né zvlastni
ttidy se specidlnimi osnovami, ptednaseji pro né
vynikajici odbornici, potfadaji se matematické
olympiady i jiné soutéZe a vydavaji se i specidlni
odborné &asopisy uréené pro stfedoskolské stu-
denty.

Zd4 se, Zze po periodé radikdlnich zmén, které
se v fadé zemi realizovaly v $edesatych letech,
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nastupuje ve stanoveni obsahu matematického
udiva relativné stabilni obdobi. Obecné lze fici,
ze se do osnov akademickych i technickych
kurst zafadila teorie pravdépodobnosti, statisti-
ka, linearni algebra a vektorovy podet, a to na
ukor stereometrie, kuZelosefek, trigonometrie
a obchodnich aplikaci. V akademickych kursech
k tomu jesté pfistupuje teorie vektorovych pro-
stori a algebraickych struktur, av§ak v posledni
dobé se z osnov vyslovné abstraktni &asti teorie
algebraickych struktur opét vySkrtavaji. Pro ne-
dostatek ¢asu se omezuji cvi¢eni i fe$eni Gloh (!).
Do technickych kursi se &asto zadlefiuje Booleova
algebra a informatika. Navrhuje se pamatovat
v akademickych kursech nejen na pouziti ma-
tematiky v pfirodnich a technickych védéch,
ale i na aplikace v biologii a ve védach spole-
Censkych. Ve zprav€é se vSak konstatuje, Ze
autofi osnov se pfili§ nesnazi uvést $kolskou
matematiku v soulad s potfebami dnes$ni spo-
le¢nosti.

Ve zpriavé se pfipomind vyznam abstrakce
v matematice, aviak zaroveii se upozoriiuje na to,
Ze u nezralych studentd muze vést pfili§ abstrakt-
ni zpracovani jednotlivych témat ke kniznim
védomostem. Je §kodlivé, jestliZe se jednd se stu-
denty stfednich $kol jako se zralymi matematiky
a zapomind se, Ze jsou v kritické fazi svého
vyvoje. Proto se dnes ucebni osnovy orientuji
k ziskdni konkrétnich znalosti a dovednosti
a teprve aZ v poslednim ro¢niku se vie, Cemu se
vyucovalo, shrnuje a zpracovdva z abstraktné&jsi-
ho hlediska. '

Zprava se také zmiiiuje o vyu€ovacich meto-
déch, z nichzZ se nejvyraznéji doporu€uje metoda
badatelsko-experimentalni, s niz se ziskaly nékte-
ré zkuSenosti zejména pfi vyucovdni statistice
a programovani. Av§ak nedostatek ¢asu a ne-
pfipravenost uliteli na tento zpisob vyudovani
brzdi rozsifeni této metody do Skolské praxe.
Na zéavér se ve zpravé konstatuje, Ze zatim nema-
me Zidnou spolehlivou metodu k prov&fovani
vyuéovacich vysledka a zjisfovani, do jaké miry
dosahujeme ve vyuovani matematice vsech
stanovenych cild.

V sekci A 4 vénované vyuéovdni matematice
na vysokych Skoldch (nikoliv v8ak v pfipravé
uciteld) pfednesl dvodni zprdvu profesor J. H.
VAN LINT z Holandska. Tato zpriva viak jedni
vyluéné o vzdélavani matematikd a jenom velmi
stru¢né se zmiiiuje také o vyu€ovani matematice
pfi vychové jinych vysoko$kolsky vzdélavanych



specialistd. Byla vypracovana na zikladé dotaz-
niku, ktery zodpovédélo 50 univerzit; z textu
zpravy lze soudit, Ze $lo pfevaZn€ o univerzity
ze statd kapitalistickych.

Ve zpravé se uvadi, Ze studenti, ktefi dnes
prichdzeji na univerzitu, maji mnohem mensi
pocetni dovednosti nez dtive (fika se ,,az pfili§
malé**) a nemaji prakticky Zddné porozuméni
pro geometrii. Kromé& toho se u nich projevuje
jistd nechut k uceni. Pfi konstatovdni t&€chto
negativnich jevll se ve zprdv€ doslova fFika:
,,I kdyZ vétsina hodnoti tzv. novou matematiku
zavadénou do stfednich 3kol jako neuspéch,
nechceme zde o tom zacinat Zddnou diskusi.*
Podle zpravy se v§ak maji univerzity snaZit o to,
aby na né pfichazeli studenti pfipraveni lépe
nez dosud.

Zprava dale konstatuje, Ze se v poslednich
dvaceti letech projevuje jiz v prvnich letech uni-
verzitniho studia tendence k vét§i abstraktnosti
a pfesnosti, nez tomu bylo dfive. Tak napt.
abstraktni teorie integralu, obecnd topologie
a metrické prostory nahrazuji ,,staromOdni‘
kursy analyzy a geometrie prakticky zmizela.
Rovnéz dfive povinné kursy fyziky se stale ome-
zuji a n€kde uZ zcela zanikly. Dnes se v§ak uzna-
va, Ze se v téchto zménach za$lo aZ ptili§ daleko
a je jasné patrna snaha o jisty ndvrat k dfiv&jsi-
mu stavu. Do obsahu studia v§eobecn& pronikly
teorie pravdépodobnosti, statistika a néktera
témata z informatiky. Na n&kterych univerzitich
se do niZSich ro¢nik( zafazuje vice matematiky
diskrétnich systému (discrete mathematics); to je
vyhodné v tom smyslu, Ze je tu vét§i moZnost pro
samostatnou praci studenti. Mnoho univerzit
zavadi kursy jednajici o matematickych mode-
lech. Obtiz je viak v tom, Ze se u vét§iny opravdu
zajimavych poblémi naraZi na potiZe pramenici
z malych znalosti studentli. Ve vy3Sich semestrech
studia matematiky dochazi ve vét$in€ zemi k malé
specializaci; vyjimku tvofi statistika a informa-
tika. S vyjimkou téchto dvou obori se az dosud
udinilo velmi malo pro to, aby student matemati-
ky byl pfipraven pro specialni funkce ve spo-
le¢nosti. V oboru matematiky pfispivaji univer-
zity také mdalo k dal§imu vzd&€lavani svych
absolventa.

Pokud jde o zpusob vyuky, uvadi zprava,
7e kromé& obvyklych a ¢asto dost nudnych cvieni
ke kursovnim prednd$kam se malo pecuje o to,
aby studenti byli vedeni k feSeni problémi.
To plati i o seminafich, které jsou zpravidla
zcela netspé$né. Ve zpridvé se dokonce Fika:

,,Bylo by zajimavé nalézti cesty, které by vedly
k takovému zpracovani tématu, které by bylo
pro posluchadstvo méné katastrofalni.* S vy-
jimkou pfipravy k ziskdni akademického titulu
(PhDr.) se také studenti velmi malo zapojuji
do védeckého vyzkumu. Na né&kolika univerzi-
tach se viak osvédCily vyzkumné projekty pro
studenty, zejména z kombinatoriky. Pfi hodno-
ceni studentt se klade stdle vét§i diraz na pra-
bé&Znou kontrolu studia, na konzultace a viibec
na osobni kontakt uciteld se studenty. Negativ-
nim disledkem této tendence je omezovani ¢asu,
ktery muZe uditel vénovat védecké praci. Proto
se na né&kterych univerzitich né&ktefi ucitelé
vénuji jenom uditelské ¢innosti a jini pfevazné
védecké praci. Zprava klade otdzku, zda toto
feSeni je opravdu spravné.

V &4sti jednajici o matematice jako vedlej$im
oboru studia se konstatuje, Ze se stale vice mnoZi
kursy matematiky uréené studentim ekonomie,
biologie, spolefenskych vé&d aj. Je tfeba, aby se
matematikové zafali vazné zabyvat i témito
kursy, nebot jinak jejich vedeni pievezmou
specialisté jinych obor bez hlub§iho matematic-
kého vzdélani. Tak poklesne jejich Groveii a za-
roveii se tim zmen$i moZnosti pro umisténi
absolventi studia matematiky.

V sekci A 5 vénované vzdélavdni dospélych
pfednesl uvodni zpravu pan R. M. PENGELLY
z Velké Britanie. Uvedl, Ze se poprvé v historii
mezinarodnich kongrest o vyu¢ovdni matema-
tice vénuje pozornost také vzdélavani dospélych
a dal§imu vzdélavani v matematice. Je to nalé-
havé nutné, nebot dnes uZ existuje nepfehledné
mnoZstvi &innosti v této oblasti; pfitom v3ak
literatura jednajici o tomto tématu je velmi chu-
da. Proto zprava nemiZe mit charakter hodno-
tici. Jedna pfehledné o riuznych zpisobech
vzdélavani dospélych v matematice, o {initelich,
které ovliviiuji obsah a formu matematickych
programu tohoto druhu vzdéldvani a popisuje
rizné problémy, které jsou s nim spjaty. Navrhu-
je zalozit informaéni stfedisko, které by shro-
mazdovalo, analyzovalo a rozifovalo veskeré
informace tykajici se vzdélavani dospélych a dal-
§iho vzdélavani v matematice. Na zavér zprava
uvadi fadu konkrétnich problémt, jimiZ se bude
nutno zabyvat. Jsou to napf. problémy spojené
se zavadénim riznych audiovizudlnich vyu€ova-
cich pomucek, vyuZiti moderni techniky, proble-
matika vztahl mezi uditelem a studenty v tomto
druhu vzdélavani, problematika vyudovacich
programi sledujicich na rtznych urovnich od-
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lisné cile, hodnoceni efektivnosti matematickych
kursit ve vzdé€lavani dospélych aj. V celé zpravé
se klade diiraz na to, aby doslo k t&snému sepéti
mezi diskusemi o obecnych problémech vzdé&la-
vani dospélych a o téch problémech, které se
tykaji specialné vzdélavani dospélych v mate-
matice.

Sekce A 6 byla vénovdana vzdéldvdni uditelit
matematiky. Uvodni zpravu, k jejimuz sestaveni
prispélo 55 pracovnika z dvaceti statd, piednesl
dr. M. OTTE z Némecké spolkové republiky.
Nejprve pfipomnél, Ze je to prvni souhrnna
zprava vénovana specidlné vzdélavani uditeld
matematiky; omezuje se v3ak jenom na ulitele
vieobecné vzdélavacich $kol. Vzhledem k raz-
nym S$kolskym systémim a riznému vzdélani
uciteld jednotlivych zemi md zprava znaéné
obecny charakter. Skldd4 se ze dvou hlavnich
Casti. Prvni pojednavd v podstaté o obecnych
problémech uditelského vzdélani, kdezto druha
je vénovana specifické problematice pripravy
uciteld matematiky.

V prvni ¢asti se nejprve pfipomind vyznam
kvalifikace ulitell pro uspéch jakékoliv snahy
sméfujici ke zlepSeni vychovné vzdélavaciho
procesu ve $kole. Ucitelské vzdélani, jemuz se
kupodivu aZ doneddvna nevénovala velka po-
zornost, se proto nyni dostava do popiedi viech
snah o zlepSeni §kolstvi. ZvySeni efektivity prace
uditeld ma také znany vyznam ekonomicky,
nebot z veskerych nakladQ na 3kolstvi pfipada
70 az 80% na platy ucitelského persondlu.

Ve zpravé se konstatuje, ze veSkerou praci uci-
tele zna¢né ovliviauje $kolskd organizace, u¢ebni
plany, osnovy, ucebnice a jeho pracovni zatiZeni,
které je zna¢né a v posledni dobé se jesté zvySuje,
a to i mimo vlastni vyucovaci ¢innost. Proto je
tieba pripravu studenti uditelstvi mnohem vice
nez dosud orientovat k jejich pfi§ti praxi. Zprava
poznamenava, Ze po této strance jsou pristi uci-
telé v socialistickych zemich pfipravovani pod-
statné lépe nez v zemich zapadnich. Prvni ¢ast
zpravy dopliiuji informace o dal§im vzdéldvani
uciteld matematiky, které je v posledni dobé
stfedem pozornosti ve v§ech diskusich o reformu
vyuCovani matematice. Bohuzel je dalsi vzdéla-
vani uCitel roztfisténé, malo koordinované a ne-
ma zpravidla pevnou organiza¢ni formu ani
dobrou odbornou zakladnu. V mnoha zemich
za né odpovidaji spise §kolni okresy a odborové
organizace nez univerzity a $koly pfipravujici
utitele. Pro jeho programy je typicky staly rozpor
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mezi okamZitymi poZadavky praxe a snahami
o skute¢né prohloubeni vzdélani uciteld.

V druhé ¢asti zpradvy se nejprve pripomina,
Zze modernizace vyufovani matematice prova-
déna na nejniz§im stupni $kolské soustavy vyza-
duje, aby ugitelé tohoto stupné $kolstvi ziskali
hlubsi matematické vzdélani nez dosud; to se
v§ak zatim uskutediiuje jenom v nékterych ze-
mich. Dalsi ¢ast zpravy se tyka stfedoskolskych
uciteli matematiky, ktefi jsou vesmés vzdéladvani
na vysokych 3kolich, na Zapadé pievainé na
univerzitach. Podle zpravy je pro jejich odbor-
nou piipravu charakteristické toto zji§téni,
otisténé r. 1975 ve zpravé o vzdélavani uditelt
v USA: ,,Obsahova pfiprava uditeld vysSich tfid
stfednich kol se od roku 1960 zmeénila malo
aznato, Ze se v ni studenti asi seznamili s po¢itaci,
absolvovali kurs teorie pravdépodobnosti a sta-
tistiky a poznali nékteré aplikace i matematické
modely. Vzhledem k tomu, Ze ve $kole budou
kromé aritmetiky a algebry ucit nejvice geometrii,
je pravdépodobné, Ze v jejich odborné ptipravé je
nejslabsim ¢lankem geometrie.*

Zprava uvadi, Ze nazory na odbornou {ast
pfipravy uditeld matematiky jsou velmi ruzné;
jako extrémni lze oznacit dva z nich, které jsou
zcela protichidné. Podle jednoho ma byt uditel
matematiky védeckym pracovnikem v matemati-
ce, podle druhého ma dobfe rozumét jenom
tomu, co se uli ve §kole. Skute¢nosti oviem je,
ze univerzity obyéejné k pfi§tim ukolim stu-
dentdl uditelstvi viibec nepiihliZely. Tato situace
se dnes méni, a to z mnoha divoda. Na stfed-
nich $koldch stdle vzristd pocet studentii, takze
tyto Skoly ztraceji diivéjsi vybérovy charakter;
z toho vznika fada novych pedagogickych pro-
blému. Kromé toho praxe ucitele ve $kole, jeho
socidlni role a podminky jeho prace se stale
vyraznéji odliSuji od ukoll, postaveni a podmi-
nek prace védeckého pracovnika ve vyzkumnych
ustavech nebo na univerzité. K tomu pfistupuje
prudky rozvoj matematiky, rozvijeni novych
teorii, nové objevy i zpusoby vyjadieni, coz vse
1ze sotva zahrnout do pfipravy uliteld mate-
matiky.

V dalSim textu zpravy jsou Gvahy o vztahu
matematiky jako védy a jako Skolského pied-
métu, které vrcholi v zavéru, Ze uditel matema-
tiky potfebuje kromé€ znalosti z pedagogiky,
psychologie a matematiky také jisty druh ,,od-
borné konkretizovaného metavédéni‘‘. Tim se
mini metodologie a teorie védecké prace, déjiny



matematiky a znalosti vztahli matematiky k ji-
nym védam, resp. k jinym vyufovacim pied-
métam. Pfitom zpridva upozoriiuje, Ze &etné
existujici programy z historie matematiky pro
uditele jsou popsany ve druhém svazku ¢asopisu
Historia Mathematica z r. 1975. Pokud jde
o problém znalosti o uziti matematiky v jinych
oborech, odkazuje zprava na specidlni sdéleni
profesora PoLLAKA z USA.

Posledni ¢ast zpravy tvofi avahy o didaktice
matematiky a o jeji uloze v pfipravé uditeli.
Podle zpravy se didaktika matematiky jako
samostatnd disciplina teprve vytvari; vymaiuje
se z dosavadniho tzkého rdmce, ktery se u nas
oznaduje jako metodikafeni. V fad€ zemi je uz
mozno se podrobit rigoréznim zkouskdm z di-
daktiky matematiky anebo se v tomto oboru
habilitovat; v jinych zemich to v§ak dodnes neni
mozné. Mnohé dnes$ni diskuse v oblasti didaktiky
matematiky se vSak stale zabyvaji zdanlivymi
alternativami jako je napf. ,,orientace k ditéti*
versus ,,orientace k latce** misto, aby sméfovaly
k identifikaci skute¢nych problému ve vyudovani
matematice a ve vzd&lavani uditeld, tj. téch
problému, které vznikaji v dasledku rozvoje véd
a zmén $kolskych systému stale naléhavéji vyza-
dujicich integraci teorie a praxe, véd odbornych
a véd pedagogickych.

Z jednani v sekcich B se aspoil struéné zmi-
nime o sekci B 7, kterd se zabyvala vztahem mate-
matiky k jinym vyuéovacim pFedmétiim; na tuto
sekci odkazuje i zprava pojedndvajici o vzdélani
uditeld matematiky. Hlavni zpravu v sekci B 7
piednesl profesor H. O. PoLLAK z USA. Nejprve
uved], Ze uzitou matematiku lze chapat velmi
razné a dolozil toto tvrzeni &tyfmi definicemi
aplikované matematiky. Podle prvni jde o kla-
sickou aplikovanou matematiku, tj. o klasické
obory analyzy a oblasti, které se vztahuji k fyzice.
Podle druhé definice shrnuje uzitd matematika
viechny druhy matematiky majici podstatny
vyznam pro uziti v praxi. Jde tu o matematiku
probiranou na zdkladnich a stfednich $kolach
a o zna¢nou C¢ast matematiky pfednaSené na
univerzitich. Podle této definice jsou teorie
pravdépodobnosti, statistika, linearni algebra
a informatika stejné dilezité jako klasicka ana-
lyza. Aplikovanou matematikou lze vSak také
rozumét postup, pfi némz vychdzime z poca-
te¢ni situace (problému) v jiném oboru nebo
ze Zivota, nalezneme matematickou interpretaci
nebo model, pracujeme s nim matematickymi

metodami a vysledky uZijeme na vychozi situaci.
Podle ¢tvrté definice jde o pouZitou matematiku
tehdy, jestlize prosté pouZivime matematiku
v praxi.*)

V mnoha zemich se stale vice uznava, jak je
dalezité ucit aplikovat matematiku. Proto se
poklada za nutné, aby se ukazky uZité matema-
tiky staly integrovanou soucasti ve§kerého vyu&o-
vani matematice; pomah4 to také fesit problém
motivace u studentll. Podnikla se proto fada
pokuslt o shromazdéni pfiklada rizné obtiznosti
a z ruznych oborl jako podkladd pro vyucovani
ve §kole. AvSak pravé velikd rozmanitost v pouZi-
ti matematiky ztéZuje sestaveni vhodnych u&eb-
nich osnov; zpravidla by se do nich musela za-
hrnout fada riznych poznatki. Profesor Pollak
k tomu poznamenava, ze vSak bude nutno pro
aplikovanou matematiku ziskat ¢as na ukor
matematiky <isté i na ukor jinych pfedmétu.
Dalsi potiz je v pfipravé uditeld matematiky,
ktera po této strance vibec nevyhovuje. Maji-li
ulitelé ulit aplikovat matematiku, musi byt
k tomu vedeni ve svém studiu i pfi svém dal$im
vzdélavani. V nékterych zemich se proto navrhuje
zavést pro ulitele matematiky specidlni praktika
v prumyslu, aby poznali, jak se matematiky
opravdu uZiva. Takové pokusy byly zatim pro-
vedeny ve Velké Britanii a v Ciné. Profesor
Pollak k tomu poznamenal, Ze v minulosti bylo
vyu¢ovani matematice moznou cestou, jak si
vydélavat na Zivobyti a nestarat se pfitom p¥ili§ o
kontakt se skute¢nosti. AvSak tato doba jiz minu-
la. Je ovS§em nutné, aby matematiku pfi vyu¢ovani
pouzivali i ucitelé jinych oborl, kde se dnes
matematika aplikuje. Bohuzel mnoho tgchto udi-
teld tak necini, nebot nedrzi krok s nejnovéjsim
vyvojem svého oboru.

1 z nas8i stru¢né zpravy je snad jasné€ patrno,
7e program kongresu byl tak bohaty (i kdyz
nepfinesl Zadné senzace), Ze nebylo mozno ani
viechny akce sledovat. Pfedna$ky a jednani
v sekcich a pracovnich skupinidch dopliovaly
didaktické filmy, ukdzky programu televiznich
kurs matematiky, vystava u¢ebnic, didaktickych
pomucek s mnoZstvim raznych $kolnich mini-
kalkulacek i bohatych materialt k vyuce progra-
movani. Na$e delegace pfipojila k vystavé uceb-
nic nékolik barevnych pracovnich se$iti pro
prvni ro¢nik nasi zakladni $koly, jichz se uziva
od 1. zaFi 1976, a ucebni texty pro specialni tfidy
gymnazii se zaméfenim na matematiku.

*) Viz citaty oti$téné na str. 135.
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Do kongresového programu patfily také rizné
kulturni akce, recepce pofadana rektorem uni-
verzity pro vSechny uéastniky kongresu, vylet
do okoli mésta Karlsruhe a slavnostni koncert
symfonického orchestru mésta Stuttgartu. BEhem
kongresu se uskute¢nilo zasedani ICMI, kterého
se za Ceskoslovensko uéastnil docent Jan Vysin.

Ptame-li se, co nového pfinesl tieti mezina-
rodni kongres o vyufovani matematice, pak
odpovéd zni: Uéit matematice tak, aby vynikl
Jjeji vyznam pro moderni spoleénost, aby ji Zdci
rozuméli a dovedli ji pouzZivat k Feseni redlnych
situaci z praxe. V tom se tendence kongresového
jednani plné shoduje s posldnim, které matema-
tice na nasich $kolach uréuje neddvno publiko-
vany dokument ,,Dal$i rozvoj &eskoslovenské
vychovné vzdélavaci soustavy*, jimz se ve §kol-
stvi konkretizuje program politiky Komunistické
strany Ceskoslovenska vytydeny jejim XV.
sjezdem.

Emil Kraemer, Jana Miillerovd

DEVATA MEZINARODNI
FYZIKALNI OLYMPIADA V BUDAPESTI

Ve dnech 1.—8. ervence 1976 byla uspofada-
na v Budapesti devdtd mezindrodni fyzikalni

olympidda.
Zacastnila se ji péticlennd druistva z desiti
stata: Bulharska, Ceskoslovenska, Francie,

Madarska, Némecké demokratické republiky,

Némecké spolkové republiky, Polska, Rumun-
ska, Sové&tského svazu a Svédska. Kazdé druzstvo
mélo jednoho vedouciho a jednoho pedagogické-
ho instruktora.

Pred vyslanim naSeho druZstva bylo uspoii-
déno soustfedéni desiti nejlepsich fesitela 3. kola
kat. A ve Vyskové pro vyb& na MFO. Do na-
Seho druzstva byli na tomto soustfedéni vybrani:

1. Kubat Karel ZCK G Plzet, 4. r. MF

2. Tarina Pavol ZSK G Topol¢any, 4.r. P
3. Turek Ilja VCK G Hradec Kralové, 2. r.

MF

4. Svoboda Jiti JMK G Brno, kpt. Jarose,
3. 1. Exp

5. Bardiovsky Vojtéch VSK SPSE Kosice,
4.r.

Vedoucim naseho druzZstva byl doc. RNDr. IvaN
NATER, 1. mistopfedseda UVFO, pedagogickym
instruktorem byl doc. ing. BOHUMIL VYBfRAL,
&len uzsiho UVFO.

Predsedou organiza&niho vyboru a pfedsedou
mezindrodni komise MFO byl akademik MARX;
jeho zastupcem byl prof. KUNFALVI.

Soutézici dostali k feSeni tii teoretické ulohy,
na jejichz vypracovani byla ddna doba 5 hodin.
Na vypracovdni laboratorni dlohy byla dana
rovnéZ doba 5 hodin. Kazd4 teoretickd uloha —
z nich? jedna byla problémovd — se hodnotila
nejvys 10 body, laboratorni uloha nejvys 20 body.
Kazdy soutézici mohl tedy dosdhnout maximalné
50 boda.

Tab. 1.
Polet Pocet cen Pocet Pocet
Potadi Stat bodit pochval. neuspes-

1. 2. 3 uznani nych

1 SSSR 192,75 3 1 — 1 —

2 RSR 179,5 1 1 3 — —

3 NDR 174 — 3 1 1 —

4 PLR 170,5 — — 3 —

5 CSSR 158 — 2 1 1 1

6 MLR 134,25 — — 1 3 1

7 F 134 1 - 1 2 1

8 BLR 120 —_ — 1 2 2

9 NSR 114 — — 3 — 2

10 S 81 — — 1 - 4

Celkem 7 7 12 13 11
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Prva uloha byla z mechaniky, druhé z termo-
dynamiky, tfeti iloha byla problémova z geo-
metrické optiky a ¢tvrtd — laboratorni dloha —
byla z termiky.

Nejvy$8i pocet dosazenych boda byl 47,5
a z tohoto po&tu bodt se vychizelo jako ze 100%.
Proto fesitelé se 47,5—42 body (véetn&) dostali
1. cenu, od 42 do 37 bodu (v&etn&) dostali
2. cenu, od 37 do 30 bodu (v&etn&) dostali
3. cenu a od 30 do 23 bodlu (v¢etn€) dostali
pochvalné uznéni. ReSitelim s men$im po&tem
bodl nez 23 bylo vyddno potvrzeni o Gdasti.

Tabulka 1 uvadi pofadi druZstev podle ziska-
nych bodl a k tomu podet cen a pochvalnych
uzndni.

Bylo udéleno 7 prvnich cen, 7 druhych cen,
12 tfetich cen a 13 pochvalnych uzndni. Nasi
soutéZici dosahli mezi 50 soutéZicimi téchto
vysledk:

O jednotlivych ulohach lze fici toto: Nej-
usp&Snéjsi uloha byla Gloha z mechaniky —
soutéZici ziskali 67,9_% bodi; nase druZstvo bylo
na 6.— 7. misté. Na druhém mist& byla teoreticka
uiloha z termodynamiky — soutéZici ziskali
59,7% bodu; nae druZstvo bylo na 4. mist&. Pak
nésledovala laboratorni dloha z termiky — sou-
tézici ziskali 57,4% bod{; nase druZstvo bylo
na t¥etim mist&. Posledni uloha byla problémova
uloha z optiky — souté&Zici ziskali 49,27, bodu;
nas$e druZstvo bylo na 9. misté&.

Bé&hem soutéZe byl proveden celodenni vylet
do oblasti Balatonu, spojeny s prohlidkou
mésta Székesfehérvaru, Balatonfiiredu, Siéfoku
a prohlidkou klastera v Tihany, pak celodenni
vylet do Vesegradu a Esztergomu a dalsi kratsi
vylety.

Rostislav Kostdl

Uloha
Potadi Jméno Celkem Vyhodnoceni
‘ 1 2 3 4
8. Jifi Svoboda 8,5 9 8 15 40,5 2. cena
10. Pavol Tarina 8,5 10 5 16 39,5 2. cena
24. Ilja Turek 6 6,5 3 15 30,5 3. cena
3s. Karel Kubat 7 5,5 — 14 26,5 pochv. uznani
40.—41 Vojtéch Bardiovsky 3 8 — 10 21 neuspéiny

ZE ZIVOTA JCSMF

CINNOST POBOCKY JCSMF
V OSTRAVE V ROCE 1976

Posjezdovy rok se projevil v ostravské po-
bo&ce mirnym zvy$enim aktivity a tento pokrok
muiZeme pozorovat ve viech sférach plisobnosti.

Hlavni akci skupiny matematické védecké
sekce byla letni $kola z geometrie o problematice
incidenénich struktur. Akce probéhla ve dnech
10.aZ13. 6. 1976 ve Frydlanté nad O. Podrobné&jsi
zprava o pribé&hu I2tni §koly byla jiZ publikovdna
(Pokroky MFA 22 (1977), &islo 1).

Dadle skupina MVS uspofadala dne 9. 4. 1976
semindf na téma: Metoda konednych prvki pro
parcidlni diferencidlni rovnice (M. ZLAMAL); dvé
prednasky na téma: Aplikace MKP pri Feseni
uloh pruZnosti a plasticity, dne 18. 6. 1976 (E.
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