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K STEMU VYROCI NAROZEN[ MATYASE LERCHA

Lupvik FrRANK, Brno

I. V déjindch deské matematiky bude vidy vysoce hodnoceno dilo profesora MATYASE
LercHA, ktery na pfelomu tohoto a minulého stoleti doséhl svymi pracemi svétové
povésti. Sté vyroc¢i jeho narozenin, jez piipadlo na den 20. tnora 1960, je vhodnou prile-
zitost{ ke vzpomince na Zivot a dilo védce tak vyznamného.

Profesor Lerch pochézel z Milinova u Susice. Jeho otec Vojtéch (1832—1911) byl zprvu
zemédélskym délnikem a pozdéji si vybudoval v Susici zcela malé hospodatstvi. Maty4ds
byl nejstarsf ze t¥i déti, jez zistaly nazivu. Vyrustal tedy ve velmi skromnych pomérech
a nadto byl postizen zdravotné. Po tézkém tdrazu, ktery utrpél pii hie je§té v predskol-
nim véku, mohl choditi jen o berli. Jeho levéd noha byla trvale ohnuta.

V dusledku zranéni zadal Matyd§ chodit do skoly se tiiletym opozdénim. Od prvni
t¥idy byl vSak vynikajicim Zdkem a zdhy se u ného zacalo projevovat ziejmé nadéni pro
matematiku. Na suSické méstanské skole mél na ného hluboky vliv matematik Emil
Seifert, otec profesora Ladislava Seiferta. Byl to vynikajici uditel, majici vysoko-
Skolské vzdéléni. Pripravil se na své povoldni absolvovéanim triletého studia na prazské
technice. Lerch od ného ziskal velmi mnoho, nebot mél jiz tehdy opravdovy zdjem o mate-
matiku.

Po ukonéeni tieti tfidy méstanské skoly r. 1877 byl pfijat do kvinty redlného gymnasia
v Plzni. Vynechéni étvrté tiidy povolila zemskéd §kolni rada v Praze s ohledem na Lerchav
vék a vynikajici prospéch u prijimaci zkousky. Po dvou letech piestoupil na rakovnickou
redlku, kde zakondil stfedoskolskd studia r. 1880 maturitou s vyznamendnim.

Jeho matematické védo nosti byly vskutku mimofddné. Byl schopen jiz od kvinty
samostatn = studovat podle vysokoskolskych ' uéebnic. Do maturity jich absolvoval
a zvladl nékolik. Vénoval jejich studiu vétsinu svého volného éasu béhem Skolniho roku
a rovnéZ o pra-dnindch.

Vysokoskolskd studia konal Lerch v Praze na technice i université a jeden rok ztravil
na Humboldtové université v Berliné. V Praze byli jeho uditeli Ed. Weyr, G. Blazek,
F. TilSer a F. J. Studniéka. V Berliné studoval u Weierstrasse, Kroneckera,
Fuchse a Rungeho. Kdyz se roku 1885 vritil do Prahy, vynikal hlubokou a rozsshlou
znalosti svého oboru a jeho schopnost k samostatné praci se v disledku poctivého studia
nadéjné rozvinula. Svédéi o tom velmi péknd vysvédéeni, jez o Lerchové talentu, pili
a védeckém rozhledu vystavili jeho berlinsti ucitelé.

Pocatky publikaéni ¢innosti mél Lerch v té dobé ddvno za sebou. Do konce roku 1885
vyslo jiz 14 jeho praci. Jejich themata jsou dosti rozmanitd a byla patrné inspirovéna
latkou postupujici podle studijniho programu. Nejvétsi pozornosti zasluhuje pojednénf
Prispévky k rheorit Fad nekoneén ch (Zpréavy Krél. es. spol. nauk, 1885), v némz Lerch
zobecnil nékterd limitni kriteria pro konvergenci fad s kladnymi éleny. Je pravda, ze
v téchto vysledeich nemél prioritu, jak se s poédtku domnival. V predndskdch slysel
pouze o limitnich kriteriich?!) a také pri studiu matematické literatury se s jejich zobec-
nénim nesetkal. jak je podrobnéji vylozeno v [6], 532 — 8. Piesto, nebo snad pravé proto-
svédéi tato prdce o dobrém postiehu a schopnostech mladého autora. Kezobecnénym
kriteriim dosp<l na zékladé uvah o mnoziné hromadnych bodu posloupnosti, pro niz
uzival tehdy ndzvu aritmetickd derivace soustavy ¢isel a,, a,, ... PodafFilo se mu to pra-
dépodobné ve druhé poloviné roku 1884, tedy po absolvovéni étyi roénikt vysokoskol-
ského studia. Lze tak soudit z toho, Ze hotové prace byla predlozena k tisku v zasedani
krélovské ¢eské spoleénosti nauk v prvni poloviné bfezna 1885.

II. V nésledujicim roce doséhl Lerch habilitace na prazské technice a stal se jejim sou-
kromym docentem. Ponévadz nemél zddnych pfijmua a ovSem ani majetku, prijal asistent-
ské misto u Eduarda Weyra, ktery vedl Il. ustav matematiky. V roce 1888 presel na
1. ustav k profesoru Blazkovi, jenz naléhavé potieboval docenta v obdobi své posla-
necké funkce. Suploval Blazkovy prednasky a vedl prislusnd cviéeni. To znamenalo sice
zlepsSeni jeho postaveni, ale jen na prechodnou dobu. Pro nedostatek volnych mist nemél
nadéji na jmenovéni profesorem nebo alespon honorovanym docentem. Naopak ho ¢ekalo
propusténi z techniky, kdyz se blizil rok 1896, protoze tehdej$i piedpisy umoznovaly setr-
vat na asistentském misté nejvySe deset let.

Vyvinula se situace skuteéné neobvykld. Lerch byl v té dobé autorem asi_120ti védec-
kych pojedndni a mimorddnym élenem Kralovské ¢eské spoleénosti nauk i Ceské Akade-

1) Viz ulebnici F. J. Studnitka, Veobecné tvaroslavi algebraické, Praha 1880.
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mie, jez ho ptijaly do svych fad uz roku 1893. Jako védecky pracovnik mél tedy znaény
vdhlas, a to nejen doma, ale i za hranicemi. Skoro polovina z jeho dosavadnich pracf
vysla v zahrani¢nich ¢asopisech, poptipads v cizich jazyecich v éasopisech domécich. Nejvét-
8f piizni se t83il u francouzského matematika Charles Hermita, od néhoz se mu také
dostalo pomoci. Na jeho doporudeni byl jmenovén r. 1896 f4dnym profesorem matema.-
tiky na université ve Svycarském mésté Fribourgu.

Lerchova rozsdhld védeckd prdce z docentského obdobf je bohatd na vysledky, origi-
nélni dikazové postupy i vtipné matematické obraty. Charakteristické pro ni je hojné
uzivédni nekoneénych rad, jejichz teorii si Lerch dokonale osvojil jiz jako student. Po
obsahové strance nélezi tento usek jeho dila velkou vétSinou do matematické analysy.
Mimo to tvoii podetnsjsi skupinu préce z oboru teorie éisel, v nichz Lerch mistrné uplattio-
val prostiedky analytické. Tézisté objevi na tomto poli spadd viak do doby jeho puso-
beni ve Svycarsku.

Vice nez polovina ze 116ti Lerchovych praci publikovanych v letech 1886—96 je véno-
véna specidlnim vyssim funkefm a nekoneénym Fadédm. Predn{ misto mezi nimi zaujimaji
studie o funkei gamma a malmsténovskych radéch.

Funkee I'(z), kde z zna¢i komplexni argument, je v oboru Re (2) > 0 definovéna Eulero-

+o

vym integrdlem I'(z) = [ e~%*-!dt. Na zbyvajfci 84st komplexnf roviny, s vyjimkou
0

bodt z = 0, —1, —2. ... je rozsifena napi. vztahem

I'z+n+4+1)
2z+1)...(z +n) "’

kde prirozené &islo n zvolime tak,; aby Re (.) + n + 1 > 0.

' I'(z) je zajimavé a dilezitd funkce, uplatnujicf se na mnohych mistech v analyse. Jeji
bohatou teorii za¢al budovat Leonhard Euler a v prabéhu dalsich 150ti let se jejim
studiem zabyvala fada vynikajfcich matematiki, jako Legendre, Gauss, Cauchy,
Weierstrass, Lipschitz, Nielsen, Hermite aj. Patff k nim i Maty4$ Lerch, kte’ary
objevil nové vlastnosti této funkce, jejtho logaritmu In I'(z), logaritmické derivace ﬁ(—g-)

(0]
& neuplnych funkei gamma, zvanych téz funkcemi Prymovymi, P(s, ) = [ e~%*-1d¢,
0

I'(z) =

+ o
Qs, w) = [ elt-1dy,
-

Jako zdkladnfho matematického prostfedku uzfval Lerch pti téchto ivahdch malmsté-
o . . _ + 0 elmmi
novsk§chfad s komplexnfmi argumenty: M (v, w, u, 8) = n._Z.; o @ F np F e Setkd.-
védme se 8 nimi uz v dile Eulerové a v XIX. stolet{ se jimi nejvice zabyval §védsky mate-
matik C. J. Malmstén. Lerchovi ndlezi zdsluha, Ze podstatnd rozvinul nauku o téchto
faddch a objevil jejich tizkou souvislost s funkef gamma. Hlavn{ prdce uvetejnil v Roz-
pravéch Ceské Akademie v letech 1892—4. Zabyval se v nich zv1a§t® funkef f(w, z, 8) =

@ an@ri
QX @

= n:0 Fl’ + n)® )
novych vztahi, z nichz nejlepsf se tykaji dvou specidlnich ptipada funkce &, totiz

0 o . ©  g2nTmi
R(w, 8) = &w, 0,s) = ﬂEO m’ L(=, 8),=-’R(0: z, 8) = nEO » Re(s)>1.

O pronikavosti Lerchovy intuice svédéf pouziti analytického pokradovédni funkce R

INa tomto useku navédzal na vysledky Lipschitzovy a odvodil mnoho

nS

respektive R _a——l——l , je% odvodil pro okoli bodit 8 = 0 a s = 1 ve tvaru

Rw, 8) = (} —w) + ln—I];;i) L8 4 ays?  ags® 4 ...,
T
Rw.s) — Lo =T o1y bys— 1) ..

s—1 T(w)

Koeficienty a, b, zévisf na argumentu w. Tyto rozvoje jsou znamenitym objevem a Lerch
jich mistrn® vyuzil pfi studiu funkee I". Z mnoha dusledku, jeZ z nich vyplyvaji, pfipomi-
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nédm alespon jeden téméi bezprostiedri. Derivujeme-li prvni rovnici parcidlné podle s
v bod$ 8 = 0, dostaneme vzorec I'(w) = |/2r e&(w.9), ktery byvé oznadovén jako Lerchova
definice funkce I'.

Lerch byl velikym znalcem téz eliptickych integralt a funkei. V obdobf, o ném# jednajf
tyto odstavce, jim vénoval 16 praci. Kromé piivodnich vysledkii obsahuji i detnd zobec-
néni vztaht jiz dffve zndmych a jsou eennym zdrojem poudeni téz pokud se dikazovych
metod tyde. V tomto ohledu Lerch pi#fmo hyfil vtipnymi ndpady.

V uvedenych pracich se zabyval zdkladnimi eliptickymi funkeemi sn u, cn %, dn
a fadou jinych transcendent s nimi souvisicich. Jako ukédzku jeho objevi na tomto
tseku uvedu jeden z téch, kterych si on sdm velice cenil. Vztahuje se k funkeim

+ o0 ezni(mv|+nv-)
e, vy, vy b0 8 0) = B ot F it 200w+ m) (et m) oyt R T
+ 2muni
D(u, w,v,w) = X 1 °

Mo + m 1 — e?ri(wimw)

o nich# dokézal, 7e jsou vézény identitou (Pispdvky k theorii funkef elliptickych neko-
neénych fad a integrdli omezenych, 1895):

T

K(wy, Wy, ¥4, vy @, b,¢,1,0) = m [e2vemi(-wstwion) @(wy,—W,y+Wy,010; +Vy0,0) —
ac —
‘ Fb+ilac—0b2
— @ (W —w102) P(w,, — W, —W, 0y, V) —Vywy Wy)], W12 = P *

Hlavni vysledek spodivé v dikazu, Ze funkce §(w;, Ws V1, Vs @ b, ¢, 8, u) a vyraz
e2-vemi(~watwion) B(wy, — Wy + Wy Wy, Vy + Vywy, 01) — eﬂ!vz.m(wz —wien) | P(wy, — Wy — W, W,,
U, — V,w,, ,) jsou invariantni vzhledem k transformaci

(1) a = an? + 2bay + cyp?, (4)  wy = ow 4 Pwy’,

(2) b =aonB + b(ad + By) + cyd, (8) wp = ywy + dw,’,

(3) ¢ =ap?+ 2086 + co®, (6) vy =ow; + yv,,
ad—pBy =1, (1) vy’ = pv; + 6v, .

V prvnich t¥ech rovnicich poznédvéme vzorce pro koeficienty kvadratické formy a’z'? +
+ 2b’x’y’ 4 c'y’?, jez vznikne z formy ax? 4 2bxy + cy? pouzitim substituce x = ax’ 4
+ By, y = yx’ + 0y’, ad — Py = 1. O pét let pozdéji vysla z Lerchova pera rozséhld
a velmi usp¢Snd prace o kvadratickych forméch, o niz bude struéné pojednéno ve III.
oddile tohoto ¢élénku.

Pokud se tyce teorie obecnych funkef, piispél Lerch k objasnéni nékterych dalezitych
otdzek zdkladni povahy. Predeviim upoutaly jeho pozornost spojité funkce, jez nemajf
derivaci na mnoziné husté nebo dokonce ve viech redlnych bodech.Zobecnil Weierstre sstiv
znémy pifklad a sém konstruoval nékolik specidlnich funkei majicich uvedenou vlastnost.

=2}
Jedna z nich je f(x) = Z

n=0
je ziejmé v dusledku Weierstrassova Kkriteria pro stejnomérnou konvergenci. Lze viak
dokézat, Ze nemé derivaci v Zddném bodé. Uveiejnéna byla v pojednéni Contributions
@ la theorie des fonctions r. 1886, tedy bezprostfednd po ukonéeni Lerchovych vysoko-
skolskych studif. Weierstrassav pifklad?) byl publikovén r. 1875 a znél

cos ninx
n!

» T € (— 0, + ). Jeji spojitost na celé ose éiselné

(=<}
y(x) = Z b" cos a™rx, be (0,1), ab> 1+ }‘E , a liché ptirozené é&islo .

n=0

Dalsi otdzkou, kterou se Lerch zabyval na poéitku svého docentského obdobf, byly
funkce, jez sice maji v kazdém bodé defini¢niho oboru derivace vSech i¥ddu, avSak nedaji
se nikde rozvinout v mocninnou fadu. Jina : feteno, existuje k dané funkci Taylorova
rada, aniz by platila rovnice mezi obéma v intervalu jakkoli malém. Jsou to pii ady,
kdy Tayloriv zbytek nekonverguje k nule v Zaddném intervalu. Od Lercha pochézi

2) Uvefejnil Du Bois-Reymond v pojednani Versuch einer Classification der willkirlichen
Functionen reeller Argumente, Journal fiir Mathematik 79 (1875), 21 —37.
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@ n
cos a’c . v
forméIné jednoduchy piklad takové funkce:?) f(@) = > — +— @ > 1, liché celé &slo.

0
Podobné otdzky byly ve druhé poloving XIX. stoleti studovény jeSté dosti éasto a nutno
fci, Ze ne vidy bez omyli.

Systematiénost, s niz mlady Lerch uvazoval o hlubsich zdkladech matematické analysy
je patrna z toho, Ze od themat shora uvedenych pieSel ke studiu funkei s omezenym
existen¢nim oborem. Nazyvéme tak funkce komplexniho argumentu, jeZ jsou analyticks,
tj. rozvinutelné v Taylorovu fadu, v ohrani¢eném oboru £ a v zédném bods jeho hraniéni
déry se jiz nedaji rozvinout. Nemaji tedy analytického pokradovéni mimo obor 2. Hlavn{
pojednéni o nich napsal r. 1888 pod nédzvem Uber Funktionen mit beschrinktem Existenz-
bereiche. Jako vzdy, ilustruje Lerch i zde své obecné vysledky vhodnymi piiklady. Uvédi

@D

mimo jiné funkei w = Y 22", kterd je analytickd v oblasti|z| < 1 a nem4 analytického
0

N=
pokracovéni, pomoci néhoz by bylo mozno jeji obor rozsiiit.

K nejdulezitéj$im Lerchovym vysledkiim v obecné teorii funkef pati{ hlavni véta o funk-
cich vytvorujicich, jez je v literatuie uvéddéna s jeho jménem. Byla publikovédna v pojed-
néni O hlavnt vété theorie funkct vytvofujicich, jez vyslo v Rozpravich Ceské Akademie
r. 1892.

+ o0
Vytvorujicimi funkcemi jsou nazyvény integrily I(a) = [ e~ ¢(x) dz, kde a znadi
0

komplexn{ parametr a x redlnou integra¢ni proménnou. Funkce ¢(z) se nazyvéd uréujici.

Za zékladni ulohu povazujeme otdzku, zdali k dané funkei vytvotujici I(a) existuje jediné

uréujici funkce ¢(x). Pfesnéji fedeno, hleddme vztah mezi urdujicimi funkeemi pifslusnymi

k téze funkei vytvorujici. Je totiz ziejmé, Ze existuje-li jedna ¢(z), pak jich existuje

nekoneéné mnoho. Na piiklad zména hodnot ¢(z) na mnoziné mfry nulové nemé vliva

na hodnotu integrdlu I(a). Lerch dokédzal, Ze pri téze funkei vytvorujici plati pro kazdé
x

dvé uréujici funkce identita [ [@,(f) — @5(2)] dt = 0, = € (0, + o0). Tato véta mé zdkladni
0

vyznam v teorii Laplaceovy transformace.

V pritbéhu celé své védecké ¢innosti Lerch rdd Fesil konkrétni problémy z integrélniho-
poctu a publikoval z tohoto oboru 26 praci, z nichz vétsina spadéd do docentského obdobi.
Jejich studium je velmi pouéné a zajimavé. Lerch ovlddal integrélni poéet stejné dokonale
jako nekoneéné rady. Urdité integrdly, zpravidla z4vislé na jednom nebo vice para-
metrech, jsou po nekoneénych faddch nejéastdji uzivanym matematickym prostfedkem
v celém jeho dile. V operacich s nimi uzival éasto damyslnych obrati, jez zkracovaly
cestu k vysledku. Mimo nové objevy dokézal detné zndmsé uz vztahy krats$im a elegantnim
zpusobem. V literatuie o Lerchovi se v tomto ohledu traduje pozndmka o jeho vtipném
odvozeni Raabeova vzorce?)

1
Inlz+u)de =ulnu—u+ |2z, (u>0),
0

jez preSlo do vysokoskolskych udebnic (Hermite, Teixeira, Petr). Hermite je
uvadi slovy: ,,Voici pour y parvenir la méthode ingénieuse et élegante de M. Matyas
Lerch*‘. I pfi jinych prilezitostech se Hermite vyslovoval o Lerchovi velmi pochvalné.
V jednom dopise Stieltjesovi o ném piSe: ,,Il est extremement ingénieux et je fais grand
cas de son talent...*

Predmétem Lerchovych uvah v oboru integrdlnfho podtu jsou zpravidla specidlni
integraly, s nimiz se setkal pfi studiu vys8sich funkef. Mezi vysledky nachdzime mnoho
zajimavych vztahu, jez ¢asto zobeciiuji vzorce zndmé z klasickych praci predchudcu.
Za ilustraci toho ndm muZe poslouZit relace®)

1

3

8T

+

$—1 — s—1 2 i 1 -
ro(u)u du 2 F(2)5m2,
0

" 8) Ueber die Nichidifferentierbarkeit gewisser Functionen, Crelles Journal 103 (1888), 126 —138.

4) Démonstration élémentaire d’une formule de Raabe, Giornale di Matematische 26 (1888),
39—40.
5) Uvahy z podtu intrgdlniho. Rozpravy Ces. Akademie 5 (1896), &. 23, 1—16.

767



Jjez plati v komple\mun oboru Re (s) € (0; 0,5) a na redlné ose pro s € (0; 1,5). Volba s =1

déavé zndmy vzorec ( I o(#) du = 1 a derivovéani v tomtéz bodé vede k rovnici Weberové

+o
[ Iyw)Inuwdu = I''(1) —In 2.
0

II1. Jmenovéni fddnym profesorem na université ve Fribourgu bylo pro Lercha dulezi-
tym zivotnim meznikem. Jednak mélo vyznam jako ocenéni jeho dosavadni préce a jed-
nak znamenalo konec existenénim a materidlnfm starostem, jez ho dosud stéle provézely.
Smlouva znéla na des=t let,tedy do roku 1906.Podminky pracovni i finanéni byly vyhodné.
Sluzebni povinnosti se prakticky omezovaly na Sest az osm hodin pirednések a dvé hodiny
:semindfe tydns. Zkousek bylo mélo. Celd universita méla totiz jen asi 200 posluchacu.
Druhym matematikem byl Holandan Daniels.

Roku 1899 se podafilo jednomu némeckému orthopedovi zmensit Lerchovy potize
s chtzi na minimum. Od té doby uzival jen hole a na krdtké vzddlenosti chodil i bez ni.

V nésledujicim roce doséhl Lerch svého nejvétsiho védeckého tispéchu. Parizskd Akade-
mie mu udélila Velkou cenu za velmi rozsdhlou a vynikajici védeckou préci Essais sur le
<calcul du nombre des classes de formes quadratique binaires aux coefficients entiers. Po slav-
ném biologu Janu Ev. Purkynovi to byl druhy ptipad, Ze cena byla piiznéna éeckému
védei. Lerch byl navrzen téz na jmenovéani fadnym ¢lenem této proslulé védecké spoled-
nosti. DalSimi kandidédty byli Dedekind, Hilbert, Jordan a Noether. Jmenovan byl
Dedekind.

Ve védeckém dile Lerchové prevlddd i nyni matematickd analysa. Ze 73 pojednéni
uvetejnénych v téchto deseti letech patii skoro 50 do analysy a pfindSeji mnoho dalsich
novych vysledkt, hlavné v oboru specidlnich funkei a nekoneénych rad. Je mezi nimi
i fada vzored, jez dosly zajimavého uplatnéni ve studiich o kvadratickych forméach ax? +
+ bxy + cy? s koeficienty celymi. Jako ptiklad vybirdm z nich vztah mezi logaritmickou

+o
derivacf funkce gamma y(u) = I""(u) I'-}(u) a funkef théta d4(u, i2) = Y exp wi(nliz +

+ 2nu), odvozeny Lerchem ve tvaru

Z, . +o .
puw) —yp(l —u) = —C—1In 4n+1nzo—f2"(’:—’lz)dz——fﬂ’(u—’1:)_—ldz.
0
Zde znaéi C Eulerovu konstantu ¢ = — I'’(1) = lim (l+i+...+ ——I——Inn) =
o 2 n—1 ;

= 0,577215 ... a z, je libovolné kladné é&islo.

Eulerova konstanta upoutala vicekréte Lerchovu pozornost. Nalezl pro ni nové formule,
w0

2 1 x
j i :C= 1 —lnzx+ — > — —.
jako na ptiklad: C m—:Too ( Inz + - 21: " arctg n)

Je vidét, ze Lercha ldkaly predevsim konkrétni problémy. Mél velmi vyhranény smysl
pro redlnost matematickych tivah a vidy si kladl také otdzku o numerické pouzitelnosti
svych vysledku. Z tohoto hlediska jsou zvldsté dilezitym matematickym prostfedkem
nekone¢né fady dosti rychle konvergujici. Jak jiz bylo fe¢eno, uzival jich Lerch vskutku
bohaté.

Préce z let 1897—1906 obsahuji ddle vyznamny pfinos k teorii neuplné funkce gamma

+
Q(s, w) = [ e~its-1 dt, jez od 8ash Eulerovych byla dasto pfedmétem tvah matematiku.
w

K hlavnim problémim pattilo hleddni explicitnich vyrazt pro tuto transcendentu, tedy
ukol, v némz bylo tézko Lercha piekonat. Objevil a publikoval mnoho rozvoji pro ni.
K nejlepsim z nich nélezi patrné:

Q(l——s,%) o= 5 v Zc(v)A”u—"’

kde jest Re (u) > 0,0 < v < ,Re (8) e (— o0, 4+ ®0);Cy=1,C, [cn-l—gcn_g +

ln2
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+ .. 4 (—1)nHt %co 3 A% (u) = f(u), A"f(u) = A" f(u +. 1) — A""1f(u). Jest vybrén.

z pojednéni Uber einige Entwicklungen auf dem Gebiete der unvollst "ndigen Eulerschen.
Integrale zweiter Art (1905) a stal se Lerchovi vychodiskem k odvozeni novych rozvojua
funkce integral-logaritmus.

V pracich z oboru nekoneénych rad zaujimaji piedni misto uvahy o vlastnostech.
goniometrickych #ad a Fourierovych rozvoju. V pojedndni Dopln.k k nauce o Faddch
Fourierovyjch®) dokdzal tuto zajimavou vétu:

Necht funkce f(z) je koneénd a integrace schopnd v intervalu <0, 1.> Necht v bodé x ¢
€ (0, 1) je f spojiia a obé funkce

flx +t) — flx) flx —t) — fl=)
t ’ ¢ ’

necht jsou integrace schopné od bodu t = 0. Pak plati

+ A
f(x) = X Cp enzm

N=—om

1
kde c, = f f(z) e2"*"i dz. Tonelli ve své knize Serie trigonometriche (Bologna, 1927).

pripisuje vétu mylne Pringsheimovi.

Zv1st Gspésna byla v tomto obdobi Lerchova védeckd ¢innost v oboru teone dsel.
Nejvyznamnéjsi je oviem prédcee, jez byla pocténa cenou paiizské Akademie.?) Lerch v ni
studoval kvadratické formy (a, b, ¢) = ax? 4 bxy + cy? s celymi koeficienty. Zékladnimi
pojmy pfi téchto uvahdch, které nélezi do aritmetické teorie kvadratickych forem, jsou
ekvivalence a tfida. Dvé formy (a, b, ¢), (a’, b’, ¢’) oznadujeme za ekvivalentni, jestlize
existuje linedrni transformace x = ax’ 4+ By’, y = yx’ 4+ dy’ s celymi koeficienty a deter-
minantem rovnym jedné, kterd pievadi jednu formu ve druhou. T¥idou nazyvéme mno-
zinu forem navzdjem ekvivalentnich. Je to vidy mnozina nekoneénd. Rovnéz mnozina
forem se spoleénym diskriminantem b% — 4ac je nekoneénd a mé tu vlastnost, Ze se dé
rozlozit na konedny podet t¥id. Lerch jej oznaduje Cl(D), kdyz forma mé kladny diskrimi-
nant D a Cl(—A4) v ptipadé zdporného diskriminantu —A4. Hlavnim problémem v této-
nauce je stanoveni ¢fsla Cl. Z mnohych vysledkt, k nimz Lerch dospél, uvddim dva vzorce:

+ o0 + o
1 2D & (D)1 g = (D o=%
Cl(D) = l*in E(IT) [V;‘— ”Zl (7)—; f_e dx + ”gl (—’;L_) nl —_— dx] ’
/e >
had cosh — hod —

A T —A /2

Cl(—A) = — ( ) + — (—) arctg ———— .
2 z:: h2n1r b ; n 2 sint nm

V téchto rovnicich znaéi (D/n), (—4/n) Legendrav symbol znémy z teorie ¢fsel a nabyvajfef’
hodnot 1, 0, —1 podle definice, kterou zde nebudu vypisovat. Symbol E(D), vystupujicf
v prvnim vzorei, je uréen vyrazem E(D) = (T + Ul D), v némz T, U je nejmensi
a nejvétsi kladné éislo vyhovujici tzv. Fermatové rovnici 72 — DU? = 4. Gislo © ve dru-
ném vzorci je stanoveno takto: T = 6, je-li 4 = 3, 7 = 4, pro 4 = 4 a konedné v = 2
pro 4 = 4.

IV. Roku 1906 byl Lerch Jmenovan profesorem Ceské Vysoke Skoly technické v Brné.
Stal se ndstupcem profesora Antonina Suchardy (1854—1907), ktery odesel z vdznych
zdravotnich divodu do vysluzby. Na brnénské technice pusobil Lerch 14 let a by 1 pfed-
nostou IIL. ustavu matematiky. V roce 1914 piijal za svého asistenta Dr. Karla Cupra,.
v némz nalezl nejen svého spolupracovnika, ale i ndstupce.

Po desetiletém pobytu v ciziné vratil se Lerch do vlasti jako matematik svétového-
jména. Jeho ndvrat byl v éeském védeckém zivoté vyznamnou uddlosti, jez méla svou

8) Rozpravy Ces. Akademie 9 (1900), 1—15.

7) Uvetejnéna v &asopise Mémoires présentés par divers savants d I’Académie des Sciences de
UInstitut de France, 33 (1906), 1 —144.
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odezvu. Jednota deskych matematikl a fysiku privitala Lercha volbou &estnym ¢lenem
(1907) a prazskd universita ho jmenovala roku 1909 svym éestnym doktorem. Na brnénské
technice byl zvolen dékanem strojniho odboru na studijni rok 1908—9. Nejvyssi akade-
mickou hodnost, funkei rektora prorok 1910—11 si vS8ak jiz netroufal pfijmout, protoze
jeho zdravotni stav se za¢al povézlivé zhorSsovat. Stuphnovaly se potize vyvoldvané
cukrovkou a insulin nebyl jesté zndm. K jeho objevu doslo az v roce 1922. Kazdoroéné
o prézdnindch absolvoval Lerch lédzenské 1é¢eni, jez mu pfindSelo na krat3f dobu jakési
zlepseni. Veelku vSak nemoc pokracovala.

Unava, jez byla jednim z pravodnich zjevli choroby, pusobila Lerchovi nesndze pfi
vykonu povoldni i pfi préci védecké. Presto vyslo z jeho pera v letech 1907—1920 jesté
31 praci. Vétsina z nich je opét z téch usekti matematické analysy, v nichz po celou dobu
své dinnosti pracoval. Na rozdil od piedchdzejicich zZivotnich obdobi vzrostl Lerchiv
zéjem o geometrické problémy. Ze 14ti geometrickych praci, které vibec napsal, jich
spadd 8 do let jeho pusobeni na brnénské technice. Dvé z nich jsou znaéné rozsdhlé:
O dvou plochdch stu:né Svrtého (1913, 141 stran), O ardch a plochdch, jeZ se vytvoruji
pFE kotdleni kruhw po &dfe rovinné, jakof i o nékterych jinych plochdch kruhovych (1917, 157
stran). Lerch dovedl znamenitd aplikovat matematicky apardt pii ivahdch geometric-
kych, ale pfesto je nutno ffci, Ze na tomto poli nevytvoril dila takového vyznamu jako
v analyse a teoril éfsel. Jednu ze svych nejzndméjsich praci z geometrie, Bestimmung der
Anzahl merkwiirdiger Gruppen einer allgemeinen Involution n-ter Ordnung k-ter Stufe
publikoval jiz roku 1885, tedy v dobé ukondeni vysokoskolskych studii. Zobecnil v nf
nékteré vysledky Emila Weyra z r. 1879.

V. V roce 1920 byl Lerch pfeveden na nové zifzenou Masarykovu universitu v Brné
jako jeji prvni profesor matematiky. Jeho Zivotni energie byla v té dobé jiz znaéné osla-
bena, aviak toto jmenovéni ho povzbudilo k novému vypéti sil. Splnilo se mu celozivotni
préni stét se profesorem deské university. S elénem se dal do budovéni matematického
ustavu za vydatné pomoci svého mladého asistenca Otakara Boruvky.

Vyrazem této nélady je i sepisovédni dvoudilné udéebnice eliptickych funkeci. Zustala
v8ak uz nedokondéena. Vysel pouze prvni svazek.®)

Posledni pocta, jiZ se Lerchovi v Zivoté dostalo, bylo jmenovéni ¥4dnym &lenem Ceské
akademie roku 1921. V nésledujicim roce se jiz nevritil do Brna z prdzdnin, které travil
v rodinném domku v Susici. Osudnou se mu stala koupel v fece Otavé, prestoze si jf dopidl
za krdsného letniho podasf. Za tfi dny nato dne 3. srpna 1922, zemiel na prudky zdpal
plic a s nfm spojené diabetické bezvédomi. Je pohi'ben na susickém hibitové.

VI. V Matyédsi Lerchovi ztratila ¢eskoslovenskd matematika jednoho ze svych nejvét-
Sich predstaviteli v pribéhu celych déjin. Jeho zivotni dilo, nélezejici svymi problémy
i metodami f'eSeni do zédvéreéného obdobi klasické analysy, obohatilo matematiku mnoha
vysledky a ptispélo tak k dobré povésti nasi védy za hranicemi.

I z tohoto ¢lénku je patrno, ze Lerch se zajimal po celou dobu své védecké ¢innosti
0 konkrétni matematické otdzky a s oblibou studoval specidln{ vyssi funkce, integrély
urditych funkei nebo typu a stejné i nekoneéné rady, kvadratické formy aj. Zpravidla
zavadél do studovanych pojmi parametry, mnohdy celou fadu parametri, a vhodnou
volbou jejich hodnot obdrzel v zévéru hledané vysledky. Tento postup odpovidal jeho vlo-
hém, k nimz patfila predevs8im pronikavé intuice a mimofddnd kombinaéni schopnost.

Pomérné ziidka se zabyval Sirokymi tiidami funkei, a proto je mezi jeho objevy mélo
vét obecnych. S tim souvisi patrné skuteénost, Ze jeho jméno neni v dnesnf matematické
literatuie citovédno tak dasto, jak by odpovidalo velikosti jeho dila. Je to dilo veliké nejen
svym obsahem, ale i rozsahem. UloZeno je ve 238 pracich majicich thrnem okolo 3500
stran, ackoli je mezi nimi pouze jedinéd nevelkd udebnice.

Lerchovy préce jsou publikovény ve 32 riznych &asopisech a sbornicich. Cesky je jich
napséno 118 a v cizich jazycich 120, z toho 80 francouzsky, 34 némecky, 3 chorvatsky,
2 polsky a 1 portugalsky.

V den stého vyroéi Lerchovych narozenin byla v Brné porddéna oslava, na niz se sesli
zéstupci vysokych 8kol a studenti s predstaviteli vefejného Zivota a primyslu. Slavnost
vyvrcholila odhalenfm pamétni desky na budové, v niz Lerch pracoval poslednf dva roky
svého zivota.

8) Elliptické funkce, Spisy vydavané pfir. fakultou Masarykovy univ. 1926, 1—160.
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