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je pro jeho potfebu nejdulezitéjsi. Zaméry
autord uéebnic snad dobie vystihuje (ve
volném piekladu) odstavec z pfedmluvy
ke 3. svazku (Nekone¢né fady), ktery
napsal doc. H. J. ScueLL z Karl-Marx-
Stadtu: ,,V souladu s tlelem této fady
ucebnic ziistavaji ve vykladu teorie mezery.
Tak byly do textu v podstaté zafazeny jen
ty dikazy, které jsou potfebné nebo vhod-
né k tomu, aby hloubgji pochopil latku
student, ktery se zabyvd matematikou
jako vedlejSim oborem. V textu je pro
usnadnéni studia mnoho propoétenych
pfikladd, které maji pomoci zejména stu-
dujicim pfi zamé&stnani. Na konci kazdého
odstavce jsou vZdy zadany ulohy k pro-
cvieni latky ...«

Tento soubor ucebnic byl v NDR vydén
na pokyn ministerstva vysokého a odbor-
ného Skolstvi a byl pfipraven pracovni
skupinou ,,Matematika pro inZenyry, pfi-
rodovédce, ekonomy a zemé&délské inZe-
nyry*“ oborové komise pro matematiku
Wissenschaftlicher Beirat fiir Mathematik,
ktera je odpovédné za vyuku matematiky
v téchto studijnich smérech. Velmi hospo-
darnym zplsobem zaji$tuje vyuku mate-
matiky a uvolfiuje vé&tSinu matematiki
plisobici na vysokych §kolach technickych
od povinnosti psat ucebni texty pro stan-
dardni latku a ponechava jim &as pro
tvlréi praci v matematice a jejich inZenyr-
skych aplikacich.
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CviCeni z matematiky
a jeho vliv na efektivnost studia

Bretislav Sikola, Praha

Kolektiv nékolika pracovniki katedry
matematiky na elektrotechnické fakulté
CVUT se zabyval ve $kolnim roce 1972
az 73 a 1973—74 pod vedenim doc.
SCHMIDTMAYERA feSenim vyzkumného 1-
kolu ,,ZvySovani efektivnosti studia mate-
matiky na elektrotechnické fakulté
CVUT*. Vyzkumn4 price byla zamé&fena
pfedevS§im na otazky pfechodu ze $koly
stfedni na vysokou a na pod&atek vyuky
na vysoké $kole, tj. prvni ro&nik. V ném
pak mimofddna pozornost byla vénovana
metodice cvieni. N4§ ¢lanek vznikl zpra-
covanim této ¢asti uvedeného vyzkumného
ukolu.

* ¥ %

Cviceni v matematice zaujima v pedago-
gickém procesu na vysoké Skole velmi
vyznamné misto. Efektivnost vyudovani
matematice roste s kvalitou cviéeni, ktera
je podminéna osobnosti uditele, tim, jak
se na cviceni pfipravuje, jakych metod pou-
Ziva, jak dovede vést studenty k soustavné
praci, jak v nich vypéstuje navyk samo-



statného studia. Je pFirozené, Ze vysledky,
jichZ uditel ve cvieni dosahuje, zavisi
ina védomostech, schopnostech a pracovni
mordlce, jeZ si student p¥inasi do pfislus-
ného rocniku.

Zvlastni postaveni ma tu prvni roénik.
Vstup na vysokou S$kolu je meznikem
v Zivoté studentd, pfinasi jim nové pro-
blémy, posluchadi si museji zvykat na nové
pracovni metody. Je duleZité, aby studenti
ziskali hned v prvnim roéniku urgité
pracovni ndvyky, které jsou podminkou
UspéSného studia. Je tedy zvla$t nutné
propracovat pro prvni roénik vhodnou
metodu cviCzni, kterd by navdzala na
stfedoskolsky zplisob priace a postupné
dovedla posluchace k vy$§im formdm sa-
mostatného studia.

Pfi vyzkumu jsme sledovali a hodnotili
nejéastéji pouZivané metody vedeni cvi-
Ceni: metodu fe$eni tloh u tabule a metodu
poditani u tabule kombinovanou s rizny-
mi formami samostatného fe$eni tloh.

Ve $kolnim roce 1970—71 a v letnim
semestru Skolnitho roku 1971—72 byla
v n€kterych studijnich skupindch druhého
roéniku elektrotechnické fakulty CVUT
zkouSena experimentdlni forma cviceni,
pfi niZ uditel pracoval pfimo se studenty
ve Skole v redukovaném poctu hodin; zby-
tek cviCeni byl nahrazen kontrolovanou
domaci praci. V zimnim semestru 1970 az
71 byl rozsah experimentu omezen na
nékolik tydnt; ucelem bylo ovéfit moz-
nosti prace pro letni semestr. V letnim
semestru 1971 redukce €inila vétSinou 1 ho-
dinu tydné, v letnim semestru 1972 2 ho-
diny tydn& (z celkového po&tu 4 hodiny
tydng).

Pro kazdého studenta byl rozmnoZen
soubor pfikladi, z néhoZ mu byly uloZeny
k zpracovani vyznadené pfiklady. Studenti
vypracovavali uloZené tlohy postupné
v souladu s probiranou latkou a zaroveni

méli moZnost konzultaci s uditeli. Odevzda-
né prace byly kontrolovdny a chyby i ne-
dostatky v nich analyzovany.

Utelem experimentu bylo ovéfit, zda je
mozZné zvySeni efektivnosti cvieni vyuZi-
tim samostatné domdci prace studenti
a konzultaci pfi sniZzeném poctu hodin
cvideni.

Po skonéeni experimentu byly dosaZené
vysledky podrobeny rozboru. Bylo zjisté-
no, Ze ve znalostech a prospéchu studentu
se experiment kladné neprojevil. Zkouseny
zplusob prace si vyZzadal podstatné€ vétsi
pracovni zatiZeni, a to jak u studentd, tak
i u uditeld. Slab$im studentiim se tento
zpiisob prace jevil obtizn&j§im. Rada udi-
telty, zGéastnénych na experimentu, proje-
vila ndzor, Ze redukce poétu hodin cvieni
vyrazné sniZuje osobni komunikaci uéitel-
-student, a tuto skutednost povazZovala
z pedagogického hlediska za negativni
faktor experimentu.

Po zhodnoceni zkuSenosti z hospitaci,
po diskusich s uditeli a projednani meto-
dického postupu ve cvidenich z matema-
tiky v metodickém seminéfi se domnivame,
Ze k zvySeni efektivnosti vyuky ve cvi€enich
i podilu samostatné prace studentii by mohl
byt vhodny tento postup:

Cvileni by mélo obsahovat tyto sloZky:

a) kontrolu samostatné prace poslucha-
&,

b) konzultagni a procvidovaci &ést,

c) samostatnou préci studenti za vedeni
ucitele,

d) ur&eni tloh pro domdci cvi€eni (do-
méci samostatné studium).

Ad a) Ugitel zadé kratkou (na 5 az 15
minut) pisemnou kontrolni praci obsahu-
jici nékolik otdzek z teorie nebo jednodu-
chych pfikladii z latky vyloZené v pfed-
chazejici ptednaice (dosud neprocvitené).
Cilem je zkontrolovat pfipravu a podnitit

279



studenty k soustavnému a samostatnému
studiu.

Ad b) Vyugujici ve spoluprici s poslu-
chadi zopakuje nékteré otazky z teorie,
jichZ bude v dal§im prib&hu cvifeni pou-
Zito. PFfitom navykne posluchace, aby
pfednesli pfipominky a dotazy k projedna-
vanym otdzkam. Pak bud sdm nebo vétsi-
nou studenti vyfesi na tabuli nékolik za-
kladnich (vzorovych) ptikladd; nezapo-
menou tu ani na rozbor tloh a odtivodnéni
kazdého kroku v postupu, v zdvéru na
shrnuti a diskusi feSeni tloh.

Ad c) Utitel napiSe na tabuli nebo rozda
studentim rozmnoZené texty uloh, jeZ maji
fesit samostatné bez poditdni u tabule.
Podle urovné védomosti studenti Ize tlohy
zadat ve dvou saddch, v jedné pro nada-
néjii, ve druhé pro primérné a slabsi
posluchace.

Ad d) Ugitel zada z povinné literatury
nebo napiSe na tabuli, po pfipadé rozda
rozmnoZzené texty uloh k domécimu zpra-
covani. Pfitom muZe uvést véty, vztahy,
principy apod., jichz md byt pfi feSeni
pouZito. I v tomto ptipadé se doporuduje
uklddat lep§im studentiim obtiZné&jsi ulohy,
slab$im méné obtiZné.

Pomér mezi jednotlivymi sloZzkami cvi-
&eni nebude vidy stejny; bude jisté pod-
minén probiranou latkou, jeji obtiZnosti,
Casovymi moZznostmi i Grovni posluchadi.
Zejména rizny pomér miZe byt mezi
astmi b) a c). Je dokonce mozné, kona-li
se cviCeni dvakrat tydné, v jednom z nich
se zabyvat slozkami a), b), d) a ve druhém
pievazng &asti c).

Cvigeni poskytuji uditelim také hodné
pfileZitosti k plnéni vychovnych cila vy-
uky. Hodnoceni kazdého cvigeni i pfi-
pravenosti posluchaéi patfi tu k samo-
zfejmym poZadavkim.

Na zavér je jesté tfeba uvést, Ze k zvy-
$eni efektivnosti studia je nutné, aby stu-
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denti mé&li po ruce vhodné studijni po-
micky — udebnice nebo skripta a sbirky
dloh. Studenti by méli byt vedeni k di-
sledngj§imu pouZivani udebnic a odbor-
nych knih a soustavné seznamovani s pro-
blematikou préce s literaturou, a to nejen
povinnou, ale i doporucenou. Ve vyssich
semestrech by bylo uZite¢né, aby studen-
tim bylo uklddano samostatné studium
nékterych kapitol nebo vypracovani krat-
Sich referdt z doporucené literatury.

Lawrencovo pfirodovédné
stfedisko v Berkeley

Jan Kucdirek, Brno

Kalifornsk4 statni univerzita v Berkeley
spravuje kromé fady ustavil pro zakladni
vyzkum i vyznaénou instituci pedagogicko-
-osvétovou: Lawrencovo pfirodovédné
stfedisko (v origindle Lawrence Hall of
Science, zkricené LHS). Tato instituce,
poutajici pozornost a zajem ndvst€vnikl
z celych Spojenych statii a ze zahranidi,
hojné navsté€vovana predevSsim mladeZi
ze Sirokého okoli, je velice zvlastni a mys-
lim, Ze nebude bez uZitku pro &tenafe,
kdyZ se s ni trochu blize seznami.

Ne tradiéni muzeum,
ale novodobé piirodovédné stiedisko

Na zapadnim svahu berkeleyské pahor-
katiny, uprostied zelené tropickych stromi
a s nadhernym vyhledem na Berkeley,
San Francisco a ziliv s mostem pfes uZinu
Zlata brana, je velice citlivé situovana
moderni Zelezobetonova stavba, sidlo
LHS. Lawrencovo pfirodovédné stfedisko
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