Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

K studiu fyziky na naSich universitach

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 8 (1963), No. 4, 232--237

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138286

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1963

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138286
http://project.dml.cz

otazkach pojeti osnov a snaZi se koordinovat préci zajemct z jednotlivych poboc&ek.

V tomto kalenda¥nim roce pripravuje JCMF t¥i pracovni asi tfidenni porady pro
uzky okruh pracovnikd, a to:

a) v kvétnu pracovni poradu v Liblicich o metodice vyzkumu v matematice a fy-
zice: b) v Fijnu poradu ve Smolenicich o modernizaci §kolské matematiky; c) v listo-
padu poradu v Praze o modernizaci Skolské fyziky.

Vsechny tfi porady maji za ucel prodiskutovat na ponékud §ir§im zaklad& né&které
hlavni vyzkumné otazky a pfipravit konkrétni navrhy pro praci experimentalnich
skol.

Pfedpokladam, Ze Jednota bude mit dileZitou tGlohu pfi tomto experimentovani
a pii propagaci vysledkd mezi uditeli i v §irsi vefejnosti. Prace na experimentalnich
$kolach by se jist€ nedafila, kdyby byly tyto §koly sledovany s nediivérou a se §kodo-
libou radosti nad ka?dym netdspéchem. Bude nutno, abychom v pfednaskach, v kur-
sech i na seminafich trpélivé vysvétlovali, o co ve vyzkumu v podstaté jde. Pfi tom
nemam naprosto na mysli propagaéni kampaii za kaZ?dou cenu.

JCMF véci velmi prospéje, jestliZe bude podn&covat oteviené kritické diskuse
o jednotlivych otazkéch, nebot je jasné, Ze ndzory budou riizné a Ze dokonce i feSeni
mohou byt vicezna¢nd. Doufam, Ze Pokroky MFA pomohou této diskusi ziizenim
diskusni rubriky, tak aby vSichni &lenové Jednoty mohli sledovat pribéh naseho
vyznamného experimentu.

K STUDIU FYZIKY NA NASICH UNIVERSITACH
(K &lanku L. France)

Pracovnici katedry elektroniky a vakuové fyziky matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy university
v Praze

Redakce uvefejnila v 1. &isle leto$niho roéniku PMFA ¢lédnek L.
FRANCE ,,Souvislost souasného rozvoje pfirodnich vé&d, vyvoje spo-
le¢nosti a jeji $kolské soustavy**, ve kterém autor kritizuje soudobé stu-
dium pfirodnich vé€d na na$ich universitdch. ProtoZe se v posledni
dobé objevuji Cetné ndzory zastdvajici riznd hlediska o vyuce pf¥i-
rodnich véd a zvlas§té fyziky, rozhodla se redakce PMFA uvefejnit
Franciv &ldnek v nadéji, Ze vyvola podnétnou diskusi, kterd by pfi-
spéla k vyjasnéni téchto ndzorl. V tomto &isle PMFA otiskujeme ¢ldnek
kolektivu pracovnikti katedry elektroniky a vakuové fyziky matema-
ticko-fyzikalni fakulty Karlovy university v Praze a doufime, Ze svij
néazor vyjadfi i dal$i fyzikdlni katedry, jednotlivci, popf. i jinad fyzi-
kdlni pracovisté.

V prvnim ¢&isle leto§niho roéniku PMFA uvefejnil L. FRANC z Olomouce ¢lanek

,,Souvislost rozvoje pfirodnich véd, vyvoje spolenosti a jeji Skolské soustavy‘.
Tento ¢ldnek je moZno chapat jako podnét k diskusi (nelze totiz pfedpokladat, Ze
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by se redakce s nazory autora ztotoZiiovala). Autor v ném kritizuje soudobé studium
pfirodnich v&d na naSich universitdch. Svou kritiku zamé&fuje pfedev§im na studium
fyziky, zejména na Karlov€ université. NejdileZit&j$i body kritiky je moZno shrnout
do téchto autorovych tvrzeni:

1. Soudasné studium fyziky na universitich je nezdravé izolovano od véd uZitych
a od oboril technickych.

2. Studijni plany postradaji n€které obory uZitych vé&d.

3. Absolventi studia fyziky se nezabyvaji praktickymi tkoly a neuméji pfi jejich fe-
Seni aplikovat teoretické poznatky ziskané studiem.

4. Absolventi jsou vychovavani spiSe pro védeckou praci neZ pro vyzkumnou praci
v prumyslu.

Tato tvrzeni spofivaji na netplnych a nespravnych informacich. Neni nim znidmo,
odkud autor tyto informace &erpal; zfejmé& nezna studijni plany studia fyziky na uni-
versitich. Domnivame se, Ze je zapotfebi informovat o n&kterych skuteénostech tyka-
jicich se studia fyziky, k nimZ se kritické vytky vztahuji, a to nejen autora, ale i étené-
fe, ktefi pfijali Franctv ¢lanek za vécny tak, jak tomu byli zvykli z ostatnich €lanki
tohoto Casopisu. Hodlame uvést na pravou miru autorova nespravné tvrzeni a sou-
&asné se vyslovit k n&kterym jeho nazorim. Cinime tak ze stanoviska pracovniki
katedry elektroniky a vakuové fyziky, uvadime tedy konkrétni pfiklady z nasi speci-
alizace, které mame bezprostfedné k dispozici. Ne€inime si narok na to, Ze vyslovuje-
me miné&ni celé fakulty, ale jsme piesv&€déeni, Ze obdobné pfiklady by bylo moZno na-
lézt na kterékoliv z ostatnich specializaci.

1. Zptsob vyuky na université — jak je tomu obecné na vysokych §kolach univer-
sitniho typu v zahrani¢i — je odliSny od vyuky na vysokych Skolach technickych.

Studium universitni je systematického a analyzujiciho typu. Posluchadi fyziky jsou
vychovavani pfedni$kami, seminafi a samostatnymi pracemi k plnému poznéni
myslenkové stavby fyziky. Pfi podani latky posluchalim se vychazi obvykle z nej-
obecné&jSich tvah a dospiva se k feSeni problému tak, Ze jsou posluchadlim ukazany
souvislosti a analogie s ostatnimi naukami oboru. Ve vysSich ro¢nicich se poslucha&i
ve vybérovych piednaSkach a v laboratornich pracich v urditém specidlnim sméru
dostavaji do styku se soucasnym stavem specializace a ziskavaji tak nezbytnou
zakladnu k vlastni samostatné praci. Posluchaéi fyziky pracuji posledni tfi semestry
na své diplomové préci; v ni absolvuji v§echny etapy védecké prace (studium praci
z puvodnich prament, navrh fefeni problému, jeho realizaci a interpretaci). Cilem
diplomové prace je pfedevsim fyzikalni feSeni tfeba i drobného problému; konstrukce
riznych zafizeni (aparatur, méficich pfistroj), kterd s fyzikalni praci byva obvykle
spojena a které slouZi fyzikovi jako pomiicka, je obvykle jen vedlej§im pracovnim
vysledkem.

Absolvent tohoto studia je vychovavan tak, aby mél vedle ur¢itého fondu znalosti
pfedevsim vyvinutou schopnost do znaéné miry samostatné fefit fyzikalni problém.
V problémech praktickych hleda problémy fyzikalni a ty se snaZi feit. V zam&stnan{
se diky svému obecnému zpisobu vzdélani brzy zapracuje, oviem pokud je to prace
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v prostiedi, v némzZ se pracuje na fyzikalnim ukole, tfeba i aplikovaném; pokud je
absolvent-fyzik zafazen na &ist€ technicky zaméfené pracovisté, byva nespokojen,
ponévadZ se mu obvykle sv&fuje prace pro technika. To byva zpilisobeno nespravnym
pochopenim pojmu vyzkumné prace na téchto pracovistich, kde se velmi Casto po-
klada konstrukéni vyvojova prace a pfiprava vyroby za praci vyzkumnou. V tako-
vém prostiedi se z fyzika bud Casem stavéa technik — je tedy vlastné pieSkolovan a
pokladan za zapracovaného aZ po tomto pfeskoleni —, nebo se snaZi zménit zamést-
nani a piejit na pracovisté fyzikalni.

Urdity pfirozeny rozdil, ktery je mezi studiem fyziky na université a studiem na
technickych $kolach, je snad v tom, co autor kritiky povaZuje za izolaci fyziky od
technickych obori. Tento rozdil je vS§ak nezbytny; je nutno pochopit pfi¢iny odli§nosti
studia pfirodnich véd, specialné fyziky, a uvédomit si ulohu fyziki v technické praxi.

2. Autor kritiky postrdda v seznamu prednasek ,,nékteré obory uZitych véd*. Je
otazka, které obory tim mini. K tomu bodu je nutno poznamenat, Ze v poslednich
deseti letech bylo studium fyziky rozdéleno do specializaci, a to tak, Ze v druhé po-
loviné studia se posluchaci vénuji pfevazné nékterému oboru fyziky, ov§em do vétsi
hloubky. Tato tprava byla provedena na zikladé zkuSenosti z dfiv&j§ich let, z nichz
vyplyvalo, Ze vychova fyzika schopného védeckovyzkumné prace musi byt po absol-
vovani zakladnich kursti zaméfena na néktery uZsi obor, v némz posluchaé pracuje na
samostatné experimentalni nebo teoretické praci a pfi niZ mbZe jediné poznat pra-
covni metody v&deckovyzkumné prace. Pfesto se vSak sleduje hlavni cil vychovat
absolventa dobfe fundovaného v celém rozsahu fyziky experimentalni i teoretické.
Ve specializacich jsou posluchaci seznamovani i s aplikacemi oboru. To je patrno
jiZ napf. z po¢tu hodin uvedenych ve studijnich planech. Tak napf. odborné studium
(specializace) elektroniky a vakuové fyziky ma ve studijnim planu tyto pfednasky a
praktika zcela praktického charakteru: vakuova technologie, sklaisky kurs, specialni
praktikum, elektronické obvody a laboratorni prace, a to v poétu 182 hodin, tj. 25%,
z celkového poctu vyuky. Obsah téchto pfednaSek a praktik je takovy, Ze je nejen
nutnou soucasti vyuky fyzika obirajiciho se zakladnimi problémy fyzikalnimi, ale
ifyzika pracujiciho ve vyvoji a priimyslu, event. technika. O tam svédé&ii ta skute€nost,
Ze obdobné pfednasky a praktika jsou i na technikach. Déle posluchaéi absolvuji di-
plomovou praci v rozsahu 572 planovanych hodin, jeZ je ve znaném poctu piipadi
pfevazng aplikovaného charakteru. Kromé toho se nelze domnivat, %¢ seznam pied-
nasek poskytuje obraz natolik uplny, abychom mohli tvrdit, Ze pfednasky obsahuji ¢i
neobsahuji aplikace a praktické pfiklady. Na aplikace se totiZ poukazuje i v ostatnich
pfednaskéch a neni vZdy zapotfebi n&jaké zvlastni pfednasky s latkou aplikovaného
charakteru. Naopak ¢asto je pedagogicky vhodnéjsi, jestliZe se partie s aplikacemi
zafadi pfimo do pfednasky zakladniho fyzikalniho charakteru. Je pfirozené, Ze obsa-
hem vyuky aplikovaného a ,,praktického‘ charakteru jsou jen obory souvisejici se
specializaci. V Zadném pfipadé nelze tvrdit, Ze v sou€asném studiu fyziky je nedosta-
tek aplikované a technické napln€. Naopak lze fici, Ze — opét napf. na katedfe elek-
troniky a vakuové fyziky — jeji podil je zcela umérny a pfitom téZko piekroditelny
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z hlediska nezbytnosti uréitého objemu vlastni fyzikalni vyuky. Pokud autor postrada
ve studijnich planech fyziky n&ktery aplikovany nebo technicky obor, je to zfejmeé
obor souvisejici s dosud nezavedenou specializaci. To je vS§ak otdzka po&tu speciali-
zaci a nikoliv otdzka nedostatku studia v dosavadnich specializacich.

Pokud se tykd odborné praxe, lze fici, Ze studenti jsou na tyto praxe umistovani
z pfevaZné asti do tistavi resortnich a vyvojovych i do podnikil a velmi &asto pravé
na Zadost téchto pracovist, ovSem takovym zplisobem, aby praxe organicky souvisela
s vyukou a vychovou studenta. Hovofit v ramci téchto problému o ,,vyrobni praci®,
jak ¢ini autor, neni v této souvislosti vhodné, ponévad? ta sleduje daleko §irsi vychov-
né cile.

3. Dalsi bod kritiky zaleZi v tvrzeni, Ze posluchadi se nezabyvaji praktickymi ukoly
a nejsou schopni aplikovat teoretické poznatky na praktické otazky. K tomu autor
uvadi praci némeckych fyzikl na problému teplot elektrického oblouku pfi svafovéni
a zaroveti tvrdi, Ze takovymi otdzkami se u nas zabyvaji vyluéné technikové. Skutec-
nost je takova, Ze na katedfe elektroniky a vakuové fyziky je Skolen aspirant fyziky —
absolvent katedry, ktery se zabyva fyzikalni problematikou elektrického oblouku
v plazmovych hotécich a aplikaci té&chto hofakl pro potfeby té€Zkého primyslu (fe-
zani téZkotavitelnych kovill, nanaSeni téZkotavitelnych materiali apod.), tedy na
problematice z hlediska aplikace stejné jako fyzikové v Greifswaldu. Tento na$ pii-
klad neni ojedinély, prav€ naopak: vychova absolventli k jejich budoucimu poslani
ma v zavéru studia téZisko v diplomovych pracich. Témata diplomovych praci jsou
zadavana v souladu s v&€deckou praci katedry, jeZ je podobné jako i prace ostatnich
kateder z nejvétsi ¢asti spojena se statnimi vyzkumnymi tikoly, o jejichZ praktickém
vyznamu nelze pochybovat. Kromé toho néktera témata diplomovych praci jsou
zadavana podle poZadavkl vyzkumnych ustavi a podniki. Posluchadi jsou v prib&hu
studia vedeni k praci aplikaéniho charakteru riznymi formami, napf. téZ pomoci
v&deckych krouzkii. Stava se, Ze absolvent fesi ve své diplomové praci néktery pro-
blém pro podnik nebo vyzkumny tdstav a po absolutoriu nastupuje v tomto podniku
zaméstnani. Tyto prace se v nékterych pfipadech konaji na zaklad€ smluv o spolupraci
mezi katedrou a podnikem. Pokud se obti¥né&jsi ukol ned4 vyfesit jednou diplomovou
praci, fesi se bud nékolika pracemi souasnymi, nebo v n&kolika roé&nicich na sebe
navazujicimi. Do takovych smluv byva &asto pojata i prace uliteld katedry, takZe
prace katedry pro podnik se neomezuje jen na posluchade a spoluprice uditelti na
problému je zarukou Grovné& pracovniho vysledku. Tento druh spoluprace je vyznam-
ny jak pro podniky, které tim obvykle ziskavaji jinak neopatfitelné pfistroje, tak pro
katedru, ktera vedle ziskani ur€itych hmotnych vyhod ziskava pfehled o potifebach
primyslu, o pracovni situaci v podnicich i o poZadavcich na absolventy. Tato spolu-
prace a zadavéani témat diplomovych praci pro podniky a ostatni pracovist® je velmi
vyhledavéana a nelze ji obvykle pro omezeny pocet posluchacii i maly rozsah a vyba-
veni laboratofi uspokojit. Jako pfiklady lze uvést: vypracovani metodiky a pfistroje
k méfeni doby doznivani luminiofort, vyvoj a konstrukce pfistroje pro méfeni ztra-
tového uhlu, modelovéni elektronové optickych systéml s prostorovym néabojem,
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vypracovani metodiky aktivace slitin pro fotonasobice, vyvoj a konstrukce hmoto-
vého vysokofrekvenéniho spektrometru-omegatronu, metodika méfeni zapalného
napéti vyboje ve smésich ultradistych plynii. Vyznam pro praxi u ostatnich diplomo-
vych praci prokazujicich, Ze jejich vysledkem byla stavba pfistroje nebo zarizeni zcela
originalni koncepce, prokazuji i patenty, které byly udéleny na zakladé diplomovych
praci; mohli bychom uvést fadu konkrétnich pfipadi. Jinym dokladem intenzivniho
zajmu katedry elektroniky a vakuové fyziky o rozvoj a uplatnéni oboru, je jeji prace
s organizaci konferenci o elektronice (posledni konference byla pofddina s mezi-
narodni tulasti). Pfitom katedra zapojuje posluchale do pfipravnych praci i tcasti
na konferencich a tim je uvadi do ptimého styku s nasi odbornou védeckou i tech-
nickou vefejnosti a budi tak v nich zédjem o praci v budoucim povolani.

Je zfejmé, Ze schopnost posluchactl vyuZit teoretickych znalosti k feSeni praktickych
koli zavisi na trovni posluchade a ta do znaéné miry na tirovni studia. Zlep$eni dirov-
n& soudasného studia fyziky neni ani tak otazkou celkové koncepce, kter je podle
naseho nazoru spravna, ale otazkou moZznosti tuto koncepci do viech disledki reali-
zovat. Je tedy otdzkou vybaveni laboratofi (materidlniho i personélniho), jejich rozsa-
hu a technické tirovné. Uroveii absolventa zavisi oviem té% do znaéné miry na jeho
osobnich vlastnostech. Je proto velmi duleZity vybér vhodnych posluchaéli pro
studium v celém systému pfijimaciho fizeni. V soufasné dobé je pocet pfihlaSenych
k pfijimacim pohovorim vzhledem k smérnym ¢&islim pfili§ maly, takZe skuteény
vybér poslucha¢t neni moZno realizovat.

4. Poslednim bodem kritiky je otazka, pro koho jsou vychovéavani absolventi fy-
ziky. K tomu je nutno pfedev§im fici, Ze absolventi fyziky nastupuji sv4 mista na
umisténky a ty jsou pfidélovany podnikiim, ustaviim a $koldm podle rozhodnuti
centralnich Gfadd.

Pocet absolventd, ktefi odchézeji do priimyslu a aplikovaného vyzkumu je znany.
Tak napt. z katedry elektroniky a vakuové fyziky odeslo v letech 1954—1962, do pri-
myslu a do resortnich vyzkumnych tstavii celkem 41 9 absolventd. Dalsi absolventi
zaujali mista v ustavech CSAYV (20%), zejména v d¥iv&jSich letech, kdy se fyto astavy
rodily, a na vysokych §kolach jako asistenti (329;). Fakulta a katedry sleduji uplatnéni
svych absolventl v zam&stnani a jsou s nimi asto ve styku, napf. prostfednictvim od-
bornych seminaid.

Je pravda, Ze absolventi €asto nejsou v primyslu spokojeni. Divodem toho je
dasté nepochopeni obsahu a vyznamu fyzikalni prace v primyslu, které je ptitinou, %e
fyziktim se nezadavaji koly odpovidajici jejich irovni a pfipravenosti, nybrZ tkoly
odpovidajici kvalifikaci niZ§i nebo tkoly ryze technické, administrativni a pomocné
(jsou znamy ptipady, kdy fyzik zastival misto mistra ve vyrobg, staral se o nakup a
opatfovani materialu, vykonaval praci laboranta & piekladatele). Disledkem nespo-
kojenosti absolventi — fyzikii v primyslu je snaha pfejit k praci na jiném pracovisti,
na némzZ by se mohli jako fyzikové uplatnit. V poslednim roce tak odesli z primyslu
4 absolventi katedry elektroniky a vakuové fyziky (2 do ustavit CSAV, 1 do resortniho
vyzkumného tstavu a 1 na vysokou skolu).
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Zavérem lze tedy fici, Ze autorova kritika vychazela z neznalosti skutecnosti a nelze
se tedy ani divit, Ze dospéla k tak pfekvapivym a chybnym zavérim, i kdyZ autor
kritiku uvadi nazvem a dvodem, ktery budi zdani hlub§iho rozboru vychazejiciho
jakoby z historickych podminek specifickych pro &eské vysoké $kolstvi. Uvod sam
je schematizovin a nespravné zjednodusen, i kdyZ v ivodni pasaZi se dovolava civi-
lizace Mezopotamie a Egypta. Struktura vyuky na pfirodovédnych fakultach je podle
autora pievzata z dob nesamostatnosti naroda, jakoby mu nebylo zndmo, kolik usili
se vénovalo zejména b&hem né&kolika poslednich let reformim sméfujicim k aktuali-
zaci studia. Pfi navrzich t&chto reforem se prihliZelo i k sovétskym studijnim plantim.
Tak napf. studijni plan specializace elektroniky a vakuové fyziky se v mnohem sméru
bliZi studijnim plantim sovétskych universitnich radiofyzikalnich specializaci.

Prevedeni fakulty technické a jaderné fyziky z university na CVUT, které povaZuje
autor za projev izolace university od technickych oborii, mélo ve skutednosti zcela
jiné pficiny.

Studium fyziky je podle autora rozvinuto ve vétsi mife jen na Karlov& université
a neni mu zfejmé& znamo, Ze napf. brnénska universita vychovala jiZ desitky absolven-
tt fysiky, z nichZ velky podet pravé pro primysl (napf. pro Teslu RoZnov).

Autor se zmifiuje o vyznamném Massachusetts Institute of Technology jako o mece-
nasi sjezdu o vyucovani fyzice a neuvédomuje si, Ze to byla pfed t¥emi lety pravé tato
$kola, kterd pfeménila vyuku v elektrotechnickych oborech od dosavadniho pfevazné
tradi¢né encyklopedického charakteru ve zptsob typicky universitni, tj. systematicky
a analyzujici, oprostény od mnoZstvi technickych informaci a spocivajici na dokona-
1ém osvojeni zakladl pfirodovédy — matematiky a fyziky, ktery ddva absolventim
moZnost rychlé orientace a adaptace vychovou k samostatnému mysleni a feSeni
problému [1].

Domnivame se, Ze universitni charakter studia a celé naSe nynéj§i pojeti vyuky a
vychovy modernich v&€deckych a vyzkumnych pracovnikil, ktefi se mohou uplatnit
jak v zdkladnim, tak v aplikovaném i podnikovém vyzkumu, neni historickym pfe-
Zitkem, ale Ze je pravé tim nejslibné&j$im smérem i pro budoucnost.
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