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Rozhovor
s Jeanem - Pierrem Serrem

C. T. Chong a Y. K. Leong, Singapur

Redakéni pozndmka: Jean Pierre Serre se narodil v roce 1926 a vystudoval na Ecole
Normale Supérieure v PafiZi. V roce 1954 mu byla udélena Fieldsova medaile a
od roku 1956 je profesorem algebry na Collége de France.

Profesor Serre navstivil v unoru 1985 katedru matematiky Stdtni iniverzity v Singa-
puru v rdmci programu vymény vysokoSkolskych pracovnikii mezi Francii a Singa-
purem. Kromé nékolika predndsek organizovanych katedrou matematiky a Singa-
purskou matematickou spolecnosti také odpovidal na otdzky C. T. Chonga a Y. K.
Leonga, a to 14. unora 1985.

Otazka: Co vds pFimélo, abyste si zvolil matematiku za své Zivotni povoldni?

Odpovéd: Vzpomindm si, Ze matematika se mi zacala libit ve v€ku asi sedmi nebo
osmi let. Na gymnaziu jsem Casto fesil ulohy uréené pro vyssi ro¢niky. Bydlel jsem totiZ
v internaté v Nimes se star§imi détmi, které m& riizné Sikanovaly. Abych si je usmiftil,
délal jsem za né jejich domaci ulohy. Jisté to byl dobry trénink.

Moje matka byla farmaceutka (stejné jako otec) a méla rdda matematiku. Kdyz
studovala farmacii na univerzité¢ v Montpellieru, chodila v prvnim ro¢niku na pfednasky
z vys§i matematiky, jen tak ze zajmu, a sloZila i zkousku. Své uéebnice matematiky si
pak peglivé uschovala (pokud si dobfe vzpominam, autory byli Fabry a Vogt). Kdyz
mi bylo &trnact nebo patnact, asto jsem si tyto uéebnice prohliZel a studoval je. Tak
jsem se naucil néco o derivovani, integralech, fadich a podobng (a to &ist& rutinnim
zptisobem, tak fikaje v Eulerové stylu: nemél jsem rdd epsilony a delty a nerozumél
jsem jim). Tehdy jsem nemé&l ani potuchy, Ze by si &lovék mohl vyd&lavat na Zivobyti
jako matematik. Teprve pozdéji jsem ulinil objev, Ze kdyZ se nékdo zabyva matema-
tikou, miZe za to dostdvat i plat! Nejprve jsem myslel na to, Ze bych se mohl stit
sttedoskolskym ulitelem; pfipadalo mi to pfirozené. Potom jsem se ve véku 19 let
ptihlasil do p¥ijimaciho konkursu na Ecole Normale Supérieure a povedlo se mi to.
Jakmile jsem jednou byl v ,,’Ecole®, bylo mi zahy jasné, Ze se nechci stat sttedoskolskym
ucitelem, ale védecky pracujicim matematikem.

Zajimaly vds nékdy i jiné obory, jako tfeba fyzika nebo chemie?

Fyzika ani ne, ale chemie mé zajimala. Jak jiZ jsem fekl, moji rodi¢e byli farmaceuty,
takZe méli doma spoustu chemikalii a zkumavek. KdyZ mi bylo tak 15 nebo 16 let,
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velice jsem si s nimi vyhral vedle svych mate matickych zajma. A Cetl jsem otcovy knihy
o chemii (jednu z nich stéle jest€ mam, je to fascinujici kniha o koloidech od Jacquese
Duclauxe). KdyZ jsem se oviem naucil z chemie vice, byl jsem zklaman tim, Ze tolik
pfipomind matematiku: existuji zde dlouhé posloupnosti organickych sloZek jako
CH,, C,H; atd., které vypadaji vSechny skoro stejné. A fekl jsem si, Ze kdyZ uz se mam
zabyvat posloupnostmi, pro¢ ne rovnou matema tikou? Tak jsem se rozlou€il s chemii —
ale zase ne tak docela: nakonec jsem se oZenil s chemick ou.

Ovlivnil vds ve vaSich matematickych zdjmech néktery uditel ?

ME¢I1 jsem jen jednoho velmi dobrého ucitele. Bylo to v poslednim ro3niku stfedni
skoly (1943 —1944) v Nimes. Mél ptezdivku ,,VousaZ“ (v t5 dob$ se vousy nosily ztidka).
Vykladal jasné a byl pfisny: pozadoval, aby kazda formule a ditkaz byly pofddnd na-
psany. A dal mi dtkladny trénink na celostatni matematickou soutdz nazvanou ,,Con-
cours Général, kde jsem nakonec ziskal prvni cenu.

KdyzZ uZ se zmitiuji o sout&zi Concours Général, zkousel jsem to v tdm7e roc: (1944)
také v oboru fyziky. Uloha, kterou jsem mgl fesit, byla zcela zaloZena na nijakém
fyzikalnim zakonu, ktery jsem mél znat, ale neznal jsem jej. Nastésti se mi zdalo, Ze
pro tento zakon pfipada v uvahu jenom jediny vzorec. Pfedpokladal jsem platnost této
formule a na tomto zdkladé jsem vyfesil celou tlohu, kterd byla rozpoditina na 6 hodin.
Dokonce jsem si myslel, Ze dostanu cenu. Nane§tésti mij vzorec vibec neplatil a ne-
dostal jsem nic — po zasluze!

Jak duleZitd je inspirace prFi objevovdni matematickych vét?

Nevim, co to doopravdy znamena ,,inspirace’’. Véty a teorie vznikaji podivnymi
cestami. N&kdy prosté nejste spokojen s existujicimi dikazy a hledate lepsi, které by
mohly byt uplatnény v riiznych situacich. Typicky pfipad nastal, kdyZ jsem se zabyval
Riemannovou-Rochovou vétou (kolem roku 1953), na kterou jsem se dival jako na
analogii formule pro Eulerovu-Poincarého charakteristiku (tehdy jsem nevédél, Ze
Kodaira a Spencer méli stejny ndpad). Mym prvnim cilem bylo, abych dokazal svou
formuli pro algebraické kfivky — pro pfipad, ktery byl zndm jiz snad celé stoleti!
Ale ja jsem chtél mit diikaz ve specidlnim stylu; a kdyZ se mi jej podafilo najit, vzpomi-
nam si, Ze mi to trvalo pouze minutu nebo dvé, abych odtud piesel k dvojrozmérnému
pripadu (prav€ vyfesenému Kodairou). Po Sesti mé&sicich pak byl ziskan obecny vy-
sledek Hirzerbruchem a uvefejnén v jeho dobfe znamé habilitaéni praci.

Ve skutecnosti se vét§inou nesnazite fesit néjakou specifickou otdzku pfimym tGtokem.
SpiSe mate néjaké ndpady, o kterych si myslite, Ze by mohly byt uZiteCné, ale nevite
piesné k ¢emu. Tak se rozhliZite kolem a snaZite se je aplikovat. Je to jako mit svazek
kli¢t a zkouset je k riznym dvefim.

Stalo se vam nékdy, Ze jste narazil na problém, ktery jste nedokdzal vyFesit, ale
kdyz jste jej na néjaky cas odloZil, objevila se najednou myslenka, kterd vedla k Feseni?

Ovsem, to se stava dost Gasto. Napriklad kdyZ jsem se zabyval (kolem r. 1950) homo-
topickymi grupami, piesvéd¢il jsem sam sebe, Ze by k danému prostoru X mél existovat
takovy fibrovany prostor E s bazi X, ktery lze kontrahovat do bodu; takovy prostor
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by mi totiZ umozZnil (s vyuZitim Lerayovych metod) provést velmi mnoho vypolti
pro homotopické grupy a Eilenbergovy-Mac Laneovy kohomologie. Ale jak jej najit?
Trvalo mi nékolik tydnii (coZ se mi tehdy zdala byt velmi dlouhé doba. . .), neZ jsem si
uvédomil, Ze prostor ,,cest v prostoru X ma vSechny potfebné vlastnosti — pokud se
ovSem odvazim nazvat jej ,,fibrovanym prostorem*, coZ jsem u&inil. To byl polatek
vyuZiti metody ,,prostoru smycek‘ v algebraické topologii; rychle nasledovala fada
vysledkd.

Pracujete obvykle jen na jednom problému nebo na nékolika soucasné?

Vétsinou jen na jednom problému, ale ne vzdy. A &asto pracuji v noci (v polospanku),
kdy skute¢nost, Ze si nemusim nic psat, umoZituje mnohem vé&tsi koncentraci mysleni
a usnadiiuje i stfidani témat.

Ve fyzice existuje mnoho objevii, které byly ucinény ndhodou, jako rentgenové
zdreni, kosmické zdreni atd. Stdvd se vam totéZ v matematice?

Skute¢na nahoda je vzacna. Ale obas se doZijete pfekvapeni, protoze argument
pouzity v jednom ptipadé muizZe vyfesit i otazku z jiné oblasti; to lze oviem sotva nazvat
,,nahodou*‘.

Které jsou ustFedni problémy v algebraické geometrii nebo v teorii Cisel?

Na to nemohu odpovédét. Vite, néktefi matematikové maji jasné a dalekosahlé
programy. Napiiklad Grothendieck mél takovy program pro algebraickou geometrii;
nyni Langlands md sviij program pro teorii reprezentaci v souvislosti s moduldrnimi
grupami a aritmetikou. Nikdy jsem nemél néjaky program, dokonce ani malého rozsahu.
Pracuji prosté na vécech, které m& ndhodou v dané chvili zaujaly. (V soucasné dobé
mé nejvice bavi poéitani bodli na algebraickych kfivkach nad koneénymi télesy. Je to
druh aplikované matematiky: snaZite se pouZit jakykoliv aparat z algebraické geometrie
a z teorie &isel, o kterém vite . .. a je3t& se vam to nemusi podafit!)

Co povaZujete za nejvétsi uddlost v algebraické geometrii nebo v teorii isel za po-
slednich pét let?

Na to je snazsi odpovéd. Na prvnim misté mé napadne Fatingstiv ditkaz Mordellovy
hypotézy a Tateovy hypotézy. Zminil bych se také o Grossové a Zagierové praci tykajici
se klasifikace kvadratickych téles (a zaloZené na pfedchozi Goldfeldove vété) a o véts
Mazura a Wilese tykajici se Iwasawovy teorie, pfi jejimZ dikazu se vyuZivaji modularni
kiivky. (Aplikace modularnich k¥ivek a modularnich funkci na teorii &isel jsou obzvlast
vzrusujici: dalo by se fici, Ze se zde vyuZiva grupa GL, ke studiu grupy GL,! Od tohoto
pfistupu miZeme zfejmé olekdvat mnohem vice ... jednou moZna i diikaz Rieman-
novy hypotézy).

Nékteri védci napsali fundamentdlni prdce v jedné oblasti a potom se rychle pre-
nesli do jiné oblasti. Vy sdm jste pracoval tFi roky v topologii a potom jste si vybral
néco jiného. Jak se to stalo?

Byla to spojita cesta, nikoliv diskrétni zména. V roce 1952, potom co jsem napsal

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 33 (1988), &. 5 243



svou disertaci o homotopickych grupach, jsem piesel do Princetonu, kde jsem o své
praci ptednagel (a také o jejim pokradovani — ,,C-teorii*) a navstévoval jsem slavny
Artintiv-TateGv semindf o teorii t&les t¥id (class field theory).

Potom jsem se vratil do PafiZe, kde se v Cartanové seminafi hovofilo o funkcich vice
komplexnich proménnych a o Steinovych varietach. Ukazalo se, Ze nedavné vysledky
Cartana a Oky mohou byt vyjadfeny mnohem u&inngji (a dokazany jednoduseji) s po-
uZitim kohomologii a svazkl. To bylo docela vzrusujici a kratkou dobu jsem pracoval
na tomto tématu, kdy jsem aplikoval Cartanovu teorii na Steinovy variety. Velmi
zajimavou partii pfi studiu funkci vice komplexnich proménnych je ovsem studium
projektivnich variet (v protikladu k afinnim varietdm, které jsou pro geometra ponékud
patologické); tak jsem zacal pracovat s témito komplexnimi projektivnimi varietami
a pouzival jsem teorii svazki: takto jsem dospél k okruhu myslenek kolem Riemannovy-
Rochovy véty v roce 1953. Ale projektivni variety jsou algebraické (podle Chowovy
véty) a je ponékud neptirozené studovat tyto algebraické objekty pomoci analytickych
funkci, které mohou mit mnoho podstatnych singularit. Bylo zfejmé, Ze by mély stacit
raciondlni funkce — a to se skuten& prokdzalo. To m& (kolem roku 1954) ptimé&lo
prejit do ,,abstraktni‘‘ algebraické geometrie studované nad libovolnym algebraicky
uzavienym télesem. Ale na¢ pfedpokladat, Ze by téleso mélo byt algebraicky uzaviené?
Konecna télesa vice vzrusuji, jsou zde Weilovy hypotézy a podobng&. A odtud existuje
dostateéné pfirozeny pfechod k Ciselnym télesim ... To je viceméné cesta, kterou
jsem prosel.

Jiné pracovni zaméfeni vzeslo z mé spolupréce (a pratelstvi) s Armandem Borelem.
Vypravél mi o Lieovych grupach, které ovladd jako nikdo jiny. Souvislosti téchto grup
s topologii, algebraickou geometrii, s teorii &isel ... jsou fascinujici. Dovolte mi uvést
pouze jeden piiklad (o kterém jsem se dozv&dél kolem roku 1968):

Uvazujme nejzfejméjsi diskrétni podgrupu grupy SL,(R), totiz grupu I' = SL,(Z).
D4 se urdit jeji ,,Eulerova-Poincarého charakteristika“ y(I'), ktera se ukaZe byt rovna
&islu —1/12(coZ neni celé &fslo — je to tim, Ze grupa I' m4 torzi). Nyni — 1/12 je ndhodou
rovno hodnoté {(—1) Riemannovy funkce zéta v bodé s = —1 (vysledek, ktery znal
jiz Euler). A to vlastn& neni ndhoda! Vysledek se da zobecnit na kazdé totalng realné
giselné téleso K a miize byt vyuzit ke studiu jmenovatele hodnoty {x(—1). (Jak se ukazalo
pozd&ji, s pouZitim modularnich forem mohou byt ziskany jesté lep3i vysledky). Tyto
otazky nepatii do teorie grup, ani do topologie, ani do teorie &isel: je to prosté¢ matema-
ka.

Jaké jsou vyhlidky na to, Ze se dosdhne urcitého sjednoceni riznych oblasti mate-
matiky?

Rekl bych, Ze se toho uZ dosahlo. Vyse jsem jiz uvedl typicky piiklad, kdy se spolu
setkaji teorie Lieovych grup, teorie &isel a pod., anemohou byt od sebe oddéleny.
Dovolte mi uvést jiny ptiklad (bylo by snadné najit mnoho dalSich):

Existuje krasna véta o Ctyfrozmé&rnych kompaktnich diferencovatelnych varietach,
dokézana neddvno S. Donaldsonem. Véta tika, Ze priisekova kvadraticka forma (defino-
vana na druhé kohomologické grupg) takové variety musi spliiovat striktni omezeni:
pokud je pozitivné definitni, musi byt souétem &tverci. A klicovym mistem v dikazu
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je konstrukce jists pomocn$ variety (,,kobordismu‘‘) jako mnoZiny feseni urgité parcidlni
diferencialni rovnice (kterd je pochopitelng nelinearni!) To je upln& nové pouziti analyzy
v diferencidlni topologii. A jesté pozoruhodnéjsi je fakt, Ze kdyZ vynechdme pfedpoklad
diferencovatelnosti, situace se Uplng zm3ni: podle vity M. Friedmana miZe byt vyse
zminéna kvadraticka forma tém3f libovolaa.

Jak miiZe élovék udrZet krok s explozi matematického vZdéni?

Ve skute¢nosti nemusite drZet krok. Pokud vas zajima n3jaka specifickd otazka,
zjistite, Ze jen velmi milo z toho, na ¢sm se pracujz, mi pro vas n3jakou daleZitost;
a pokud je n&co daleZité, naulite se to mnohem rychleji, protoZe uz mate na mysli
jistou aplikaci. Je také dobrym zvykem pravidzln¥ sledovat Math. Reviews (zvlaste
specializované sekce o teorii &isel, teorii grup apod.). A také se hodng nautite od svych
pratel: je snazsi, kdyZ vam nékdo vysvétli dikaz na tabuli, neZ kdyZ jej mate &ist.

Vazné&jsi problém je s ,,velkymi vétami*, které jsou jednak velmi uZite¥n?, jednak
pili§ naro%né na &as, pokud byste cht&li zkontrolovat jejich platnost (ledaZe tim stravite
zna¢nou &ast svého Zivota ...). Typickym ptikladem je Feitova-Thompsonova véta:
viechny kone¥né grupy lichého ¥adu jsou feSitelné. (Chevalley se jednou pokousel
zafadit toto téma na seminaf s umyslem uplnZ zreferovat dikaz véty. Po dvou letech
to vzdal.) Jak se m4 &lovEk zachovat, pokud musi takovou vétu pouZit? Prostg ji ptijmout
v dobré vife? Asi ano. Ale neni to pfili§ pfijemna situace.

Také jsou pro mne nepohodlnd n¥kterd t3mata, hlavn3 v diferencidlni topologii,
kde autor nakresli komplikovany obrazek (ve dvou dimenzich)a Z4d4 na vés, abyste to
ptijali jako diikaz néfeho, co se odshrava v p3ti nebo vice dimenzich. Jenom znalci
mohou ,,vidét, zda takovy diikaz je sprdvny nebo nikoli — pokud to viibec nazvete
dikazem.

Jaky vliv na rozvoj matematiky budou mit podle vds poéitacz?

Pocitade jiz vykonaly mnoho dobrého v nikterych oblastech matematiky. Naptiklad
v teorii ¢isel maji celou §kalu riznych pouZiti; na prvaim misté ov§em ke kladeni hypotéz
nebo otazek. Ale také k testovani obecnych vit na numerickych pfikladsch, coZ hodné&
pomuze pfi hledani pfipadnych chyb.

Potitade jsou také velmi uZite3n$ tam, kde je potfeba uskutelnit rozsahly prizkum
(kdyZ méte naptiklad zkontrolovat 10° nebo 107 p¥ipad). Znimym prikladem je dikaz
véty o &tyfech barvich. Zde je ovSem problém dosti podobny problému s Feitovou-
Thompsonovou vétou: takovy ditkaz nemlZe byt zkontrolovdn ruéng; potfebujete
k tomu pogitad (a velmi rafinovany program). To rovn3Z neni p¥ili§ pfijemné.

Jak bychom mohli povzbudit mlad? lidi, aby se vZnovili matematice, zvldsté
ve Skole?

Mam o tom jistou teorii, Ze bychom totiZ m¥li nsjprve lidi odrazovat od toho, aby
se zabyvali matematikou; nepotfebujeme pfece pfili§ mnoho matematikd. Ale pokud
po tom vsSem stdle je$té trvaji na tom, Ze chtdji délat matematiku, pak bychom je m3li
skuteéné povzbuzovat a pomdhat jim.

Pokud jde o studenty stiednich 3kol, hlavni je dovést je k pochopeni, Ze matematika
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existuje, Ze neni mrtva (Sasto maji sklon ve&fit, Ze jen ve fyzice nebo v biologii jsou
oteviené otdzky). Nedostatkem tradiéniho zpisobu vyucovéani matematice je, Ze uditel
se o téchto otazkach nikdy nezmini. To je §koda. Je mnoho takovych problémi, napt.
v teorii Cisel, které by mohla mladeZ velmi dobfe pochopit: napf. Fermatova véty, ale
také Goldbachova hypotéza a otdzka existence nekone¢n& mnoha prvodisel tvaru n? + 1.
A utitel by si m&l také dovolit formulovat n&které véty bez ditkazu (napt. Dirichletovu
vétu o rozloZeni prvocisel v aritmetickych posloupnostech).

Rekl byste, %e rozvoj matematiky v poslednich tFiceti letech byl rychlejsi neZ v pred-
chozich tFiceti letech?

Nejsem si tim jist. Je zde jiny styl. V padesatych a Sedesatych letech se &asto kladl
duraz na obecné metody, jako jsou distribuce, kohomologie a podobné. Tyto metody
byly velmi uspéiné, ale v dnesni dob¥ pracuji 1idé na specifict&jsich otazkach (Easto
docela starych; tfeba na problému klasifikace algebraickych k¥ivek v trojrozmérném
projektivnim prostoru!). Tito lidé aplikuji prosttedky, které byly vybudovany ptedtim —
to je docela hezké. (A vytvafeji se op&t nové nastroje jako jsou mikrolokélni analyza,
teorie supervariet, priisekové kohomologie. . .)

Domnivdte se, vzhledem k explozivnimu vyvoji matematiky, %e zacinajici védecky
aspirant by mohl byt schopen absorbovat béhem ¢tyF, péti nebo Sesti let to velké
mnoZstvi matematiky a bezprostfedné potom zadit s vlastni védeckou praci?

Pro¢ ne? Pro pfipravu na dany problém nepotiebujete obvykle védét tak mnoho —
a kromé toho ¢asto pomohou velmi jednouché myslenky.

Neékteré teorie se zjednodu§uji. Nékteré jiné prosté zapadnou. Napftiklad si vzpo-
minam, jak jsem byl v roce 1949 deprimovan tim, Ze kazdy svazek ¢asopisu Annals
of Mathematics obsahoval novou praci z topologie, kterd byla obtiZné&jsi k pochopeni
neZ ty ptedchozi. Ale dnes jiZ ty prace nikdo nelte, jsou zapomenuty (a po zasluze:
nevéfim, Ze by obsahovaly néco hlubokého). Zapominani je velmi zdrava aktivita.

Stale vSak jesté plati, Ze nékteré obory vyZaduji vice studia neZ jiné, a to vzhledem
k obtiznym technikam, které se zde pouzivaji. Piikladem je algebraickd geometrie a
také teorie reprezentaci.

Rozhodné neni samoziejmé, Ze by si ¢lovék mél fici ,,hodlam pracovat v algebraické
geometrii‘ nebo néco podobného. Pro nékoho je lepsi, kdyz prosté chodi na seminafe,
éte Clanky a klade si otazky, a potom kdyZ se naudi teorii v rozsahu, ktery je potfebny
ke zvladnuti téchto otazek.

Jinymi slovy, nejprve bychom si méli najit problém a potom teprve studovat vSechny
prostiedky potfebné k FeSeni tohoto problému.

Tak né&jak. Ale protoZe vim, Ze neumim dobfe poradit ani sim sobé, nemél bych
radit jinym. Nemam Zadny hotovy recept na védeckou préci.

Zminil jste se o pracich, které byly zapomenuty. Kolik procent publikovanych praci
podle vaSeho ndzoru pfetrvd?

Vé&iim, Ze nenulové procento. Nakonec si vZdy s potéSenim piecteme prace Hurwitze,
Einsteina nebo dokonce Gausse.
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Myslite, Ze se budete nékdy zajimat o historii matematiky?

JiZ se o ni zajimadm. Ale neni to snadné; nemam naptiklad jazykové schopnosti
v latin& nebo feéting. A shledavam, Ze napsat ¢lanek o historii matematiky vyZaduje
vice ¢asu neZ prace v matematice. Pfesto je vSak historie matematiky velmi zajimava —
dava véci do spravnych proporci.

VéFite ve sprdvnost klasifikace konecnych jednoduchych grup?

Viceméné — a spi§ vice neZ méné. Pobavilo by mne, kdyby se objevila nova sporadic-
ka grupa, ale obavam se, Ze se tak nestane.

Mam-li mluvit vaZnéji, ta klasifika¢ni véta je skvéla véc. Nyni je moZno ovéfit mnohé
vlastnosti grup jednoduse tak, e projdeme seznam vsech grup (typickym ptikladem
je klasifikace n-krat tranzitivnich grup pro n > 4).

Jaky je vd$ ndzor na Zivot potom, co byly klasifikovdny konecné jednoduché grupy?

s

Narazite na skute¢nost, Ze néktefi odbornici pracujici v teorii koneénych grup byli
klasifikaci demoralizovani; fikali (aspofi podle mych informaci): ,,Nyni uZ neni na &em
pracovat®“. To pokldddm za smé$né. Ovsemze zistane spousta prace! Pfedev§im jde
o zjednoduseni dikazu (to je to, Semu Gorenstein fikd ,,revizionismus*). Ale také jde
o aplikace v jinych oblastech matematiky; napiiklad doslo k velmi zajimavym objeviim,
které daly do souvislosti Griessovu-Fischerovu grupu (,,netvora*) a moduldrni formy
(jde o jistou reprezentaci zvanou ,,Moonshine*).

Je to néco podobného jako ptat se, zdali Faltingstiv dikaz Mordellovy hypotézy
zlikvidoval teorii raciondlnich bodl kfivek. Ne! Je to pouhy zagatek. Zustava otevieno
mnoho otazek.

(Pfitom je viak pravda, Ze n€kdy miZe zahynout cela teorie. Velmi dobrym ptikla-
dem je paty Hilbertiv problém: dokazat, Ze kazda lokdlné euklidovska topologicka
grupa je Lieova grupa. KdyZ jsem byl mlady topolog, chtél jsem tento problém skute&né
roziesit, ale nikam jsem se nedostal. Byli to Gleason a Montgomery se Zippinem,
ktefi problém vyfesili a téméf s koneCnou platnosti. Co se da v tomto sméru jesté
zkoumat? Napada mé jen jedna otazka: miiZe grupa p-adickych Cisel operovat efektivné
na néjaké varieté? To se zda byt docela té€zké, ale piipadné feSeni nenajde Ziadnou
aplikaci, pokud to umim posoudit.)

Ale mohli bychom uvaZovat, Ze podobné je tomu s vét§inou matematickych problémaiy,
Ze totiZ samotné problémy mohou byt téZké a provokujici, ale jakmile jsou vyFeSeny,
stanou se neuZitecnymi. Skutecné existuje velmi mdlo takovych problémi jako je
Riemannova hypotéza, kde jesté pred vyreSenim problému znaji matematikové mnoho
pripadnych disledkii.

Ano, Riemannova hypotéza je velice hezky ptipad; jeji platnost implikuje spoustu
véci (vEetné &isté numerickych nerovnosti, naptiklad pro diskriminanty &iselnych t€les).
Ale jsou zde i jiné ptiklady: Hironakova véta o rozfeseni singularit a oviem klasifikace
koneénych jednoduchych grup, o které jsme jiZ hovofili.

Ne&kdy je to metoda pouZita v dikaze, ktera najde mnoho aplikaci; v&tim, Ze se tak
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stane v pfipad& Faltingsova dikazu. A nékdy, to je pravda, vyvstanou problémy, které
nejsou zaméfeny na aplikace; jsou to urité zkuSebni kameny pro existujici teorie;
nuti nas divat se dopfedu.

Stdle se jesté vracite k problémim z topologie?

wewr

Ne. Nesledoval jsem moderni postupy a neznam nejéerstvéjsi udaje o vypoctech
vyssich homotopickych grup sfér =, ,(S,) (odhaduji, Ze bylo dosaZeno hranice k = 40
nebo k = 50. J4 sdm jsem znal tyto homotopické grupy asi do k = 10).

Ale stéle jesté vyuZivim myslenek z §ir§iho zédkladu topologie, jako jsou kohomologie,
obstrukce Stiefelovy-Whitneyho t¥idy atd.

Jaky byl vliv Bourbakiho na matematiku?

Velmi dobry. Vim, e je zvykem davat za viechno vinu Bourbakimu (naptiklad
za ,,Novou matematiku*), ale to je nespravedlivé. Lidé prost& zneuZivaji jejich knihy;
ty nebyly nikdy minény jako ucebnice pro univerzity a tim méné pro stfedni skoly.

MozZnd, %e zde mélo byt néjaké varovani.

Takovy signal zde skuteéné byl dan samotnou skupinou Bourbaki — je to Bourbakiho
seminaf. Publikace seminafe nejsou zdaleka tak formalni jako knihy, obsahuji v§echny
druhy matematiky a dokonce né&jakou fyziku. KdyZ zkombinujete semindf a knihy,
dostanete mnohem vyvaZenéjsi pohled.

Shleddvdte, Ze vliv Bourbakiho na matematiku klesd?

Tento vliv je nyni jiny, neZ byl dfive. Pfed &tyficeti lety mél Bourbaki pfed sebou
jisty cil; musel prokazat, Ze 1ze udélat organizovany a systematicky piehled matematiky.
Nyni bylo cile dosaZeno a Bourbaki byl tispésny. V disledku toho maji jejich knihy uz
jen technickou hodnotu; zlistava otdzka, zdali v daném svazku dokdazali latku dobfe
vylozit. N&kde se jim to podafilo (kapitola o ,,kofenovych systémech* se stala standardni
literaturou, na kterou se v oboru odkazuje) ; n&kde se jim to nepodaftilo (nechci uvadét
priklad, protoZe to velmi zaleZi na osobnim vkusu).

KdyZ jsme u toho vkusu, miZete ndm Fici, jaky styl (knih a ¢ldnki) mdte nejradéji?

Pfesnost spojenou s neformélnosti. To je idedlni styl i v pfipadé pfednasky. Tuto
$tastnou harmonickou smés muiZete najit u autorl, jako jsou Atiyah nebo Milnor a
nékolik dalsich. Ale je t€Zké toho dosadhnout. Napftiklad shleddvam, Ze mnozi Francouzi
(vEetn& mne) jsou pongkud formalni a néktefi Rusové trochu pkili§ nepfesni.

Mimoto chci jesté poznamenat, Ze védecké ¢lanky by mély obsahovat mnohem vice
poznimek na okraj, otevienych otiazek a podobné. Velmi €asto jsou takové poznamky
zajimavéjsi neZ skuteCné dokidzané véty. BohuzZel se vétsina lidi boji pfiznat, Ze nezna
odpovéd na néjakou otdzku a v disledku toho se radéji o takové otazce nezmini, i kdyz
je velmi pfirozena. Jaka §koda! Pokud jde o mne, velmi rad ¥ikam ,,Nevim‘.
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