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vyucovani

Kalifornska statni universita
v Berkeley

Jan Kucirek, Brno

Na ukonéeni svého piilro¢niho studijniho
pobytu ve Spojenych statech jsem stravil
zaCatkem roku 1974 jeden mésic na ka-
lifornské statni université¢ v Berkeley. Na
tuto zavére€nou &ast svého pobytu jsem se
t&8il nejenom proto, Ze mne pak &ekala
cesta domt, ale také proto, Ze berkeleysky
kurs obecné fyziky se stal v poslednich
péti letech pojmem pro kaZdého vysoko-
$kolského uditele i studenta fyziky. O to,
Ze se i zavéreCna faze mého pobytu v USA
vydatila, maji zasluhu desitky pracovniki,
se kterymi jsem se zde setkal a dlouze
a podrobné o vSemoZnych problémech
odbornych i didaktickych debatoval, a ma
na tom zasluhu i kouzelnd pfiroda
Kalifornie, ktera v lednu dokazala vyvolat
pfedstavu naSeho kvétna. Chtél bych vas
seznamit alespori s nékolika poznatky,
které si odna§im z Kalifornie a které vas
snad mohou zajimat.

Americké university a Berkeley

Dnesni americké university jsou vy-
chovnou a vzdélavaci instituci, ktera
vznikla na zakladé modelu anglické vysoké
§koly — z té pfejala vngjsi formu uni-
versitniho méste¢ka, soustfedéného ubyto-
vani studentll a organizaéni strukturu; pfi
podrobnéj§im zkoumani vSak objevime
i znaény vliv némecké universitni tradice.
V souCasné dobé je fada americkych
universit dileZitym stfediskem védeckého
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a technického vzdélavani a jejich vychovné,
vyzkumné a servisni funkce vyuZivaji
takfka vSechny slozky amerického narod-
niho Zivota. Mit za Clena spravni rady
profesora nékteré vyznacné university se
povaZuje za Cest a dobrou reklamu i pro
velké americké spole€nosti. Navic se
k minéni university ochotné bere zfetel
i proto, Ze se vZdy a priori pfedpoklada
jeji nestrannost a objektivita.

University v USA jsou jednak statni,
jednak soukromé. Kromé toho existuje
soustava pfipravek na vysokou S$kolu,
obvykle ve sprav€ nékteré soukromé
instituce nebo i obce. Za vzdélani se zde
vSude plati, a ne méalo. Na soukromych
universitdich vice, ve statnich ponékud
méné — $kolné a poplatky jsou odstup-
novany podle v&hlasu Skoly a slouZi
k regulaci pfiliva studentd z riaznych
socialnich vrstev americké spoleénosti. Na
soukromych universitach s velkym véhla-
sem (Stanford, Princeton) se plati v sou-
Casné dobé kolem 5000 dolari ro¢né, ale
napf. i na statni université v Berkeley je
roéni poplatek 3000 dolari. Obyvatelé
statu, ve kterém universita leZi, maji
poplatky poné&kud sniZzené. Kromé $kolné-
ho se musi platit je§té Cetné dalsi poplatky:
zapisné, registrace, imatrikulace, poplatky
za zkousky, za ucebni texty, za testy. Pfi
zmeSkani termind se plati dosti znacné
pokuty, coZ ma nezanedbatelny vliv na
pracovni moralku fady studentid. Student
sice mlZe dostat pijc¢ku k pokryti nakladi
spojenych se studiem, ale jen na vysoky,
az dvanactiprocentni urok. Stipendia a na-
dace sice existuji, ale jsou pomé&rné€ nizké
a pokryvaji potfebu pouze asi 40%
studentd. Vydaje spojené se vzdélanim
déti patfi mezi nejvétsi biemena rodin
z americkych stfednich vrstev a jsou jednim
z diskriminacnich faktoru stale existujicich
na americkych vysokych Skolach.



Kalifornsk4 statni universita v Berkeley
byla zaloZena v r. 1868 a rozklida se na
zapadnich svazich Berkeleyské pahorkati-
ny s panoramatickym pohledem na San
Francisco a zéliv. V souasné dobg je
univerzitni mésteCko v Berkeley jednim
z jejich 9 kampust. Pfimo v Berkeley
(121 000 obyvatel) je nyni 27 500 studenti,
z toho 18000 na zakladnim stupni.
Ubytovani v kolejich je zajisténo jen pro
3200 studentt. 85% studentii pochazi
z Kalifornie, zbytek z ostatnich stattt USA
a ze stovky zahrani¢nich statd. Fyzikalni
fakulta je situovana ve dvou pavilénech
a kromé¢ toho ma k dispozici velkou
fyzikalni poslucharnu postavenou v podze-
mi a moderné zafizenou pro 530 poslucha-
¢li. V roce 1970 bylo provedeno celostatni
hodnoceni kvality pkfipravy student@i na
americkych universitch. Priizkum, prova-
dény Americkou pedagogickou radou,
zatadil 26 berkeleyskych fakult (z celkové-
ho poctu 35) mezi 3 nejlepsi v pfislusném
oboru v USA, z nich pak 8, mezi nimi
i fyziku, na prvni misto. Je tedy vidét, Ze
véhlas university v Berkeley je podloZen
kvalitou absolventii. Tohoto véhlasu si
vedeni Skoly velice vaZi a snaZi se vysoky
standard studia udrZet i p¥i stoupajicim
poctu posluchag¢u.

Vstup na universitu

Student je v USA pfijiman na vysokou
Skolu jako takovou, svlij uZsi obor studia,
resp. specializaci si vybirda aZ b&hem
prvnich dvou let studia. Tento systém je
znatné neefektivni a Cetné fakulty si pro
prijimani studentli na své obory stanovily
predb&zné podminky, sahajici ¢asto az do
prvnich tfid stfedni Skoly. Na vys§im
stupni stfedni Skoly v USA je totiZ vétSina
predmétl volitelnych a studenti obvykle

voli mén€ naro¢né prfedméty na ukor
fyziky nebo matematiky. Proto jsou
podminky pro pfijeti na kalifornskou
statni universitu specifikovany dosti pfisné.
Pro pfijeti se vyZaduje primérny prospéch

Dominantou universitniho méste¢ka v Berkeley
je v€Z s vyhlidkovou plosinou — mistni Kampa-
nila (100 metra vysoka).

lepsi nez 2,0 a jsou predepsiny i pfedméty
a délka jejich studia na sttedni $kole. Tak
napf. se vyZaduje nejméné dvouleté stu-
dium matematiky, ciziho jazyka, t¥ileté
studium angli¢tiny a nejméné& jeden rok
americkych dé&jin a laboratornich praci.
Pti pfijimacim fizeni je universita
povinna pfijmout 12,5% nejlepsich stu-
dentt kalifornskych stfednich kol a
6,25%; nejlepsich stfedoskolskych studentii
z ostatnich stati USA. Kromé prospéchu
Jje pro pfijeti rozhodujici doporudeni $koly
a vysledky specialniho testu SAT (Scho-
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Studenti nestoji stranou ani v otazkach kazdodenni politiky — na obrazku podpisova akce na omezeni
vydaju ve volebni kampani.

lastic Aptitude Test), ktery je celostatné
jednotné pfipravovan, provadén a zpraco-
vavan Pedagogickou testovaci sluzbou
a jehoz vysledky jsou universitaim podle
volby uchazeCe pisemné zasilany. Uni-
versita v Berkeley vyzaduje také jesSté
absolvovani tfi vykonnostnich testd, za-
jistovanych stejnou organizaci, a to z an-
glického slohu, ciziho jazyka a matema-
tiky nebo prirodnich véd.

SAT je zkratka pro ,,test zakovskych
schopnosti‘‘. Tento test je pfipravovan
Pedagogickou testovaci sluzbou, nevydé-
le€nou organizaci s celostatni pisobnosti.
Zaci jej délaji jesté pied vstupem na
vysokou $kolu, obvykle v posledni tfidé
stiedni §koly. Trva tfi hodiny a zachycuje
uroven verbalnich a matematickych schop-
nosti Zaka, jeZ jsou nezbytné pro splnéni
pozadavkl univerzitniho studia. Verbalni
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cast testu zjisSfuje, jak student chape
vyznam a vzajemny vztah slov. Student ma
prokazat, Ze rozumi vyznamu slov a Ze
pochopil smysl nékolika ukazkovych pro-
zaickych textu.

Matematicka C¢ast testu obsahuje za-
kladni operace elementarni matematiky,
a to jak algebraické, tak i geometrické.
Zjistuje se v ni, jak Zak rozumi matema-
tickym symbolim a jak dovede feSit
rizné problémy. Jakousi pfedstavu o této
dasti testu si muZe Ctenaf udélat z téchto
ukazek:

1. Use¢ka vychazi z bodu (0,0) a jde do bodu

(6,4). Jaké jsou souradnice jejiho stiedu?

(A)(2,3) (B) (3,2) (C) 3,4) (D) (6,2) (E) (12,8)
2. Ktery z uvedenych vyrazl roste, jestlize se
hodnota x > 1 zvétSuje?

1
5 L4 — 247
J X



(A) jenom I (B) jenom II (C) jenom III
(D) jenom I a III (E) viechny tfi vyrazy I,
11 a III

Za dobu trvani celostatni Pedagogické
testovaci sluzby, zaloZené v r. 1926, byl
ziskan obrovsky informac¢ni material, kte-
ry umoZiuje stanovit vztah mezi vysledky
testu SAT wuchazeCe o vysokoSkolské
studium a jeho prospéchem na université.
Takto zaméfeny vyzkum prokazal, Ze
zde existuje vysoky stupeni korelace.

Vykonnostni testy jsou pfipravovany
z celé fady védnich obori; jejich uroveri je
jiz pon&kud vyssi a jejich smyslem je
provéfit Zakovy schopnosti pro studium
vybraného védniho oboru nebo speciali-
zace. Pfimy vliv na pfijeti uchazee na
universitu sice nemaji, ale usnadiiuji volbu
jeho uZsi specializace po pfijeti. Uvadime
nékolik ukazek vykonnostnich testd z ma-
tematiky a z fyziky:

3. Ktery z nésledujicich vyrazi uddva hodnotu
J(—49) — \/(—25) ve form& a -+ bi, kde
a a b jsou redlnd ¢isla?
(A) O+ 24i (B)O + 74i

(©)0+24i (D)O+2i (E)2+ 0i

4. Kdyz x 4+ 2 = y, &emu se rovna |x — y| +
+ |y — x|?
(A)—4 (B)0O (C)2 (D)4
(E) hledanou hodnotu nelze z danych tdaju
urdit

5. KdyZz f(x) = 5x + 6, pak f(x) < 16 tehdy
a jen tehdy, kdyz
A)x<2 Bx>2 (COx=2
(D) —2< x< 2 (E) x je libovolné realné
¢islo

6. Mezi kterou dvojici sousednich celych &isel
lezi log, 257
(A)mezila2(B)mezi2 a3 (C)mezi4das
(D) mezi 5a 6 (E) mezi 12 a 13

7. Vystielime elektron horizontdln€ do homo-
genniho magnetického pole ve vakuu. Draha,
po které se elektron pohybuje, je:

(A) hyperbola (B) parabola (C) kruZnice
(D) pfimka (E) elipsa

8. Odpudiva sila mezi dvéma nabitymi kuli¢ka-
vzdalenymi o R je rovna F. Jakd musi byt
vzdalenost kuli¢ek, aby se odpuzovaly
stejn& velkou silou F, kdyZ jejich naboj
zdvojnasobime?

(A) 3R (B) 3R (R (D) 2R (E) 4R

9. Radioaktivni prvek m4 poloas rozpadu
3 dny. Vzorek s M gramy litky bude mit
po 12 dnech hmotnost:

(A)M (B)—AZ (C)M DM (E)A—l
16 12 3 @7 2

8
10. Zékladni vlastnosti, kterd odlisuje podélné
vinéni od pfi¢ného, je
(A) smér vychylky &astice vzhledem ke
sméru §ifeni viny,
(B) rychlost vinéni,
(C) frekvence vinéni,
(D) vilnova délka viny,
(E) hustota prostiedi, ve kterém se vInéni $ifi.

11. Student polozil zavazi, o némZ vi, Ze jeho
hmotnost je pfesné 10 g, na pravou misku
vah a zavazi ozna&ené napisem 10 na levou
misku. Po odaretovidni se pravd miska po-
hybuje smérem doli a zistane dole. Jaké
zdvéry muzZe na zakladé svého pozorovani
student udélat?

I. Ramena vah nemaji stejnou délku.
II. Zavazi oznacené 10 md hmotnost vetsi
nez 10 grami.
III. Zavazi oznagené 10 ma hmotnost mensi
nez 10 gramu.
(A) jen I (B) jen II (C) jen III (D) jen I a II
(E) z4dny z uvedenych zavérh neni spravny.

12. Kdybychom méli co nejpfesnéji urcit gravi-
taéni zrychleni g ze vzorce g = 2d/t?, kde
d je drdha a ¢ je ¢as, pouZili bychom pfitom
méfeni doby

(A) pddu ping-pongového mi¢ku z vysky
30cm?

(B) padu ocelové kuli¢ky z vysky 30 cm?

(C) padu ping-pongového mitku z vysky
10 m?

(D) padu ocelové kuligky z vysky 10 m?

(E) kyvu kuli¢ky zavéSené na piti o délce
30 cm?*)

*) Pro kontrolu uvadime spravné odpovédi:

1(B), 2(D), 3(D), 4(D), 5(A), 6(C), 7(C),
8 (D), 9 (A), 10(A), 11 (E), 12 (D).
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Universita v Berkeley pofadi kazdo-
roné pfed zahijenim Skolniho roku
orientaéni pfedndsky pro rodi€e nové
pfijatych student. Rodiée jsou seznamo-
vani s otdzkami studia a s akademickymi,
socialnimi i kulturnimi aspekty vysoko-
$kolského Zivota jak z ust administra-
tivnich pracovnikit a uditeld, tak i od-
bornikii-psychologi. Takovéto shromazdé-
ni rodi¢d, doplnéné prohlidkou universitni-
ho mésteCka a laboratofi, dava rodi¢im
potiebnou pfedstavu o prostfedi, ve
kterém jejich dit& bude fadu let Zit, a pFispi-
vd k chapani zvlastnosti universitniho
Zivota.

vry

Dokonceni v pFistim Cisle.

Ucebnice ALEPH,
Ludmila Frantikovd, PreSov

V této stati uvedu poznamky k obsahu
tfi uebnic ze série ALEPH,, kterou
vydalo pro francouzské S$koly naklada-
telstvi Classiques Hachette, 79 Boulevard
Saint-Germain, Paris, v letech 1969 a 1970.

Nejprve zafadim struény pfehled obsahu
ulebnic a pak se zamé&im na zajimavosti
a zvlaStnosti obsazené v jednotlivych
kapitolach. Hlavné si vS§imnu téch mist,
jejichz koncepce neni dosud uspokojivé
vyfeSena. Uvedu rovnéZ nejmarkantné;si
odlisnosti v terminologii a symbolice
proti terminim a symboliim u nas pouzi-
vanym.

I. Aleph,/Algebre 2°

je dilem kolektivu autori a je uréena pro
matematickou vétev pfedposledni t¥idy
stftednich $kol. M4 dva dily, prvni o 183
a druhy o 228 stranach
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Piehled obsahu: I. dil: 1. Logika.
2. Teorie mnoZin. 3. Binarni relace.
4. Funkce, relace, operace. 5. Realna &isla.
6. Rovnice a nerovnice. 7. Algebraické
funkce jedné redlné proménné. II. dil:
8. Rovnice a nerovnice prvniho stupné.
9. Rovnice druhého stupné s jednou
neznamou. 10. Soustavy rovnic. Soustava
prvniho stupné. 11. Linearni funkce.
Afinni funkce. 12. Funkce f(x) = ax? +
+ bx + c¢. 13. Funkce g,(x) = a/x. 14.
Numericky kalkul.

Z obsahu je patrno, jak autofi Fesi
dilemma ,,ucit logiku samostatné anebo
jen v kontextu s ostatnim udivem*.
Logika se probird samostatné, a to
dfive neZ teorie mnoZin. Teprve po probra-
ni zakladnich pojm a operaci z teorie
mnoZin se ukazuje vztah mezi logickymi
a mnoZinovymi pojmy.

Kapitola ,,Logika‘‘ podava zakladni
poznatky z matematické logiky. Jsou sem
zafazeny i metody pfimého dukazu,
dikazu transpozici a nepfimého dikazu
,,reductio ad absurdum‘‘. PouZiva se
terminu disjunkce (nikoli alternativa),
nepracuje se viak se symboly A a v pro
konjunkci a disjunkci.

Z obsahu druhé kapitoly je zajimavé
zavedeni uspofadané dvojice jako uspo-
fadané dvouprvkové mnoZiny, ackoli se
dosud nikde o uspofadani nehovofilo. Za
vhodné pokladdm zavedeni symetrického
rozdilu jako protéjsku k vylucujici disjunk-
ci. Symetricky rozdil dvou mnoZin A4, B se
definuje jako doplnék jejich prianiku ve
sjednoceni: D = C, 5 (4 NnB). Zavedeni
duality usnadiiuje vyklad i studium latky,
protoZe redukuje na polovinu podet vét,
které je tfeba dokazat a kterym je nutno
se naudit.

Dalsi terminologické zvla$tnosti a od-
li¥nosti v symbolice: Rozlifuje se ostra
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