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V prehladoch sa pozornost venuje len kladnym strankam vedeckych prac, kym za-
porné hodnotenie sa robi pomedzi riadky. Ba aj samo kladné hodnotenie byva bez §irsej
a podloZenej argumentacie.

Nedostatok a neu¢innost zabehaného mechanizmu hodnotenia vedeckej produkcie
vedie Casto k nepripustnym javom. Povedzme, Ze matematik A uverejni pracu, v ktorej
navrhuje metodu rieSenia niektorych typov tloh. O rok neskér ten isty matematik
uverejni druhy ¢lanok, v ktorom hovori, Ze teraz rozvija vysledky predchddzajiicej prace.
Pri konfrontécii oboch prac sa v§ak vyjasni, Ze v prvej je chyba, oprave ktorej je aj druhd
praca venovana. Tu sa eSte dej nekonéi. Matematik B tieZ uverejiiuje &ldnok, v ktorom
presvied&a Citatela, Ye metéda navrhnutd kolegom A nedava slubované vysledky. Co
urobi matematik A? Trpi a kaja sa? KdeZe! Pi§e prehladny ¢€lanok, v ktorom tvrdi,
Ze matematik B iba rozvil jeho metédu. Najsmutnejsie na celej veci je viak to, Ze nie je
vymyslend.

Myslim si, Ze kritiku vedy podobnu kritike umenia by mohli robit odbornici, ktori
dobre poznaju metodolégiu vedy. Na vytvarani spravnej metodoldgie by sa mali zucast-
fovat nielen filozofi. V skuto¢nosti je metodoldgia potrebna pre kazdého vedca, nech
sa zaobera ¢imkolvek. Teda, iast na filozoficko-metodologickych seminaroch, o kto-
rych sa nemalo uZ povedalo, a to dokonca aj z tribuny XXVI. zjazdu KSSZ, je nevyhnut-
nd pre vietkych. Vedecky pracovnik musi poznat vztah svojho problému ku svojej vede
a vztah svojej vedy k ostatnym. Len takou cestou pochopime nevyhnutnost filozofickej
kultiry a len takou cestou ju ndjdeme.

Ked sa €lovek naudi vidiet vztah vedy a spolo¢nosti, nepomerne Iahsie chape a hod-
noti fakty a javy skuto€nosti. S va&$ou istotou berie na seba zodpovednot za svetové
dianie, bez ¢oho vlastne ani nemé6Ze byt skutocnym vedcom a uvedomelym obanom,

PreloZil P. Malitky

a organizace prace ve vzdélavani v mate-
matice. Projednaval se také rozvoj meta-

vyucovani

TEORIE VZDELAVANI V MATEMATICE
Hana Ripkovd, Jaroslav Sedivy, Praha

Ve dnech 24.—30. 8. 1984 probihal
v australském meést€ Adelaide kongres
ICME V., tj. 5. mezinarodni kongres o ma-
tematickém vzdé€lavani. Jednim z témat to-
hoto kongresu a hlavnim tématem p¥idru-
Zené konference (konané 30.—31. 8.) byly
zakladni problémy orientace, metodologie
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vyzkumu, ktery by mél na jedné strané
poskytovat didaktikim informace o si-
tuaci, problémech a pottebach jejich obo-
ru, na druhé strané by mél pfispivat k vy-
ty¢ovani a k realizaci vyvojovych programi
v didaktice matematiky.

Hlavnim organizatorem jednani v pfi-
slu§né sekci kongresu a na nasledné mini-
konferenci byl prof. H. G. Steiner z Insti-
tutu pro didaktiku matematiky v Biele-
feldu (NSR). Tento tstav (IDM) vydal
pohotov& uZ na konci r. 1984 (ve své
publika¢ni fadé Occasional Papers jako
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54. svazek) material nazvany Theory of
Mathematics Education (TME). Je to
sbornik osmi referati pfednesenych na
jednanich sekce ICME V a tvodni pfed-
nasky prof. Steinera na zminéné konfe-
renci. (N&3 ¢lanek se opird o citovanou
publikaci IDM, uvadi a komentuje hlavni
mySlenky, které vyslovili ucastnici jednd-
ni.)

Zastavme se kratce u ndazvu ,(tcorie
vzdélavani v matematice*’, ktery silné
pfipomina uz od konce 60. let uznavany
védni obor ,.teorie vyuCovani matemati-
ce*, v posledni dobé vSak u nas stale
Castéji nazyvany didaktika matematiky
a ponékud zuZovany na feSeni sice aktudl-
nich, ale pfece jen dil¢ich problému
vyucovani matematice. Prof. Steiner vyvi-
nul iniciativu, aby se v mezindrodnim mé-
Fitku znovu rozbéhly prace s obecné&j§im
zaméfenim, které by se tykaly vzdéldvdni
v matematice (ne tedy jen vyulovdni ma-
tematice), a to s uréitym nadhledem, ktery
naznacuje termin metavyzkum (= vyzkum
na vy$8i urovni, nad didaktikou mate-
matiky).

Vymezeni ukoli teorie vzdélavani
v matematice (TYM)

V kritické analyze souCasného stavu
didaktiky matematiky poukazal H. G.
Steiner na nedostatek stability v jejich za-
kladnich principech, na extrémni vykyvy,
modni vystfelky a jednostranné pfistupy
k obsahu i metodam vzdélavani v matema-
tice, na nedostate¢né vazby didaktiki
k jinym disciplinAm a na neurcitost role
vzd&lavani v matematice i na vysokych
Skolach.

Podle jeho nazoru je v soucasné dobé
dulezité, aby nova TVM zahrnovala tfi
tésné propojované slozky:
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— metavyzkum zaméFeny k didaktice ma-
tematiky a hodnotici jeji zaméFeni,
metody prdce apod.;

— systémovy pFistup k problémiim vzdé-
lavani v matematice, ktery umoZni
odstranit jednostranné pohledy a zahr-
ne vSechny strdnky tohoto vzdéldvdni;

— mezioborovou (interdisciplindrni) spo-
luprdci a Zddouci souhru teorie a praxe
jako prostiedky k posileni role védniho
oboru TVM v systému véd.

Prof. Steiner ve svém programovém
prohlaSeni uzival terminy, které moZna
piejdou do slovniku TVM, napftiklad
transdisciplinarita (vy$i forma interdis-
ciplinarity), mikromodely a makromodely
v didaktickém vyzkumu (ve smyslu obsa-
hovém, tj. Sitky zab&ru do mnohostranné
reality vzdélavaciho procesu, nejen poétu
Zakid nebo $kol zahrnutych do experimen-
ti), metaparadigmata (vzory, principy na
urovni metavyzkumu, tj. zasady i vyvojové
trendy pro didaktiku matematiky jako
celek). Uvedl téZ Cetné prace, které mu
poslouzily jako podklady pro nastinény
program prace v nové TVM tim, Ze Siteji
zdlvodnily kritickd stanoviska k soucas-
nému stavu nebo ukazaly vychodiska
k dal§imu rozvoji didaktickych vyzkum.
Dal tedy najevo, Ze existuji uZ solidni
zdklady TVM, které je tieba ddle rozvijet;
navrhl fadu akci na mezinarodni drovni,
zvlastni diraz kladl na navaznost special-
nich konferenci tykajicich se raznych
aspektl didaktiky matematiky a doprova-
zenych vydédvanim pfislu§nych praci a Cet-
nymi diskusemi na mezindrodnim féru.

Hlavni mySlenky dalSich referati
N. Balacheff z Francie pfednesl referat
,,Pohled na didaktiku matematiky odra-

Zejici predev§im posledni vyzkumy ve
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Francii“. Uvedl, Ze objektem studia di-
daktiky matematiky jsou situace a pro-
cesy, které vyvolava snaha dat zakim
jisté znalosti matematiky. Proto se didak-
tika snaZi tyto situace a procesy védecky
studovat v jejich dosavadnim pojeti, ale
chce vytvofit nové procesy, predpovédét
jejich vyvoj a vysledky. Vybér a repro-
dukce téchto ucebnich situaci ve vyzkumu
vSak vedou k Sir§im systémiim, které je
nutno zkoumat, protoZe jejich slozky
a charakteristiky hraji rozhodujici roli
v procesu zmén znalosti vlivem didaktic-
kych transpozic adaptivnich procesi pre-
mény matematické ve€domosti ve védo-
most, kterd ma byt pfedmétem vyucovani.
Pojem didaktickd transpozice oznalil
za klitovou koncepci, kterd se v soucasné
dobé zpracovdvd ve Francii. Nevyhnu-
telnost transpozic vyplyva z rozdilnosti
védecké a didaktické funkce explicitné
dané slozky védomosti. Dalsimi zaklad-
nimi pojmy studovanymi ve Francii jsou
didaktickd situace a didakticko-episte-
mologicko-ontogenetické prekazky.

Pojeti didaktiky matematiky J. Masona
z Velké Britdnie bylo velmi osobité. Di-
daktiku matematiky vidél jako prastary
problém s vracejicimi se tématy, kterd mu-
si byt znovu nalézdna a pfehodnocovdna
kazdou generaci, kazdym uditelem. Jako
metaforu pouZival pfedstavu lesa. Stejné
jako se les zda byt stale stejny a pfece se
neustdle méni, tak také zakladni otdzky
didaktiky matematiky zistdvaji stejné
(pry uZ od c&asii Platona), jen kontext
a zpusob kladeni otdzek je v neustilém
vyvoji. Mason také pouzil pfedstavu riz-
nych vrstev pidy, na niZ roste les, aby
vystihl sloZitou problematiku navrhované
discipliny TVM.

Austral§ti didaktici R. Nason a T.
Cooper hovofili o modelu ¢innosti, které
Zak kona p¥i zpracovdvani informaci. Jejich
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model obsahuje pét sloZzek: dlouhodobou
pamét, sémantickou kratkodobou pamét,
vnéj§i pamét, motorické spoje, smyslové
spoje. Autofi ukdzali funkci tohoto mo-
delu v nékterych didaktickych procesech,
v diskusi pak pfedvedli jesté nékolik dal-
Sich modeli.

H. Steinbring z NSR uvedl zajimavy
priklad toho, jak se systémovy charakter
didaktiky matematiky objevuje ve vSech
konkrétnich problémech této oblasti vcet-
né porozuméni matematickému obsahu:
,,Jestlize je jisty poznatek pfedkladan ve
téidé jako hotovy produkt dodany mate-
matikou, nemiZe fungovat jako prvek
uceleného [totdlniho] systému matematic-
kého vzdélavani.“ Proto H. Steinbring
navrhoval nerozklddat $kolskou matema-
tiku na mnoZstvi specialnich znalosti a do-
vednosti, jak se Casto stdva, ale spiSe
vypéstovat zpiisob matematického mysle-
ni Zdkt jako obecnou spoletenskou &in-
nost vychdzejici z rozmanitosti riiznych
aspektii matematickych pojmii a pracov-
nich metod. Svij vyklad doplnil ilustra-
tivnimi ptiklady z teorie pravdépodob-
nosti.

L. P. Steffe z USA vySel z ptedstavy,
ze didaktik matematiky by mél byt spoje-
nim (srﬁstem v jedné osobg) ucitele,
pozorovatele a teoretika. Tuto ideu od-
vodil z tvrzeni D. Hawkinse, Ze ,,uditel
sam je potencidlné nejlepSim vyzkumni-
kem‘. Oznadlil jako sporné, zda kazdy
ucitel by mél byt vyzkumnikem, ale uvedl
CtyFi duvody, pro¢ kazdy didaktik by se
mél chovat jako udlitel:

— nedostateCnost jen teoretické analyzy
procesu vzdélavdni,

— nutnost sledovat a aktivné se zulastnit
intelektudlniho vyvoje déti,

— mozZnost nalézat origindlni interpre-
tace détského chovadni,
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— moZnost experimentdlni abstrakce
v budovdni modelii.

Zv1a¥tni daraz kladl Steffe opét na spolu-
praci mezi riznymi védnimi obory.

Podle G. Brousseaua z Francie je ,,di-
daktickda dohoda‘ podstatnou slozkou
didaktické situace. Se zfetelem na dany cil
udebniho procesu spoliva tato ,,dohoda‘*“
ve shodé mezi pfedstavou ucitele a Zako-
vym pfijetim cilti spole¢né ¢innosti. BEéhem
Zakova zapoleni s problémy se mohou
podminky dohody i drasticky meénit, a to
nejen pro prekazky, jez zak pfekonava
(vEetn& vlastnich chyb), ale také ucitelo-
vymi zasahy. Brousseau popsal nékolik
situaci, v nichZ se negativné projevoval
vliv ucitele; jednou z nich je tzv. Topaziiv
efekt: Utitel dava Zakim otdzky, které
sam vzapéti zodpovidd a zabranuje tak
zakum v aktivnim podilu na ziskavani
znalosti. Svymi zasahy uditel vytvafi novy
typ ,,dohody*, ktera musi byt Zaky zdko-
nité porusena, aby vibec pfi svém uceni
mohli uspét. Brousseau piedev§im popsal,
jak fada takovychto efektli zpisobila sel-
hani tzv. nové matematiky v procesu vy-
uky, a¢ toto selhdni bylo pfipsdno jeji
samotné koncepci.

J. Cooney z USA zahdjil svij referat
konstatovanim, Ze si nedovede predstavit
samostatnou teoretickou didaktiku mate-
matiky bez zevrubného rozboru vzdéla-
vani uéiteld. Rekl: ,,Vyzkumu vzdélavani
uliteld matematiky se vénujeme jen
zfidka. MoZna, Ze naSe celkové znalosti
o vzdélavani uéiteld nejsou Spatné, ale
malokdy se dostavaji na stranky Casopisi,
piedeviim v&deckych ¢asopisi. Myslim si,
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Zze na§ pfistup ke vzdélavani uciteld je
spiSe prakticky nez védecky.” Cooney
navrhl obratit pozornost k vzdélavani
uditeld, na pfistupy jednotlivych ugiteld
k vyuce matematiky a na kofeny téchto
pfistupi. Vysledky jeho vlastnich pozo-
rovani a studium dalsi literatury pry
ukazuji, Ze uéitelé ¢ini raciondlni rozhod-
nuti tykajici se studentli a obsahu vyuky
v ramci svych vlastnich koncepci. Proto
Cooney zdiraznil, Ze ,,potfebujeme teorii,
dobré otazky, které nds povedou k pocho-
peni, co je dosaZitelné a co ne ... Pochopit,
pro¢ uéitelé mysli a jednaji tak, jak je tomu
ve skutefnosti, interpretovat jejich roz-
hodnuti a zasahy, to je zakladni téma
didaktiky matematiky**.

B. Christiansen z Danska hovofil o pro-
jektu BACOMET (= Basic Components
of Mathematics Education for Teachers)
tj. zakladni sloZzky matematického vzdéla-
vani ugiteld). Jde o mezindrodni akci
patnicti didaktikd z osmi zemi; mezi jeji
inicidtory v r. 1979 patfil A. G. Howson
(Southampton) a M. Otte (Bielefeld).
Praci skupiny v letech 1980—1984 autor
charakterizoval hlavnimi tématy jejiho
studia. Podrobny popis projektu BACO-
MET mél byt vydan pozdgji; vratime se
k nému v samostatném prispévku.

Popsand jednani v Adelaide sehrala
jist€ vyznamnou roli v hodnoceni stavu
a vytyCeni novych programi didaktiky
matematiky €i teorie vzdélavani v matema-
tice. Bude zajimavé a nezbytné sledovat
dalsi akce, které se budou tykat této pro-
gnostické tematiky.
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