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Sto let od otisténi prvniho Ceského pojednani o mnoZinach

Uplynulé desetileti bylo bohaté na sta-
letd vyro¢i prikopnickych praci Georga
Cantora (1845—1918) v teorii mnoZin.
N4s ¢asopis pfinesl ¢ldnek k vyrodi takové
Cantorovy prdce z r. 1874, a to v 1. Cisle
ro¢niku XX (1975). V ném je popsdno
deset let jeho Cinnosti aZ po kriticky rok
1884, kdy se vlivem napjatych vztaht
s ostatnimi némeckymi matematiky a po-
citu osamoceni zhroutil. Vidyf teprve
r. 1883 se dockal pfekladu struéného vy-
tahu svych vysledkd do francouzstiny, ale
aZ v letech 1884 —5 se objevily prvni prdce
mladych matematikd, jeZ vyuZivaly Can-
torovy ideje ke studiu funkci, k uspé&Sné-
mu FeSeni obtiZnych problému. Tim spiSe
zasluhuje pozornost ¢in MatydSe Lercha,
ktery uz v r. 1884 publikoval Ceské pojed-
ndni o mnoZindch.

Matyds Lerch (1860—1922) utrpél
v mlddi uraz na levé noze, Skolu zadal
navstévovat aZ v deviti letech a maturoval
ve dvaceti. Pak studoval na praZskych
vysokych Skoldch (Seské a némecké tech-
nice, &eské univerzit€), prvni védecké

prédce publikoval uZ jako student druhého
roéniku. Cetl nepochybn& i Cantorovy
prace a ziskal v nich inspiraci k napsédni
piisp€vku, ktery pfednesl na zaseddni
Kradlovské Ceské spoleCnosti nauk v Praze.
I kdyZ se na zaseddnich pfedndSelo pfe-
devSim némecky a vychozi literatura byla
némeckd, mlady Lerch zpracoval ceské
pojedndni, ve kterém musel pouZit nové
terminy. Je pravdépodobné, Ze se pfi jejich
tvofeni uplatnil vliv nebo asponi souhlas
profesortt Studni€ky, Weyra a pfipadné
dalsich, ale to nic neméni na skuteénosti,
Ze 24lety Lerch sepsal prvni Eeské pojed-
ndni 0 mnoZindch. Sdm sice pozdé&ji ustou-
pil od terminu ,,mnoZina“, ve své dalsi
prdci hovofil o soustavich bodi, resp.
o mnoZstvich bodi, ale patfi mu priorita
v publikovdni terminu, ktery se naplno
ujal od 30. let naseho stoleti zdsluhou
akademika E. Cecha.

Otiskujeme plné znéni Lerchova pfi-
spévku ve Zprdvdch o zaseddni Krdlovské
Ceské spolenosti nauk v Praze, ro¢. 1884,
str. 176—8. Text je zdmérn€ ponechdn
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v pivodnim znéni, odstranény jsou jen
zcela ziejmé tiskafské chyby na tfech
mistech.

Jaroslav Sedivy

Prispévek k nauce o mnoZinich bodd
v roviné

Pfednesl Matya$ Lerch dne 23. kvétna 1884

Budiz M libovolnd mnoZina bodi v ro-
vin€. Nalézd-li se v roving této bod a’
majici tu vlastnost, Ze se v kaZdém jeho
okoli nalézaji body z M, nazyvd se, jak
zndmo, a' bodem hromadnym mnoZiny
M, necht pak jiZ sdm je prvkem této neb
neni.

Zndmd véta Weierstrassova pravi, Ze
mnoziny vykazujici v kone&ném oboru
néjakém neomezeny podet prvki maji
nutné aspoii jedno misto hromadné.

Soubor mist hromadnych mnoZiny M
zove se jeji derivaci & mnoZinou odvoze-
nou M'. Md-li tato opét mista hromadnd,
tvofi jich soubor mnoZinu M”, kterd je
druhou derivaci M" mnoZiny M atd.

Tak obdrZime fadu mnoZzin

(1) M M M. MCOMO

v niZ je kazd4 obsaZena ve viech pfedchd-
zejicich, takZe veSkery prvky mnoZiny
M® jsou zdroveii prvky mnoziny M®~1D
atd.

DokaZzme to pro v = 2. Bud a” libo-
volny bod mnoZiny M”; je-li pak ¢ libo-
volné mald dand veliina kladnd, opiSme
kol a” kruh poloméru 4, jejZ znamenejme
(a”). JelikoZ bod a” je hromadné misto
mnozZiny M’, musi se vZdy uvnitf kruhu
(a”) nalezati body mnoziny M’; bud m’
jeden z nich. OpiSeme-li kol m’ kruh (m’)
poloméru § — a”m’, ktery je tedy viecek
uvnitf kruhu (a”) obsaZen, shleddme po-
dobné, Ze se v tomto kruhu také nalezaji
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body mnoZiny M, ponévadZ m’ je bodem
hromadnym této; libovolny z téchto bodi
m nalezaje se uvnitf (m’) nalezd se téZ
uvnitf (a”), a tedy obsahuje kaZdé okoli
bodu a” body m mnoZiny M, takZe a” je
mistem hromadnym pro M a jako takové
ndlezi prvé derivaci.

Rada derivaci (1) je bud konetnd neb
neomezend. Zakondi-li se, tedy je posled-
nim prvkem jisti mnoZina M®™, kterd
nemd vice bodii hromadnych. V kazdém
konecném oboru nalezd se dle vySe uve-
dené véty Weierstrassovy nanejvys konec-
ny polet bodt z M™. V tom ptipadé sluje
mnoZina prvého rodu (genre).

Sestdvd-li M z kone&ného podtu bodd,
zove se mnoZina pivodni M racionalnou
druhu n. Je-li naopak poéet bodi v M™
neomezeny, je mnozina M irracionalnou.
V tom pfipad€ miZeme ji pfitknouti sym-
bolicky bod hromadny oo, takZe existuje
derivace M®™* 1 sestdvajici z jediného bodu
v nekoneénu. Stanovime-li polohu bodi
v roviné komplexnimi hodnotami, miZe-
me mnoZinu irracionalnou pfetvofiti v ra-
cionalnou ndsledujicim zptisobem. Bud a
hodnota, jeZ neni prvkem ani v M ani
v M’; pfifadime-li kazdému bodu z bod
z, = 1/(z — a), pfetvofime tim mnoZinu
M v mnoZinu M,, kterd je vSecka obsa-
Zena v jistém koneéném oboru omezeném
kruZnici se stfedem v o. Nebof ponévadz
a neni ani prvkem mnoZiny M ani bodem
hromadnym, existuje zajisté jisty kruh
urditého poloméru se stfedem v a, uvnitf
kterého neni bodii mnoZiny M, a tento
kruh pfejde transformaci nasi v kruh S,
jehoZ vnitiek odpovidd vnéjsku kruhu
kol a. Body hromadné irracionalné mno-
Ziny M, M’', M" ... transformuji se patrné
opét v hromadné body mnoZinYM,, M,
M7 ... a mimo to pfibude v bod€ z; = o
piislu§ném ku z = oo novy skuteny bod
hromadny mnoziny M, jenZ odpovidd



symbolickému bodu hromadnému oo.
MnoZina M, jejiz derivace M{"*1) sestdvd
z jediného bodu o, je patrné racionalnou.
Je tedy rozdil mezi mnoZinami racional-
nymi a irracionalnymi pouze formalny.

2. Je-li mnoZina M derivaci né&jaké
mnoZiny MY, obsahuje viecky body
prvé své derivace M’'. Z toho plyne, Ze
mnohdy nelze utvofiti mnoZiny M¢™ D,
které by pfislusela feCend vlastnost.

Nazyvejme upravenou ¢i modifikovanou
kaZdou mnoZinu M(M, M') = M, kterd
obsahuje zdroveni veSkery své body hro-
madné. Takovou lze utvofiti z kazdé
mnoZiny dané, pfipoji-li se ji pouze jeji
body hromadné,

Nyni dokaZme vétu:

KaZ¥dé modifikované mnoZiné 1. rodu M
v roviné ndleZi nekonecny pocet mnoZin
MY, které ji maji za svou proni derivaci.
Takové mnoziny M(™!) zovou se prvymi
kontraderivacemi mnoZiny M.

V fadé &ldnkid uvefejnénych v Comptes
Rendus pafiZské akademie r. 1882 dokdzal
p. Mittag-Leffler, Ze 1ze pro kaZdou danou
racionalnou mnoZinu modifikovanou M
v roviné utvofiti funkci jednoznaénou
F(x, M), kterd md ve vSech bodech mno-
Ziny M a jen v téchto mista podstatné
zvldstni (wesentlich singuldre Stellen).

O kaZdé raciondlni mnoZziné plati pak
zndmd véta, Ze je sefaditelnou (md mo-
hitnost pfirozené fady d&isel), takZe lze
prvky jeji u, napsati v fadé

©)
kter4 se sklddd toliko z prvk mnoZiny M,
jejizto kazdy prvek téZ naopak v fadé
a to pouze jednou pfichdzi.

Ddle dokdzal p. Picard (Comptes Ren-
dus 1879), Ze v okoli kaZdého svého mista
podstatné zvld§tniho obdrzi funkce jedno-
znaénd komplexni proménné veSkery moz-

UjUsUz ... U, ...

né hodnoty, vyjimaje nanejvy$ dvé, které
pak nazyvati miZeme kritickymi. BudteZ
tedy wv,v, kritické hodnoty pfislu§né
zvla§tnimu bodu u,, v;v, kritické hodnoty
pro bod u,, vsvg pro u; atd. Patrn€ lze
pak napsati vSecka v, v fadé

)
takZe kritické hodnoty funkce jednoznacné
tvofi mnoZinu sefaditelnou.

Dle zndmého theorému Cantorova*),
existuje pak nekonetné mnoho hodnot ¢,
jeZ nendlezeji fad& (3) a pfi nejmensim vy-
pliiuji spojité k¥ivky (oblouky kruhové ap.),
takZe mnoZina hodnot ¢ md mohitnost
kontinua. Je to prdvé mnoZina hodnot,
jeZ obdrZeti miZe funkce F(x, M). Tudiz:

Soubor vSech hodnot, jeZ obdrZeti mize
analytickd funkce jednoznaénd a mono-
geni, tvoFi vidy mnoZinu mohitnosti
kontinua.

Bud ¢, libovolny prvek této mnoZiny;
pak tvofi kofeny x rovnice

F(x, M) = o,

DyU303 o Vg oeny

mnoZinu x(¢,) zajisté apantachickou (dis-
kretni), jejiz prvd derivace shoduje se
s mnozinou M mist podstatné zvldStnich
funkce F(x, M), coZ z vlastnosti zdklad-
nich téchto mist bezprostfedn& vyplyva.
KaZdd z t&chto mnoZin x(¢,) jest kontra-
derivaci mnoZiny M.

Véta dokdzdna pro mnoZiny racionalné;
ponévadZ vSak lze linearnou transformaci
uvésti kaZzdou mnoZinu irracionalnou ro-
du 1. v racionalnou, je obecnd platnost
jeji patrna.

Zdroveti shleddvdme, Ze mohutnost
mnoZiny, jejiz prvky jsou kontraderivace
mnoZiny dané rodu 1. neni mensi mohit-
nosti kontinua.

*) Mathematische Annalen, XX. p. 112. Acta
mathematica 1883. p. 329.

107



MnoZina x(¢,) neni modifikovanou,
ponévadZ funkce ve zvld$tnich mistech
M nemd vyznamu. Myslime-li si ji doplné-
nou na modifikovanou, takZze pak médme

mnoZinu x(¢,) + M, miZeme sestrojiti
prvou kontraderivaci této mnoZiny, tuto
pak doplniti na modifikovanou a tak
pokracovati do nekoneéna.

vyyucovani

JAKE FYZIKALNI VZDELAN{
POSKYTUIJE UNIVERSITY OF SURREY
V GUILDFORDU VE VELKE BRITANII

Bohuslav Mdca, Brno

Uvod

University of Surrey je jedna z téméf
50 univerzit ve Velké Britdnii. Patfi mezi
mladé vysoké Skoly. Byla zaloZena v r.
1966 a svoji tradici odvozuje z byvalého
Battersea Polytechnic Institute. Nachdzi se
v Guildfordu, hlavnim mést& hrabstvi
Surrey, asi Sedesatitisicovém mésté leZicim
zhruba 50 km jihozdpadné od Londyna.
V univerzitnim méste¢ku, které je situo-
védno na ndvr§i 10 minut chiize od centra
mésta, jsou vSechny fakulty univerzity,
knihovna, jidelny, banka, po$ta, obchod
a nékolik hfist pro sportovni vyZiti stu-
dentil i zaméstnanci.

Svym ¢lenénim je univerzita v Guild-
fordu odliSnd od tradi¢niho déleni, jaké
zname z naSich Skol. Vedle matematicko-
fyzikdlni a chemicko-biologické fakulty
md fakultu humanitnich studii a fakultu
inZenyrskou. Soucdsti Skoly jsou dva
vyzkumné instituty, jeden se zaméfenim
na problematiku zdravi a bezpe€nosti,
druhy na rozvoj vzdéldvani.

Na univerzité se vzdélavda kaZdorocné
vice neZ 2500 studentd a vice neZ 1000
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postgradudlnich studenti. Mezi nimi je
asi 500 studentd ze 70 zemi sv&ta (napf.
i z SSSR, PLR, RSR a SFRJ). O zaji§téni
vyuky peduje 380¢lenny pedagogicky sbor
a mnoho technického persondlu.

Studium na matematicko-fyzikdlni fak ulté

Studenti jsou ke studiu pfijimdni, stejné
jako na jinych vysokych skoldch ve Velké
Britdnii, na zdkladé ptfedloZenych osvéd-
Ceni o vzd€ldni v daném pfedmétu na
trovni O nebo na urovni A [1]. Kadd
specializace md pfedepsdno, jakd osvéd-
Ceni musi student pfi pfijeti pfedlozit. Je
ziejmé, Ze studenti na této fakulté musi
predloZit pfedev§im osvédéeni o Usp&sné
sloZenych zkouSkdch na urovni A z mate-
matiky a z fyziky. Tim je zaruceno, Ze
kandiddti na studium spliiuji jisté zdkladni
pozadavky z hlediska znalosti a obvykle
i z hlediska védeckych zdjmi. Z4dné ptiji-
maci zkousky se pro pfijeti na studium
nekonaji, protoZe rozhoduji pfedloZend
osvédCeni a v piipadé vys§iho poctu
uchazeci i Gsp&Snost pri skldddni zkouSek
na urovni A.

Na matematicko-fyzikdlni fakulté¢ je
moZno studovat tfi zdkladni sméry, a to
matematiku, fyziku a technologii materia-
li. V rdmci kazdého sméru existuji jisté
specializace. V oblasti matematiky je
moZno volit tyto specializace:

a) technickd matematika,
b) moderni matematika,
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