Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Karel Patek
Svétova fyzika v ¢islech (a naSe postaveni v ni)

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 10 (1965), No. 4, 187--192

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138459

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1965
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138459
http://project.dml.cz

POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROCENIK X — &IsLO 4

SVETOVA FYZIKA V CISLECH
(A NASE POSTAVENI V Nf)

KAREL PATEK, Praha

Je to opravdu vyborna vé&c, kterd se nam pravé dostala do rukou: Stella KEENA-
NovA a Paulina ATHERTONOVA z Amerického fyzikélniho institutu (American Institute
of Physics) zpracovaly statisticky pfehled fyzikalni literatury za jeden vybrany rok
(1961)*) a daly nam tak moZnost objektivné odpovédét na takové otdzky, jako:
&im se dnes fyzika zabyva, v kterych Easopisech a jakych jazycich své poznatky publi-
kuje, jak je svétova produkce rozdélena na jednotlivé zemé, jak velké jsou autorské
kolektivy a mnoho jinych. Je moZno vyslovit leckteré vyhrady, pokud jde o statisticky
zéklad informaci — je jim jeden ro&nik referativniho éasopisu Physics Abstracts —
a obraz takto ziskany nemusi byt zcela pfesny. Ale vezmeme-li v iivahu rozsahlost
zpracovaného souboru — 20 287 citaci z 405 ¢asopisti vychazejicich v 39 zemich —
jsou ziskané vysledky nepochybn& reprezentativni. K zpracovani informaci (kazda
citace méla svou kartu se zdznamem nékolika desitek znakil) bylo tfeba sedmi€lenné-
ho §tébu a strojniho vybaveni firmy Taffco Tabulating Inc.

ProtoZe tento pfehled nebude brzo jediny (ICSU pfipravuje podobny projekt na
rok 1964), budeme v brzké dob¥ zndt nejenom stav, ale i vyvojové trendy.

A nyni, jakd je tedy svétovd fyzika v &islech a jaké je naSe postaveni v ni? Po-
dotknéme ihned, Ze idaje o &eskoslovenském podilu jsou zaloZeny na abstraktech
tfi &s. Casopisd sledovanych v Physics Abstracts, totiz Czech. J. Phys., Slaboproudy
obzor a Elektrotechnicky obzor.

CiM SE ZABYVAJ{ FYZIKOVE?
Pfesnéji fe€eno, méli bychom nasi otdzku formulovat épi§e: co fyzikové publikovali

v roce 1961 a tésn& pied nim. Zpracovand abstrakta na to odpovidaji tim, Ze ldtku
rozdé&luji na 22 tematickych skupin; zde je vysledek:

*) The Journal Literature of Physics, A Comprehensive Study Based on Physics Abstracts,
by Stella KEENAN, Pauline ATHERTON. American Institute of Physics, New York 1964.
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Tabulka I

Tematika
matematika ............ . 0iiiiiiainann 0,3%
astrofyzika ..........ccciiiiiiiiiiiatn 4,5%
fyzikaobecn€ .............coiiiiiiian., 0,3
matematickd fyzika ..................... 3,4
mechanika ............. ... i, 0,8
kapalinyaplyny .........c.covviinnnn... 6,0
akustika .......oiiiiiiii i 2,0 celkem ,,klasické** partie fyziky.. 29,29,
optika ...oviiii i e 2,7
teplo a tepelné jevy ..................... 2,5
elektfina a magnetismus, véetné plazmatu.. 11,6
geofyzika .......... ..o, 4,0
BIOfYZIKA « v ooveeeii i 1,1%)
technika a pfistroje ...........c..ccuu... 0,2
kosmické paprsky ..........cveeeeniann. 1,1
elementdrni Castice. ..................... 6,1} celkem nukledrni fyzika ........ 21,6%
ostatni nuklearni fyzika ................. 14,4
fyzikalni chemie ....................... 1,3
atomové a molekularni fyzika ........... 6,6
pevna faze: magnetické vlastnosti ........ 6,1
optické vlastnosti ............ 33 celkem fyzika pevné faze ....... 31,1%
elektrické vlastnosti .......... 6,6
ostatni pevna faze ...................... 15,1

U jednotlivych zemi jsou pfitom dosti podstatné odchylky, které ovSem nejsou
zpisobeny jen zaméfenim fyzikd uréité zemé, ale i ,,profilem* Casopisl, které se
v zemi vyddvaji: ,,stdtni* pfisluSnost abstrakt byla totiZz sledovdna podle Casopisu,
v némZ prdce vysla, nikoli podle stdtni pfislusnosti autori — pfi dne$nim interna-
ciondlnim charakteru fyziky a fyzikdlnich tyma nebylo by takové rozdéleni &asto
ani mozné. Jen ,,velkd pétka“ — Francie, Némecko, Velkd Britdnie, USA a SSSR —
je zastoupena ve viech 22 kategoriich, dalsi dvé zem& — Itdlie a Holandsko — v 21
tematickych skupindch. USA a zejména Velkd Britdnie jsou mocnostmi ve fyzikdlni
chemii (reprezentuji 70% sv&tové produkce), USA a SSSR jsou odpovédny za 50%
produkce ve fyzice pevnych ldtek; 859 italské Casopisecké produkce a 509, holandské
se tykd nukledrni fyziky a elementdrnich &stic (Nuclear Physics a Nuovo Cimento).

Ceskoslovensky ,,profil* je moZno posoudit podle pofadi ve svétovém Zebficku
Zasopisil. Zatim co v celkovém priméru jsme na 31. mist& z 405 Zasopist (mluvime
o Czech. J. Phys., ktery v podstat uréuje &s. pozice — 183 citaci z celkovych 187 &s.)
s 0,929 svétové produkce, Czech. J. Phys. md jen 6 x méné& ¢ldnkl neZ Phys. Rev.
V jednotlivych oborech to vypada takto:

*) Jen ¢lanky publikované ve fyzikalnich Casopisech.
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Tabulka II

Profil Cs. &as. fys.

matematicka fyzika................ 22. mistoz 64 Casopislt ...........c00ninn 0,4%
mechanika. ....................... 10. mistoz 22 €asopisll .............c0n... 1,8
kapalinyaplyny .................. 26. misto z 154 €asopisil ......covveennnn... 0,24
akustika .......... .. o0l 8. mistoz 52 Casopislt ................... 0,77
el. amag.,plazma ................. 25. misto z 182 Casopist ................... 0,94
jadernda fyzika .................... 29. misto z 141 ¢asopisl ..........cievuiann. 0,55
elementarni ¢astice ................ 22. mistoz 97 asopisll ...........000nnn.. 0,4
kosmické paprsky ................. 12. misto z 50 €asopislt ................... 0,89
pevné latky ostatni. ................ 18. misto z 184 Casopisll .............co.n. 1,5
pevné el. vlastnosti ................ 11. misto z 118 Casopisti ...........ccccun.n. 1,64
pevné op. vilastnosti ................ 11. mistoz 74 Casopistt ................... 2,85
pevné magn. vlastnosti.............. 9. misto z 87 fasopisl .........ciiiiunnnn 2,92%)

Obory, ve kterych nd$ podil pfesahuje primér, jsme podtrhli. Je v nich zfeteln&
patrno, Ze historickd liblickd konference r. 1952, kterd uréila nejvhodné&jsi zaméfeni
&s. fyziky, byla usp&8nd i pokud jde o realizaci svych zdv€rGi — orientace na fyziku
pevnych ldtek, kterd byla shleddna jako nejvhodné&j§i pro nase poméry. To se z dat
tabulky II. zfeteln& projevuje. Na druhém mist& hovofila liblickd konference o nu-
kledrni fyzice; i v tomto sméru tematické sloZeni abstrakt odpovidd pldnu z r. 1952.

Abychom ovSem mohli posoudit podil &. fyziky (nikoli &. &asopisi), bylo by
tieba zndt, jakou &dst svych praci posilaji fyzikové do zahraniénich &asopist. To
samoziejmé& v pfehledu Keenanové a Athertonové nenajdeme. PouZijeme proto nase-
ho vlastniho odhadu podepfeného né&kterymi &isly z Fyzikdlniho tustavu CSAV
a UFPL CSAV a dotazy u nékterych dalSich instituci a odbornikti. Odhad &ini 509 :
: 509 v roce 1964, ale jen 302, : 70% v roce 1961. To by znamenalo (pokud jmenovany
rok 1961 byl normdlni), Ze se &s. fyzikové podileji na sv&tové fyzikdlni produkci asi
3%. Co do pottu obyvatelstva reprezentujeme 0,5%; co do priimyslové produkce 2%.
Je z toho moZno usoudit, Ze jsme primyslové méné vyspéli neZ v€decky? Spise vSak
je odhad 39 pfili§ optimisticky.

V JAKYCH JAZYCICH A V KTERYCH ZEMICH FYZIKOVE PUBLIKUI{?
Neni jich tak mnoho; vezmeme-li v Givahu jenom ty jazyky, které jsou zastoupeny
vice neZ 0,5%, bude nd§ seznam obsahovat jenom 7 poloZek, jak ukazuje dalii tabulka:
Z tabulky vysvitd, e 809 vSech fyzikdlnich &ldnkd je k dispozici v anglidting, kterd

*) V posledni dobé& podil fyziky pevnych latek v Cs. &as. fys. klesa zajména ,,vlivem* &asopisu
Physica status solidi, ktery m4 mnohem krat$i vyrobni cyklus a v&t§i mezinarodni publicitu.
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se tak stdvd skuteCnou ,,svétovou fedi fyziky*, do jisté miry také proto, Ze 17 ve-
doucich fyzikdlnich Casopisi z SSSR je v plném rozsahu pfekldddno do angliétiny
(»»cover to cover translation*). Pro Stfedoevropana bude zardZejici maly podil ném-
¢iny, neobvyklé umisténi Rumunska (které jinak zahrnuje jen 0,6% &ldnkd, oviem
skoro vyhradné v matefiting, na rozdil tfeba od CSSR, kde publikace ve svétovych
jazycich tvofi drtivou vétSinu). Zajimavé je také druhé misto francouzstiny, a pak
oviem zanedbatelny podil pfekladdi z francouzitiny a néméiny do anglitiny —
hlavnim divodem je zfejmé& ndrodnostni sloZeni americkych fyzik@, z nich¥ je velmi
mnoho né€meckého nebo francouzského pivodu (podotknéme, Ze ze 17 sovétskych
Casopistt preklddd si USA 16, 1 pak Velkd Britdnie).

Rozdé€leni podle zemi se ovSem li§i od rozdéleni podle jazyki, protoZe vétSina
malych i n€které vétsi zemé& publikuji své &ldnky ve svétovych jazycich. Proto jazykovad
koncentrace fyzikdlni produkce je mnohem vyrazn&j§i neZ koncentrace podle zemi —
viz tabulku IIT a IV.

Tabulka III

Jazyky
anglicky 68,39% kumul. % = 68,39%;
rusky 15,22; z toho jen rusky 2,44%; 83,61
pfeloZeno do angl. 12,78
francouzsky  7,25; ztoho jen franc. 7,18 90,86
pfelozeno do angl. 0,07%
némecky 6,42%; 97,28
ukrajinsky 1,20% 98,48
rumunsky 0,53 () 99,01
italsky 0,49% 99,5
Tabulka IV
Zastoupeni jednotlivych zemi

| USA 31,149 potadi L kumulat. 9% = 31,14
SSSR 16,37 11 47,51
Velk4 Britanie 13,45 111, 60,96
Japonsko ) 7,69 IV. 68,65
Francie 6,32 V. 74,97
Némecko 6,11 VI 81,08

| Holandsko 5,23 VIL 86,31
Polsko 1,50 X. —
Ceskoslovensko 0,92 XIII. —
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Teprve v této tabulce se dostalo spravedlivého zastoupeni Japonsku, nepochybné&
také jedné z fyzikdlnich velmoci, kterd se oviem v jazykové tabulce ztrdci (jednak
proto, Ze vétsinu &ldnkd publikuje v angliéting, jednak proto, Ze jen mdlokterd japon-
sky psand prdce se dotkd abstraktu).

JAK VELKE JSOU AUTORSKE KOLEKTIVY?

Také zde jsou k dispozici zajimavd &isla — viz tabulku V:

Tabulka V
Pocet autort

0 autord*) | 1 autor 2 3 4 5 6 a vice
fyzika celkem 0,33% 49,68 31,80 | 12,42 3,63 1,12 1,02
nukleédrni fyzika 0,30 41,57 28,71 15,99 7,06 2,92 3,39
fyzika pev. latek 0,25 45,01 36,57 | 13,87 | 3,11 0,73 0,36

*) Nepodepsané redakéni Elanky atd.

Typicky fyzikdlni ¢ldnek md tedy jednoho nebo dva autory (do téchto dvou kate-
gorii spadd 80% viech pfipadi), a to ve viech oborech fyziky stejng. Teprve v kate-
gorii nad 5 autord (jejichZ véha je viak nepatrnd) je vyrazn&jsi zastoupeni nukledrni
fyziky — disledek ndro€ného a drahého experimentdlniho vybaveni, na némz se podili
vice kvalifikovanych pracovniki.

KTERE CASOPISY JSOU MEZI FYZIKY NEJOBLIBENEJS[?

Prvnich deset Gasopisti si zaslouZi individudlniho uvedeni; jsou v tabulce VI
Vedou samoziejm& Spojené stdty (9 &asopist z prvnich 20), Japonsko a SSSR, na
6. misté je prvni asopis francouzsky, na 8. prvni italsky, na 9. prvni holandsky;
teprve na 12. mist€ je prvni &asopis anglicky (samozfejm& Nature) s 418 citacemi,
na 31. mist® pak Seskoslovensky (Cs. &as. fys.) se 183 citacemi. Posuzovat oviem
podle téchto dat ulohu jednotlivych zemi nelze, protoZe umisténi je siln& ovlivnéno
koncentraci. Ptikladem miZe byt Cs. &as. fys. (soustfeduje 183 citaci z celkovych
187 &.) nebo zase naopak Svycarsko (celkem 206 citaci, ale z toho jen 123 v nejvétsim
Svycarském &asopise).

Gradace v poradi &asopisti je i tak velmi mirnd a Zddny nelze oznadit za ,,hlavni‘
nebo za ,,pfedni‘; také Physical Review je jen primus inter pares, protoZe md jen
5,9% viech &ldnki, desdté Doklady AN SSSR jesté 2,15%, nd§ 31. Czech. J. Phys.
stdle jes§t& 0,99 atd.
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Tabulka VI

Prvnich 10 fyzikalnich Casopist

1. Phys. Rev. ..oiiiiiiiiiiiiiiiii e, USA 1196 citaci *) (samoziejmg)
2. J.Chem. Phys. ........cciiiiiiiiiinennennnn USA 890 **) (kupodivu)
3. J.Phys.Soc. Japan .............coiiiiininn.. Japonsko 880

4. JLAppl.Phys. ... USA 730

5. ZETF ottt e SSSR 686

6. ComptesRendus ..............covvvvnnn.. Francie 628

7. Fiz.tverd. téla ................ciiiiiiiinn... SSSR 576

8. Nuovo Cimento ............ccvviuiiirnnnnnnn. Italie 504

9. Nuclear Physics ..........ccoviiiiiiiinnn., Holandsko 491
10. Doklady AN SSSR ........ciiiiiiieennnnn. SSSR 436

Zbyvia jesté uvdZit, jak vyznamnd mohou byt ¢&isla z roku 1961 pro nyné&jsi stav.
Aby se podstatné a skokem zmeénila struktura fyziky, tj. aby cisla, kterd jsme aZ
dosud uvedli, byla zcela neplatnd, k tomu by bylo tfeba zdsadniho fyzikdlniho objevu,
ktery by ovlivnil podstatnou &dst fyziky. Zdd se, Ze k takovému objevu nedoslo.
Existuji ov§em neustdlé zmény ve skladbé fyziky: Neustdle postupuje pfesun fyziki
do pfilehlych oboril, zejména do biofyziky; zvySuje se podil fyzikdlnich chemiki
na rozvijeni i teoretickych zdkladi kvantové mechaniky; objev koherentnich zdrojt
svétla pfivodil jistou renesanci optiky a spektroskopie; pokradovala ,,industrializace*
fyziky atomového jddra a elementdrnich Cdstic, zejména ve vypoCetni technice;
fyzika pevnych ldtek pon€kud ustupuje ze sldvy a jeji tematika se drobi; pesimistické
hodnoceni perspektiv termojadernych procesti bylo vystfiddno mirnym optimismem
atd. Jak se vSechny tyto a Cetné dal§i zmény projevily kvantitativné, to se ovSem
dozvime aZ po vyjiti zmin€né statistiky Mezindrodniho kongresu védeckych unii.

Jak zrudit polarizaci svétla?

Pro vyzkum slabé polarizujicich litek je zapotfebi svétla, které spolehlivé nejevi Zadné stopy
polarizace. Dosahuje se toho tim, Ze se svétlo propusti otacejici destickou s drsnym povrchem
uloZenou v kapaliné se stejnym indexem lomu. Dobfe se osvédCuji krystaly ADP a KDP v mine-
ralnim oleji; staci u nich drsnost o hloubce 8 pm.

Sk

Nejvhodné&jsi hmotu pro kontaktnf Zolky

které se nosi misto bryli, vyvinuli v Ustavu makromolekularni chemie CSAYV. Je lehk4 a mékka,
propousti Zivné latky k rohovce a drazdi oko méné nez kterdkoli jind zndma hmota.
Sk

*) z celkového po&tu 20 287 zpracovanych citaci;
**) ponékud ovlivnéno charakterem praci — ,,chemiCté&jsi‘‘.
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