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peni, s nimZ se moje prace setkava, je
povzbuzenim i do dalSich let.

Strategie v heuristice

Jan Kopka, Ustf nad Labem

V roce 1975 vyslo v Int. J. Educ. Sci.
Technol. obsahlé pojednani profesora
E. WITTMANNA s nazvem Matrix strategies
in heuristics. Wittmann zde podava stru¢-
nou charakteristiku strukturilni matema-
tiky (podle N. BoURBAKIHO), dale popisuje
elementarni struktury v genetické psycho-
logii (podle J. PIAGETA) a zakladni stra-
tegie v heuristice (podle G. PoLy1). Potom
ukazuje uzké vztahy, které mezi t€mito
oblastmi existuji. Dospiva k zavéru, Ze se
ve vyu¢ovani matematice musi odrazit ne-
jen samotna matematika, ale i psycho-
logie a heuristika. Cilem na$eho ¢lanku je
seznamit Ctenafe s né€kterymi myslenkami
Wittmannova pojednani a pfipojit k nim
nékteré poznadmky a kritickd zhodnoceni.

Matematika, psychologie a heuristika
ovliviiovaly vyuCovani matematice dosti
rozdiln€. Zatimco strukturdlni matema-
tika hrala a hraje nejpodstatné&jsi roli pfi
tvorb€ obsahu nové modernizované $kol-
ské matematiky, dokazaly Piagetovy prace
proniknout pouze do §kolek a nejniZSich
ro¢nikt zakladni Skoly. Heuristicky pfi-
stup stoji doposud aZ na vyjimky stile
stranou. Velmi ¢asto se napfiklad stava,
%e se utitelé soustfeduji na” strukturalni
matematiku a pfitom ignoruji psychologii
i heuristiku. Pfi tomto pfistupu pak opo-
mijeji predkladat a feSit skute¢né mate-
matické problémy.

Uvedme pfiklad, kterym Wittmann celé
pojednani zakonéuje. Je to geometricky
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problém, pfi jehoZ feSeni dosahovali Zaci
a studenti pomérné Spatnych vysledku,
jak o tom referoval A. SIEMON na konfe-
renci v Oberwolfachu v roce 1972. Hlavni
pfiCina netspéchi zaleZi podle Wittmanna
pravé v zanedbavani heuristickych stra-
tegii. Tento pfiklad nam bude slouZit jako
motivace dalsi teoretické ¢asti. Bude vSak
dobré, kdyz se étenaf po precteni ¢lanku
opét k tomuto piikladu vrati a znovu si
promysli jednotlivé heuristické postupy
jeho Feseni.
P: Rozdélte rovnobéZnik na tfi ¢asti stej-
ného obsahu a pouZijte k tomu pfimek
prochazejicich jednim vrcholem®).

Jedno mozné feSeni P.

P,: Rozdélte rovnobéZnik na dv& dasti
stejného obsahu a pouzZijte k tomu
pfimky prochazejici jednim vrcholem.

P,: Rozdélte rovnob&Znik na &tyfi Casti
stejného obsahu a pouZijte k tomu
pfimek prochazejicich jednim vrcho-
lem.

P;: Rozdélte trojuhelnik na t¥i (dvé, &tyfi)
dasti stejného obsahu a pouzijte k to-
mu pfimek prochazejicich jednim
vrcholem.

Refeni problémii P, aZ P, je pomérnd
snadné. ReSeni problému P miiZeme ziskat
syntézou feSeni P, a P, (za pouZiti P,) —
viz obr. 1.

Takto ziskame schéma, které miZeme bez-

prostfedné zobecnit k feSeni P,.

P,: Rozdélte rovnob&znik na n &asti stej-
ného obsahu pomoci pfimek procha-
zejicich jednim vrcholem.

1y Problém P byl ztejmé ptedlozen jako ,,izo-
lovany* a neobjevil se tedy bohuzel s jinymi pro-
blémy v souvislosti s néjakou problémovou si-
tuaci. Neni zde také zdliiraznéno, o jak staré stu-
denty jde a jaky aparat je u nich pfedpokladan.



Obr. 1.

Reseni P pomoci jeho oslabeni.
P,: Rozdélte rovnobéZnik na tfi Casti
a pouZijte k tomu libovolnych pfimek.
P ma dvé trividlni feSeni (obr. 2). Zkom-
binujeme-li feSeni P; a Ps, obdrZime par-
cialni feSeni problému P (obr. 3). Budeme-
li sou€asné uvazovat obé& trivilni feSeni Ps,
ziskdme Uplné feSeni P.

=

Obr. 2.

Obr. 3.

ReSeni P pomoci jeho specializace.

Pg: Rozdélte ¢tverec na tfi ¢asti stejného
obsahu a pouZijte k tomu piimek
prochazejicich jednim vrcholem.

Problémy ptilehlé a analogické k Ps.

P;: Rozdélte &tverec na 3, 4, ... Casti stej-
ného obsahu a pouZijte k tomu libo-
volnych pfimek.

P, (jako P5) ma trividlni feSeni. Jedno
z téchto feSeni miZeme zkombinovat s fe-
Senim P, a ziskdme parcidlni feSeni Pg,
které vSak za pouziti osové soumeérnosti
vede k Uplnému feSeni Pg (obr. 4). Sché-
ma pro feSeni P¢ miZe byt pfizplisobeno
k feSeni P snad pomoci Pg, ktery leZi
vzhledem k obecnosti mezi Pg a P,.

Obr. 4.

Pg: Rozdélte obdélnik na tfi asti stejného
obsahu a pouzijte k tomu pfimek pro-
chazejicich jednim vrcholem.

Poznamenejme, Ze dfive vidéli uditelé
pod heuristickym postupem pfi feSeni pro-
blému néco jako ,,dostrkani“ Zaka k cili,
tzn. k vyfeSeni daného problému. Dnes
viak miiZeme mluvit o ,,zuslechténé‘‘ nebo
,,obrozené* heuristice. Nejde nam uZ jen
o to, abychom Zéka dovedli k feSeni pro-
blému (jak by se mohlo zdat pfi procteni
pravé uvedeného problému), ale chceme
ho také naudit problémy rozebirat, pfedem
odhadovat, kterd z cest pravdépodobné
povede k cili atd. Vhodné€ pouZivané heu-
ristické strategie nejsou v rozporu s mo-
dernimi metodami, kterych bychom chtéli
ve $kole pouZivat. Jednou z téchto metod
je metoda generovanych problémut (viz
[13]). UkaZme si, jak se muiZe feSeni pro-
blému P pomoci heuristickych strategii
vhodné dopliiovat pravé s metodou gene-
rovanych problémi.
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Metoda generovanych problémi ma
dvé faze. Prvni faze, ktera se nazyva fizena,
zaleZi v tom, Ze Zaci vyfesi za pomoci udi-
tele zadkladni problém zvany generator. Ve
druhé fazi, kterd se nazyva volna, podné-
cuje uditel Zaky k obménovani ptivodniho
problému. ZAci tak ziskaji soubor novych
tzv. generovanych problému. PFi feSeni
té€chto problémi pouZiji bud pfimo sché-
matu feSeni generatoru, nebo toto schéma
upravuji, anebo musi vytvofit nové. Zde
dasto opét pomahd uditel. Chceme-li dat
metodu generovanych problémi do sou-
vislosti s feSenim pomoci heuristickych
strategii, miZeme to udélat napf. tak, Ze
problém P prohlasime za generétor a vy-
feS§ime jej pomgci heuristickych strategii.
Mezi prvnimi generovanymi problémy se
nam pak vyskytnou takové, jako jsou P,
a P,

P,: Rozdélte konvexni &tyfuhelnik na tfi
(n) &asti stejného obsahu a pouZijte
k tomu pfimek prochazejicich jednim
vrcholem (zobecnéni P).

P,,: Rozdélte konvexni mnohouhelnik
na tfi (n) ¢asti stejného obsahu a po-
uZijte k tomu pfimek prochazejicich
jednim vrcholem (zobecnéni Py).

Dalsi problémy ziskame napf. tak, Ze bod,
kterym prochazeji délici pfimky, umistime
na nékteré strané obrazce, pfipadné uvnitf
nebo vné. Jiné problémy obdrZime, zag-
neme-li dé€lit dva obrazce najednou nebo
pfejdeme-li k télesim v trojrozmérném
prostoru a rozd€lujeme-li je pomoci ro-
vin.

Bourbaki vychazi ve svém naértu mate-
matiky z definice strukturované mnoziny.
Pomoci zobrazeni zachovavajiciho struk-
turu dochézi k vztahtim jako napt. ,,... je
podstrukturou ... a k pojmu ,,abstraktni
struktura® (tfida navzijem izomorfnich
strukturovanych mnozin). Jeho hierarchie
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struktur spocivd na tfech zdkladnich ty-
pech struktur — matrix structures: alge-
braické struktury (charakterizované jednou
nebo vice operacemi), usporddané struk-
tury (uspofadané mnoZiny) a topologické
struktury (struktury, v kterych jsou urcité
podmnozZiny definovany jako ,,okoli*).
Dalsi struktury ziskdme pfidivinim no-
vych axiémi k ur¢itému zédkladnimu typu,

tj. specializovinim nebo ,,misenim* ale-

spoii dvou typi dohromady. Z epistemo-
logického?) hlediska vystupuje do po-
predi ekonomi¢nost a integraéni charakter
strukturalni matematiky. Integraci zde mi-
nime to, Ze na misto tvah o jednotlivych
objektech provadime tivahy o mnoZinach
téchto objektd, o vlastnostech téchto mno-
Zin a vztazich mezi nimi. Poznamenejme,
Ze Bourbaki nemél v dobé& tvofeni svych
»élements des mathématiques k dispo-
zici teorii kategorii.

V roce 1952 se konala konference s naz-
vem Structures mathématiques at structures
mentales. Na této konferenci J. PIAGET
a J. DIEUDONNE poprvé vystoupili s my-
§lenkami, Ze mezi Bourbakiho zikladnimi
strukturami a Piagetovymi elementarnimi
psychologickymi strukturami zvanymi gru-
povani existuji uréité vztahy. Piaget ve své
teorii ¢asto pouZivd misto vyrazu struk-
tura vyraz schéma. Budeme jej proto
v zajmu jasnosti pouZivat i my. SKEMP
(1971) napt. definuje schéma hlavné jako
dulevni organizaci, v které jsou existujici
formy znalosti a chovani integrovany. Jiné
definice zduraziuji, Ze je moZné schéma
poznat podle ur&itych vnitfnich a vnéjsich
aspektd. Pfikladem schémat jsou opera-
tivni schémata (rozklad — skladani, pfi-
davani — odebirani, zjemiiovani — zfedo-

2) Epistemologie — teorie poznani. Tento
termin se v podstaté kryje s ndzvem gnoseologie
nebo noetika.



vani), ktera tvofi zaklad rozvoje matema-
tického mysleni. Také pojmy, metody,
algoritmy, atd. miZeme povaZovat za sché-
mata. U psychologickych schémat miZe-
me podobné jako u matematickych struk-
tur zavést napf. pojem ,,podschéma3)*
nebo mluvit o jejich ekonomi¢nosti, pfi-
padng integraénim charakteru. Piaget vSak
zdlraziioval, Ze mezi zakladnimi mate-
matickymi strukturami a elementarnimi
psychologickymi strukturami existuje pou-
ze geneticky vztah, podle n€hoZ je struktu-
ralni matematika pfirozenym pokradova-
nim podateénich fazi mysleni.

Aby mohl &tenat sledovat dalsi &ast,
pfedloZime mu nyni minimum z Piage-
tovy epistemologie. K inteligenci*) se
vztahuji nésledujici funkcionalni konstan-
ty — organizace a adaptace. Vytvafeji
vnitini a vng&jsi aspekt interakce mezi je-
dincem a prostiedim. Organizace zalez{
v tom, Ze jedinec vklada schémata vytva-
fené pfi interakci do systému, ktery je po-
stupem doby stéile jemn&jsi a dokonalejsi.
Chovani jedince se tak stava stale usp&s-
né&jsi. Adaptaci, tj. vnéj§i aspekt interakce,
délime na akomodaci a asimilaci. Toto
rozdéleni odpovida skute¢nosti, Ze inter-
akce zahrnuje jak plsobeni prostiedi

3) Jde o analogicky vztah jako mezi matema-
tickou strukturou a jeji podstrukturou. Pfi for-
malizaci pojmu schéma se totiZ i zde objevi mno-
Zinova &ast tohoto schématu.

4) Zpusoby chovani studované psychologii
maji povahu funkciondlni, probihaji na stéle
vét§i vzdalenosti v prostoru (vnimani atd.)
i v &ase (paméf atd.) a po drahich stale sloZitéj-
Sich. Jednéni jedince vede k obnové porusené
rovnovahy mezi organismem a prostfedim. Sty-
ky s prostfedim maji formu nebo strukturu, kte-
ra urduje ruznd moZna spojeni mezi subjektem
a objekty. Inteligence je podle Piageta (viz [6])
,,formou rovnovidhy, k niZ sméfuji viechny
struktury po¢inajic vnimanim, zvykem a elemen-
tarnimi senzomotorickymi mechanismy*‘.

na jedince — akomodaci, tak i Cinnost
jedince, kterd sméfuje k ovladnuti pro-
stfedi. Tato &innost se nazyva asimilace
a vyviji se z vnitini organizace jedince.
Upozorn&me, Ze prostfedi, o némZ jsme
pravé mluvili, je v pfipadé matematiky
reprezentovano problémy.

Vyjadfeme podle profesora Wittmanna
koneény stav tisp&€$né interakce dvojici
(P, S), kde P je problém a S je schéma,
které dany problém fe$i. Zadani problému
pfedstavuje poruSeni rovnovahy a muze
byt charakterizovano (P, 7). ReSeni pro-
blému, coZ je vlastné proces obnovovani
rovnovéahy, vypada podle druhu problému
takto®) (viechny piipady predstavuji &istou
akomodaci):

a) volba pfislu§ného schématu — u rutin-
nich problémil,

b) pfizplisobeni nékterého schématu —
u problému nového druhu,

¢) vytvofeni né&jakého nového schématu —
u problémi, které nemohou byt feSeny bez
tvirdi prace.

Jde v podstaté o obvyklou klasifikaci ma-
tematickych uloh:

1. Ulohy, jeZ nevyZaduji tvofivost feSitele
a fe$i se pouZitim algoritmid, mecha-
nismi; nazyvame je cviéné ulohy.

2. Ulohy, které vyZaduji tvofivost fesitele
v nejsir§im rozsahu (od pfizpisobeni
jemu znamych mechanismii aZ po
vytvofeni novych schémat); nazyvame
je problémy.

Uvedené tfidéni je relativni podle osoby
feSitele (jeho matematické vzdélanosti).
Tato subjektivita je velmi podstatna pro
vyuku (uceni) matematice.

Necht je obracen€ ddno schéma S. Tuto

5) Jak jsme o tom uZ na této strané mluvili.
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situaci miZeme charakterizovat (2, S)°).
Pfi hledini problému, ktery muZe feSit
feSitel pomoci S, coz pfedstavuje Cistou
asimilaci, miZeme opét rozlisit t¥i pfipady:

a) volbu problému,
b) pfizptisobeni nékterého problému,
¢) vytvofeni nového problému.

Zda se, Ze Wittmannova charakteristika
pomoci dvojice (P, S) je prili§ uzka. Ne-
odraZi se v ni fada Cinitelli: emocionélni
prvek (motivace), atavisticky odpor k no-
vému v dialektickém rozporu se zvida-
vosti, momenty Sokovani, ucast jedince
pfi tvorbé problémil, vyznam spolecen-
ského vlivu rozfeSeného problému. Proto
by asi charakteristika interakce jedinec —
prostfedi méla byt poddna obecnéji.

Nyni se opét vratme k Polyovym stra-
tegiim v heuristice. Necht je zadan pro-
blém (P, ?). JestliZe feSitel nemiZe vyfesit
tento problém pfimo zpusoby a, b, c (aviak
podobng i v jinych p¥ipadech), zkousi jej
upravovat, konstruuje blizké problémy
nebo vybira podproblémy atd. Veskeré
jehb snahy sméfuji k tomu, aby nalezl
problémy, které by vyfeSil snadngji neZ
problém P a které by mu soufasné po-
mohly pfi feSeni problému P7).

To je pravé jadro Polyovy heuristiky.

6) Zde ziejm& mluvi Wittmann o ,,iloh4ch
na néco* (Glohy na kvadratickou rovnici, na
indukci, na eliminaci atd.). Tento pfistup, ktery
dfive ve vyufovani matematice bujel, je tfeba
odstranit. MzZe se v8ak napf. v souvislosti s me-
todou generovanych problému objevit v pozmé-
néné formé. Kdyz Z4ci za pomoci ucitele vytesi
zdkladni problém, jsou podnécovani k tvorb&
obménénych problémii. Zku$enosti ze $koly uka-
zuji, Ze prvni obménéné problémy jsou obvykle
pivodnimu problému velmi blizké, takZe jsou
fesitelné pomoci stejného schématu nebo pomoci
schématu nepatrné pozménéného. Tim se s pu-
vodnim problémem seznamuji stile hloubéji,
i kdyZ se mu na druhé strané stale vice vzdaluji.

290

Vénujme nyni pozornost pojmu pod-
problém. UZiva se v heuristice velmi ¢asto
a v dosti Sirokém vyznamu. Z daného pro-
blému mtizeme vytvofit néktery jeho pod-
problém napf. tak, Ze oslabime tvrzeni—
jde-li o diikkaz, nebo oslabime podminky —
jde-li o konstrukci. Pfikladem mizZe byt
dukaz urcité vé€ty majici logickou stavbu
Vx A(x) = B(x) A C(x) vzhledem k da-
kazu véty majici stavbu Vx A(x) = B(x).
Jinym piikladem je problém P, ktery je
podproblémem problému P. Dalsi zplsob
tvofeni podproblému zélezi v tom, Ze na-
opak zesilime pfedpoklady. Tak je napf.
dikaz véty majici stavbu Vx A(x) A
A C(x) = B(x) podproblémem dikazu
véty majici stavbu Vx A(x) = B(x). Heu-
ristickou strategii ,,cesta zpét“ (working
backwards) miZeme povaZovat za strate-
gii vedouci k objevovani podproblémi
daného problému. Vychazime pfi ni
z pfedpokladu, Ze dany problém ma feSeni
a konstruujeme nové mnoZiny pfedpo-
kladt, které miZeme odvodit z ptivodni
mnoZziny pfedpokladi a které ndim umoZzni
dikaz ptivodniho tvrzeni. Problémy kon-
strukce jsou analogické.

Uvedme nejdiileZitéjsi a obecné pouZi-
telné heuristické strategie (matrix strate-
gies), jak je zaznamenava Wittmann s od-
volanim na Polyu. Jde vSak o otazky di-
dakticky zna¢n€ komplikované, a proto
se jimi budeme zabyvat podrobnéji v sa-
mostatném &lanku. Wittmann zdtraziiuje,
Ze tyto strategie maji velmi uzky vztah
k zékladnim Bourbakiho strukturam.
Zminéné strategie jsou tyto:

7y Resi-li tesitel problém (P, ?) zpisoby a, b, c,
pfevlada, jak jiz bylo fe¢eno, akomodace; snazi-
-li se vyfesit jej pfes ,,pomocné‘‘ problémy, vystu-
puje do popiedi asimilace. A tak jsou matema-
tickd schémata i heuristické strategie nezbytné
pro uspé$nou adaptaci.



a) Rozklad nebo skliadani problému.
DiileZitym pfikladem této strategie je roz-
klad na podproblémy (viz [8] — kap. 1).

b) Pfechod k novym problémim pomoci
relaci zvanych uspofadani jako jsou:
,s.+. j€ specifiCtéjsi nez ... (,,...je obec-
n&jsi nez...“), ,,...je jednodussi nez...*
(> je sloZit&j§i nez ...”). Sem také patfi
napf. uvahy o extrémnich pfipadech (viz
[7]1 — kap. 1-6, [3], [1], str. 136—141).

¢) Piechod k pfilehlym a analogickym
problémum (viz [7], kap. 2, [1], str. 133 aZ
136, 143 —146).

Uvedené heuristické strategic miZeme
podobné jako zakladni matematické struk-
tury ,,misit*‘. Existuji v8ak i takové stra-
tegie, které takto ziskat nelze.

Nyni by si mé&l &tendf znovu prodist
problém (P, ?) a zplsoby jeho feSeni.
Existuji ziejm& je§té¢ daldi cesty vedouci
k feSeni, které pouZivaji heuristickych
strategii. Podle Wittmanna nejvét§i cena
problému P lezi patrné pravé v oblasti
heuristiky. Tradi¢éni geometrie (ale nejen
ona!) poskytuje pro uplatfiovani heuristi-
ky velké moZnosti.

Podejme je§t¢ Wittmannovu charakte-
ristiku tradiéniho a modernizovaného
vyuéovani matematice. Pro tradiéni vyuku
je charakteristické, Ze pfehliZi jak struk-
turu predmétu, tak i heuristické strategie.
(Vychazime-li z naSich zkuSenosti, bylo
by jisté lepsi Ffici, Ze struktura pfedmétu
a heuristické strategie se neuplatiiuji syste-
maticky. VZdyt rtizné véci se dé&laji a navic
to podstatnou mérou zavisi na osob& uci-
tele.) Jejim hlavnim cilem je naudit Zaky
pouZivat schémat, ktera jsou jim pfedkla-
dana v hotovém tvaru. Nové (tzv. moder-
nizované) vyu¢ovani matematice vidi jako
jednostrannou reakci na ignorovéni struk-
tury pfedmétu v tradi¢ni vyuce (zafazeni
pojmi mnoZina, relace, operace do nej-

niz§ich ro¢niké zakladni Skoly, pozdé&ji
napf. studium n&kterych vlastnosti relaci
a operaci). Zastava nazor, Ze pravé volba
problémi je nejduleZit&j§i pro vyuku,
v které jsou obsaZeny jak strukturalni poj-
my a skute¢né matematické problémy, tak
i heuristické strategie.

Poznamenejme, Ze vyznam problémil
pro vyufovani matematice je skutecné vel-
ky — jsou stimulem teorie a jejim zrcad-
lem. Vyucovani se viak nesmi redukovat
na feSeni uloh. Musime dat také pozor
na nejvétsi nebezpedi heuristickych metod:
,,postrk* ugiteliv s katastrofalnim disled-
kem nesamostatnosti Zakt. A nakonec, co
rozumime pod slovem heuristika? Je to
,,hledani pravdy* (v naSem ptipadé zfej-
mé FeSeni Glohy), ale asi také kritické hod-
noceni rdznych cest, coZz predpoklada
zpravidla experimentalni aktivitu feSite-
lovu.

Poznamka: Jednim z hlavnich rysd marxi-
stické metody Feseni tloh je pfistup k tloze
z riznych vychodisek. Autor tohoto &l4n-
ku nenasel ve Wittmannové pojednéani ani
zminku o takovémto pristupu. Jesté vice
viak postrada, Ze se tento pfistup pfili§
neuplatiiuje ve vyucovani na naSich $ko-
lach. Uvedme pfiklad plodnosti takového
pfistupu. VSichni, kdo sleduji mezinarodni
matematickou olympiddu, védi o velikych
uspéSich, kterych tam dosahuji sové&tsti
studenti. Tajemstvi téchto usp&chi spo-
¢ivd mimo jiné i v tom, Ze dokézZi uplatiio-
vat tento pfistup k tloze z riiznych vycho-
disek v praxi.
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SPN

jubilea
ZPTavy

SEDMDESAT PET LET
FRANTISKA ZIVNEHO

V leto$nim roce si pripomindme vyznamné
jubileum vynikajiciho pedagoga, nanejvys moud-
rého, obétavého a c&estného ¢loveéka, jehoz
lidské vlastnosti ocefiujeme nejen my jako jeho
spolupracovnici, ale téZ celd fada zaku, které
béhem svého ucitelského plisobeni vychoval.

Frant. Zivny se narodil 6. srpna 1902 v Zabofti
nad Labem. Po stfedoskolskych studiich na re-
alném gymnaziu v Nachod¢ odchazi do Prahy,
kde studuje matematiku a fyziku na prirodo-
védecké fakult¢ UK. Studium ukonéuje v r.
1927. Kratkou dobu vyuéuje na redlnych
gymndziich v Hradci Kralové, Praze a Spisské
Nové Vsi. V r. 1930 ziskava misto definitivniho
profesora na reformnim redlném gymnaziu
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v Bohuminé€. Po okupaci je nucen Bohumin
opustit, plsobi na ucitelském ustavé v Ostravé,
gymnaziu v Pfivoze a koncem valky je totalné na-
sazen ve Vitkovickych Zelezadrnach. Po vilce je
poslan zpét do Bohumina, kde obnovuje ¢innost
c¢eského gymndazia nejdiive jako spravce, od r.
1954 pak jako jeho feditel az do r. 1966, kdy
odchazi do duachodu.

Frant. Zivny je znam jako &lovék, ktery cely
svhj Zivot zasvétil svému krasnému povolani,
byl pfisnym, avSak spravedlivym ucitelem, vy-
nikajicim odbornikem, ¢lovékem s viestrannym
rozhledem. Pro tyto své vlastnosti a lidsky pfi-
stup byl ve svém okoli velmi obliben a vdZen a
vSichni jeho Zaci na né€j s hlubokou uctou vzpo-
minaji. Svym tvaréim zanicenim, vSestrannym
zajmem a UCasti mize byt vzorem vsem mlad-
lektualnich zajmt vSak vzdy byla fyzika a mate-
matika.

Od r. 1927 dodnes je aktivnim &lenem JCSMF,
zakladajicim c¢lenem pobocky v Ostravé, kde
pracoval dlouhou dobu ve vyboru jako misto-
predseda a jednatel. V r. 1965 mu bylo za celo-
zivotni praci v Jednoté ud€leno vyznamenani
,-Zaslouzily ¢len JCSMF*. Patii k t&m zanice-
nym fyzikim, ktefi polozili zaklady  velmi
oblibené soutéze nadanych stfedoskolaki —
fyzikalni olympiady. Od jejiho zalozeni do r.
1975 byl aktivnim ¢&lenem UVFO, pracoval
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