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Pied 250 lety zemfel Isaac Newton

Zdenék Hordk, Praha

Na den 20. bfezna ptipadio 250. vyro¢i
smrti zakladatele novodobé fyziky IsAAKA
NEWTONA, ale je tieba si uvédomit, Ze jeho
myslenky ovliviiuji vyvoj matematiky a fy-
ziky jiz po cela tii staleti. Existuje velké
mnozstvi Zivotopisnych, odbornych, filozo-
fickych i popularnich publikaci ve svétové
i na$i literatufe, z nichZ nékteré jsou uve-
deny v pramenech [1], [2], [3], a proto se
zde omezim na struény piehled jeho védec-
ké Cinnosti v riznych oborech matematiky
a fyziky a pokusim se o nesnadny ukol:
zhodnotit Newtonovy Principy*) z dnes-
niho hlediska.

Newton se narodil v poslednich dnech
roku 1642 ve vesnici Woolsthorpe po smrti
svého otce a jeho matka si ptala, aby rodin-
ny statek jako nejstarsisyn spravoval. Kdyz
se Isaac v této funkci neosvéd¢il, umoznila mu matka dalsi studium v Granthamu a
nakonec na Trinity College v Cambridge, kde se Newton seznamil zejména se spisy
Euklidovymi a Descartovymi.

V [été r. 1665 jej morova epidemie pfinutila, aby se na dva roky vratil na rodny
statek, kde sice jen stézi ziskaval odbornou literaturu, ale zato tim usilovnéji se mohl
vénovat ivaham o zakladnich problémech matematiky a fyziky, které zachytil ve svych
nepublikovanych pozndmkach. Teprve v roce 1669 uvetejnil ¢ast svych vysledka v praci
De analysi per aequationes numero terminorum infinitas a r. 1671 v praci Methodus
fluxionum et serierum infinitarum, kde uvadi zakladni vzorce pro derivaci a integraci
nejen algebraickych, ale i transcendentnich funkci, vyjadfenych nekoneCnymi fadami.
Newtonovy matematické prace pramenily pfedevs§im z fyzikalni problematiky, kdezZto
soudasné vyvijeny Leibniziiv infinitezimalni pocet vychazel z tloh geometrickych.
Teprve v r. 1707 vychazi dal$i Newtonovo matematické dilo Arithmetica universalis.
Newton podal uplnou analytickou teorii kuZeloseCek a vymyslil metodu numerického
feSeni rovnic.

Jiz za svych studii se Newton zabyval optikou, vyrabél asférické Cocky a r. 1685 si

*) Philosophiae naturalis principia mathematica (1686)
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pry koupil na jarmarku hranol. Jeho prednasky o optice (1669—71) nebyly pfili§
oblibeny, ale jeho prace New Theory about Light and Colours, oti§téna r. 1672 ve Philo-
sophical Transactions (vydavanych Royal Society), méla jiZ charakter piivodni védecké
prace dneSniho typu a vzbudila zaslouZeny zajem, i kdyZ obsahovala také poznatky
publikované jiZ Newtonovymi pfedchtdci, napf. GRIMALDIM (1665) a zejména JANEM
MARKEM (Marcus Marci), ktery v knize Thaumantias (1648) vysvétlil spravné duhu,
objevil rozklad svétla a popsal barvy tenkych vrstev i ohyb svétla a svymi uvahami
o postupném S§ifeni svétla se velmi pfibliZil Huygensovu principu (viz [4]). Newton
ve své praci popsal vysledky peélivych vlastnich pokust (disperze, skladani barev,
interference atd). Acfkoli pokladal svétlo za proud korpuskuli (télisek), pfipoustél,
Ze tato téliska mohou zplisobit vibrace éteru, ale polarizaci svétla pokladal za nesludi-
telnou s unduladni teorii svétla, kterd tehdy pfedpokladala jen viny podélné (obdobné
zvukovym). Piece v§ak svymi pracemi o zvukovych vinich a svym dilem Optics (1704)
poloZzil zaklady pozdégjsi vinové (fyzikalni) optiky.

Z osobniho hlediska byla vSak pro Newtona nejvyznamnéj§im Cinem konstrukce
zrcadlového dalekohledu, ktery poslal r. 1671 londynské Royal Society, jejimZ ¢lenem
byl brzy nato zvolen. Jeho vé€decké ¢innosti se postupné dostdva plného uznani a New-
ton se vyznamné uplatiiuje i ve vefejném Zivot&. Od r. 1696 spravuje anglickou mincovnu
ar. 1699 je jmenovan mincmistrem. V témZe roce je zvolen zahrani¢nim ¢lenem patiZské
Akademie a od r. 1703 aZ do své smrti je pfedsedou Royal Society. Kone¢né r. 1706
dostava od kralovny S$lechticky pfidomek ,,sir‘“. Dne 2. bfezna 1727 pfedseda naposled
sezeni Royal Society a po kratké nemoci umira 20. bfezna. Dne 4. dubna byl s nejvysSimi
poctami pohiben ve Westminsterském opatstvi.

V prvni knize Principii uZiva svych axiémi k feseni pohybu hmotnych bodu a téles
a zobecrtiuje 2. Keplertiv zdkon na zakon ploch platny za piisobeni libovolné centralni
sily, studuje pohyb po kuZeloseckéach, pohyb kyvadla a problém nékolika téles. Dokazu-
je, Ze univerzalni gravitace plné€ vysvétluje pohyby planet.

V druhé knize se zabyva pohybem téles v odporujicim prostiedi. Zjistuje, Ze pfi ma-
lIych rychlostech je tento odpor imérny rychlosti (Newtonské kapaliny), pfi vétsi rych-
losti jejimu ¢&tverci. UvaZuje o pfi¢ing elasticity a o nékterych otazkéch akustickych
(zavislost rychlosti zvuku na teploté). Zavérem pak dokazuje, Ze Descartova hypotéza
viri nemuZe vysvétlit pohyb nebeskych téles.

Tieti kniha pojednava o ,,systému svéta‘ a v jejim uvodu formuluje &tyfi ,,pravidla
filozofovani, z nichZ prvni dvé vyslovuji pfesvéd&eni, Ze pfiCiny pfirodnich jevi téhoZ
druhu jsou vZdy tytéZ, a podle 4. pravidla je tfeba indukci ziskané zdkony povaZovat
za velmi blizké pravdé, pokud se na zaklad€ novych jevii nedosdhne vé&t§i presnosti.
Ve vlastnim textu 3. knihy se dokazuje, Ze tiZze na povrchu zemském, i slapové pohyby
mofe i pohyby vSech nebeskych téles véetné Mésice a Jupiterovych satelitdi jsou vysvétli-
telny jeho gravitadnim zdkonem, podle néhoZ kaZzdé dvé hmotné &astice se pfitahuji
silou imérnou jejich hmotnostem a nepfimo imérnou &tverci vzdalenosti jejich stiedu.
Druhé vydani Principii (1714) doplnil Newton zavérecnou poznamkou, Ze pfi¢inu tize
nemohl z jevli vyvodit a ,,hypotézy nevymysli“. Staéi, Ze ,,gravitace existuje a plisobi
podle zakont, které vysvétluji v§ecky pohyby téles na nebi i na mofi“.
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Axiomatické vybudovini mechaniky a koncepce vSeobecné gravitace je genidlni
dovrseni historického vyvoje fyziky v Newtonové dobé a bezpe&nou zikladnou dal§iho
rozvoje pozemské i nebeské mechaniky.

JiZ ze zakladnich pojmul a definic je zfejmy Newtondv zadmér oprostit badani o pfi-
rodnich jevech od subjektivnosti pozorovatele véetné jeho specialni volby téles, ktera je
nutnd pfi kaZzdém pokusu. Chce poznat ,,véci o sob&“, chce nalézt skuteéné zikony
platné pro skutecné neboli pravé pohyby. To se nejzietelnéji jevi v jeho definicich abso-
lutniho &asu a absolutniho prostoru, kteréito pojmy nechce spojovat se Zdidnym na-
hodné zvolenym télesem, ani s pribéhem libovoln€ vybraného déje.

Otazka absolutniho ¢asu je pomérné jednoduchid. Newton mél jist€ na mysli &as,
ktery méfime v klidové soustavé télesa, na némzZ déj pozorujeme, a proto jej musime
ztotoZiiovat spiSe s vlastnim €asem invariantnim pfi Lorentzové transformaci. Podle
obecné teorie relativity zavisi b&h ¢asu nejen na relativni rychlosti mista déje vzhledem
k pozorovateli, ale i na mistnim gravitaénim potenciélu, i kdyZ posledni vliv je v po-
zemskych pomérech jen nesnadno zjistitelny. Pokud jde o absolutni prostor, je tato
otézka sloZit&jsi. Existence absolutniho klidu &i pohybu beze vztahu k jakymkoli mate-
ridlnim objektim by byla ve sporu s materialistickym postulatem ([5], str. 17, [6] str. 16).
Newton dospél k pojmu absolutni rotace na zakladé svého znamého pokusu s védrem
naplnénym vodou. Jeho zavér, Ze absolutni neboli pravou (skute¢nou) rotaci nesmime
vztahovat k védru nebo jinému pozemskému télesu, ba ani k Zemi samé, byl spravny
a nezbyvalo neZ hledat objekty definujici absolutni prostor doslova ,,ve hvézdach®,
jak ucinil Newtonliv souCasnik filozof BERKELEY. To Newton pravem nebyl ochoten
pfipustit vzhledem k tomu, Ze tehdy se cely vesmir redukoval na svitici body a pruh
mlééné drahy na noéni obloze, o nichZ se nic bliZ§iho nevédélo. Je pochopitelné, Ze pfed
300 lety nebylo snadné objevit racionalné pfijatelnou pfi¢inu (pivod) odstfedivych
i jinych setrvaénych sil, a proto byly aZz do pfichodu obecné teorie relativity —
s vyjimkou E. MACHA (viz [5] str. 425, [6] str. 148) vesmés pokladany za sily zdanlivé,
jimiZ jsme pokutovani za pouZiti nespravnych (neinercialnich) vztaZnych soustav. Lze
tedy mit za to, Ze Newtonova snaha dopatrat se absolutnich (pravych) pojmil neza-
vislych na nidhodné volenych vztaZnych soustavich byla chvalyhodna, ale v jeho dobg
neuskutednitelna.

Ptistupme nyni k pohybovym zakonim, jejichz formulace je dostatené znama
z elementarnich uéebnic. Domnivdm se, Ze obvyklad formulace zdkona setrvaénosti je
pfijatelna jedin€ pro hmotny bod nebo pro dokonale tuhé téleso v translaénim pohybu
a nelze z ni bez dalSich pfedpokladii usuzovat na prib&h rotaéniho pohybu téles. Tomu
nasvéd¢uje i piivodni Newtonova formulace 1. axiomu z r. 1664 [2], v niZ mluvi nikoli
o pohybu télesa, ale veliiny (,,quantity*) a kde se rozeznavaji jasn€ dva pfipady:
1. kdy vné&jsi pfitina zbrzdi pohyb po pfimce, 2. kdy vné&jsi pfi€ina odkloni veli¢inu
od pohybu v pfimce. Je jist€ moZno interpretovat ,,veli¢inu“ jako hmotny bod nebo
dastici, ale nikoli jako rotujici téleso. Zakladni axiém musi byt uzptisoben k vyvozo-
vani co nejobecnéjSich disledkd a to pfimo vyZaduje vztahovat zdkon setrva¢nosti
na hmotny bod neboli &astici, z nichZ si uZ Newton pfedstavoval sloZena vSechna té&lesa
(tuha i pruZna). Proto by nebylo tidelné ani ve vyuce zahrnovat do prvniho axiému
pfipad rotujiciho télesa, jak se navrhuje v [7]. V pfikladu leticiho projektilu Newton
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vyslovn€ mluvi jednak o zpomalovani odporem vzduchu, jednak o odchylovani gravitag-
ni silou. U roztogeného kola pak pfimo vysvétluje, Ze Easti (partes) kola konaji rotaéni
pohyb nikoli jako pi¥imy disledek zadkona setrvadnosti, ale vlivem koheze se odchyluji
,,a motibus rectilineis*. Tyto kohezni sily a ov§em i vlastni gravitaéni sily se uplatfiuji
i pfi rotaci planet. Z hlediska didaktického by zobecnéni na rotujici téleso bylo mozZné
aZ po vykladu o hlavnich osich setrvaénosti a o volné ose. Na vys§i arovni vyuky by
bylo oviem vhodné poukidzat na moZna zobecnéni zikona setrva&nosti pro bodové
soustavy ([8], str. 219): Bod zobrazujici pohyb systému N bodti v 3N-rozmérmém kon-
figuraénim prostoru systému se pohybuje rovnomérné pfimoc&afe. Podobny zikon
plati i ve virtualnim prostoru systému bodii vizanych (napft.v Sestirozm&mém konfigu-
ranim prostoru tuhého télesa).

II. axiém, podle néhoZ Casova zména hybnosti (mutatio motus) je imérnd pilisobici
sile (co do velikosti i sméru), plati zase jen pro hmotny bod (€astici) a pro tuhé téleso
jen pfi translaénim pohybu za plisobeni centralni sily sméfujici k jeho hmotnému stfedu.
Kdybychom chtéli také zédkon sily zobecnit pro rotaci télesa, musili bychom zavést
moment hybnosti (tofivost) a moment sily. To je dal§i duvod proti zobectiovani I.
axiomu, ktery je pouze zvlastnim pfipadem axiomu II.

Podobné jako I. zdkon je ovSem moZno (zase na vys$i urovni) zobecnit i II. zadkon
na systémy bodii nebo tuhych téles (viz [8], str. 220): Vektor ¢asové zmény hybnosti
systému v jeho konfiguraénim prostoru je roven zobecnéné vnéjsi sile. Tato véta plati
i pro obecny pohyb tuhého télesa.

Z dnesniho hlediska je tfeba vyzdvihnout, Ze Newtonova plivodni formulace zdkona sily
zistava v platnosti i ve specialni teorii relativity, pfipustime-li, Ze hmotnost zavisi
zndmym zpisobem na rychlosti. III. axiém byl patrné vysledkem vlastnich Newtono-
vych uvah a plati zfejmé v klasické fyzice pro sily pisobici mezi hmotnymi body v jejich
spojnici nebo pro centralni sily mezi télesy. V teorii relativity plati jen pro sily vyvolané
piimym dotykem téles nebo pro &astice, které maji stejné rychlosti co do velikosti
i sméru ([5] str. 443). Dokladem toho je interakce mezi dvéma bodovymi naboji s rych-
lostmi riiznych sméri, které na sebe plisobi obecné necentralnimi silami elektrodyna-
mickymi ([5] str. 601). Newton byl k zdkonu akce a reakce patrné€ veden pfesvédéenim,
Ze zékon setrvacnosti plati i pro izolované soustavy libovolného po&tu téles a Ze celkova
hybnost takovych soustav je stily vektor. Tento disledek III. axiému plati i v teorii
relativity ([9]). Newtonovy pohybové zakony plati podle jeho zakladniho pfedpokladu
jen ve vztaZnych soustavach inercialnich, které se vzhledem k absolutnimu prostoru
pohybuji rovnomérné piimocdafe. Ackoli nemidme moZnost ovéfovat pfimo zakon
setrvacnosti v néjakém mezigalaktickém prostoru, kde prakticky nepilisobi gravitace,
mame moZnost ovéfit platnost gravitatniho zidkona napf. v mezihvézdném prostoru,
kde se uplatiiuje pouze gravitaéni plisobeni hvézd nasi Galaxie. Tak je moZno z pozoro-
vanych rychlosti hvézd a mezihvézdného plynu odhadnout, Ze soufadnicovy systém
pozi¢ni astronomie se vzhledem k inercialnim soustavam neotoéi o vice neZ o n€kolik
tisicin thlové sekundy za 100 let ([10]). To znamena, Ze absolutni prostor Newtoniv
se prakticky neotadi vzhledem k metagalaxii. Tento fakt je v souhlase s relativistickou
kosmologii a plyne téZ jako vysoce pravdépodobny diisledek Newtonovy mechaniky.
Cely vesmir je totiZ podle své definice izolovanou soustavou, a proto jeho hmotny stied
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se pohybuje podle zakona setrvalnosti. Je-li vSak pohyb vzhledem k absolutnimu
prostoru pohybem skutenym (pravym), a pokladdme-li galaxie nebo spiSe kupy ga-
laxii za volné, navzajem prakticky izolované soustavy, nelze mit za pravdépodobné
takové usmérnéni jejich rychlosti, aby hmotny stfed celého vesmiru mél n&jakou ne-
nulovou rychlost. Nevéfime-li v dob& kosmickych letd na existenci k¥istalovych sfér,
je jest€ méné pravd€podobné, Ze by se viechny kupy galaxii ota&ely jako tuh4 soustava
kolem hmotného stiedu vesmiru. Tak pfichdzime k zavéru, Ze podle Newtonovy fyziky
splyva jeho absolutni prostor s prostorem spojenym s vesmirem (metagalaxii) aspoii
s tak vysokou pravdépodobnosti, s jakou plati II. hlavni véta termodynamicki v makro-
skopickém méfitku (srovn. [11]). Je pozoruhodné, Ze Newton tento poznatek uvadi
na str. 373 druhého vydéani Principii jako Hypothesis I.: ,,Centrum Systematis Mundani
quiescere*. Newton dokonce poklddal i samotnou sluneéni soustavu za izolovanou
a vyslovil také ,,Theorema XI“, podle néhoz spoleény hmotny stfed Slunce a vsech
planet je v klidu. Vztahujeme-li klid k metagalaxii, neni tento Newtontv teorém prav-
divy.

Stejné vyznamny jako tfi pohybové zakony je i Newtonlv gravitani zakon. I kdyZ
mySlenka ptitaZlivych sil mezi Sluncem a planetami, sil nepfimo umérnych &tverci
vzdalenosti, nebyla zcela ptivodni, je Newtonova exaktni formulace gravitaéniho zakona
velkym ¢&inem, protoZe jej pojal jako vysledek interakci mezi nejmen$imi &asticemi
hmoty, coZ pfimo vede k umérnosti sil mezi té€lesy hmotnostem téchto téles a protoZe
prohlésil konstantu Gmérnosti za univerzalni veli€inu stejnou pro vSechny latky a ne-
zavislou na prostfedi obklopujicim gravitujici télesa, i na pfitomnosti jinych téles.
Platnost takto formulovaného zdkona bezpe¢né provéfil jednak pozemskymi pokusy
s kyvadly, jednak vysvétlenim pohybu planet, Mé&sice i Jupiterovych sateliti. Toto
ovéfeni trpélivé sledoval po mnoho let a zakon neuvefejnil, dokud se o jeho velmi
pfesné platnosti bezpeéné nepfesvédéil. Nelze proto vytykat Newtonovi, Ze poloZil
,»,gravitaéni naboj‘‘ rovny setrvaéné hmotnosti. VZdyf i EINSTEIN zobecnil tento Newto-
niv poznatek na princip ekvivalence pfedevS§im na zakladé odvaZné intuice a rovnéz
MAXWwELL byl veden k posuvnému proudu pravé intuici. Newton se ovSem dopustil
nepfesnosti tim, Ze pfedpokladal linedrnost gravitace, a tedy i platnost principu super-
pozice, ktera byla v jeho dob& vSeobecn€ uznavana a o které tehdy sotva mohl pochy-
bovat na zakladé pozorovani, kterd byla pro ng& vZdycky rozhodujici. Nehledime-li
k malym relativistickym posuviim perihélii vnitinich planet, miiZeme fici, Ze Newto-
nova teorie plati s velkou pfesnosti aZ do vzdalenosti desitek kiloparseki, a to i uvnitf
galaxii vzdalenych od nads miliény aZ miliardy svételnych let. Tak bylo také moZno
potvrdit, Ze ani v nesmirné vzdalenych spiralnich galaxiich se inercialni soustavy prak-
ticky neotad&eji vzhledem k metagalaxii.

Hlavni charakteristikou Newtonovy gravita&ni teorie je pfimé puasobeni téles na dalku.
Newton zdsadné odmital ¢init hypotézy o podstaté nebo o pfi¢inach gravitace a zfejmé
pokladal jeji ucinek za okamzity. Tato posledni vlastnost gravitaéni interakce, dnes
naprosto nepfijatelnda, je bezvyznamna, pokud gravitujici télesa jsou relativné v klidu
nebo v dosti pomalém pohybu. Byla pfisuzovana i silim elektrickym a teprve pied sto
lety vyloudena Maxwellem u sil elektromagnetickych a teorii relativity byla posléze

~ry

nekoneéna rychlost §ifeni v§ech poli omezena rychlosti svétla. Naproti tomu Newtontv
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pfedpoklad nezavislosti gravitace na prostfedi plati dodnes, a to i pro sily elektrické
a magnetické, které se jevi zavislymi na prostfedi jen formalné pfi obvyklém fenomeno-
logickém popisu ([5] str. 515) vynuceném potiebami praxe.

Dnesni polni teorie interakci, elektromagneticka teorie Maxwellova a Einsteinova
teorie gravitace jsou vedeny snahou vykladat vSechny jevy jediné fyzikalnim stavem
v tom mist&, kde jev probiha. Zd4 se viak, 7e tento pozadavek je splnén u teorii zaloZe-
nych na parcialnich diferencidlnich rovnicich jen formalng. Konkrétni feSeni téchto
rovnic vyZaduje totiZ znalost okrajovych podminek, které se tykaji stavu pole v mistech
libovolné vzdalenych. Tak napf. dostaneme z Laplaceovy rovnice pro gravitaéni New-
tonliv potencial (nebo elektricky potencial Coulombtv) pole bodové d&astice, kdyZ
hleddme feSeni symetrické kolem zdrojové Castice, takZe stav pole v misté méfeni
zavisi na fyzikdlnim stavu v libovolné vzdalenych mistech. Proto nepiekvapuje, Ze
v novejsi dobé se objevily teorie elektromagnetickych jevii (napf. [12]), které vychazeji
z akéniho principu Fokkerova typu a pfipoustéji pfimé interakce mezi diskrétnimi
dasticemi, S§ifici se ov§em prostorem rychlosti svétla. Také interakce elementarnich
dastic se popisuji pomoci skalarnich a vektorovych potencialii zavislych na vzdalenosti.
V tom lze spatfovat Castedny navrat k Newtonovu zplsobu popisu gravitace. Zda se
tedy, Ze podobné jako emanadni a vinova teorie svétla se navzijem dopliiuji, i teorie
interakci by méla pfihliZet zarovefi k existenci ¢astice i pole, které dohromady tvofi
podstatu pozorovanych jevil.

Newton pojal ukol teoretické fyziky vysvétlovat pozorované jevy novym zplisobem
v tom smyslu, Ze konkrétni jevy vyvozoval z obecnych principl a zékonil jako jejich
logické a matematické dusledky. Vyvoj fyziky dal Newtonovi za pravdu, nebot elektro-
magnetickd teorie zahrnula do zdkonii elektrodynamiky i jevy magnetické v&etné
magnetostatiky, kdyZ AMPERE po OERSTEDOVE objevu vyslovil svou hypotézu ,,mole-
kularnich proudi‘, kterd byla vlastné jen diislednym uplatnénim Newtonovy myslenky,
Ze pfi¢iny pfirodnich jevii jsou vZdy tytéZ. Specialni teorie relativity dokonce vede
k poznatku, Ze existence magnetickych sil vyplyne Lorentzovou transformaci sil elektro-
statickych a obecna teorie zahrnuje pod pojmem gravita€nich sil i sily setrvaéné. Sam
Einstein poklddal zasadni pfi¢innost Newtonovy fyziky za jeji nejhlubsi a nejvyznam-
n&j§i rys a tento rys si zachovala i teorie relativity, ktera nijak nevysvétluje nové jevy,
které z ni matematicky vyplyvaji, a pfece to pokladame za uspokojivy fyzikalni vyklad.
Kdybychom chtéli néjak ,,nazorn&*“ (mechanisticky) vysvétlovat gravitaci, jak se o to
pokusil napf. LE SAGE [13], byli bychom jest& dnes ve velkych nesnazich.

Na zavér uZiji parafrazi Newtonovych vlastnich vyrokf, kdyZ vyslovim pfesvédéeni,
Ze jeho pfinos staletému vyvoji fyziky lze pochopit jen tak, Ze ,,stal na ramenou obri‘
jeSt& vétsi obr neZ jeho pfedchfidci a Ze jeho ptiklad vasnivého sbératele ,,oblazki a
lastur na pobfeZi nepoznaného oceanu‘ p¥irodnich jevii bude i v budoucnu nasledovan
se stejnym zaujetim stile rostoucim potem badatelit za pomoci stile dokonalejSich
experimentalnich metod.
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Fyzika pevnych latek — stale vyznamné;si
oblast fyziky*)

Ju. A. Osip’jan, Moskva

Otazka: Cim Ize vysvétlit rychly rozvoj fyziky pevnych ldtek ve srovndni s jinymi vedoucimi
oblastmi fyziky?

Odpovéd: Fyzika pevnych latek zaind v posledni dob& skutedn& zaujimat vedouci
postaveni mezi ostatnimi obory fyziky. Projevuje se to rychlym riistem jak poétu pra-
covniki, tak i objemu investic v tomto oboru. Zvyseni dlohy fyziky pevnych latek je
v podstaté spojeno s ohromnym poétem technickych aplikaci a zejména s vytvafenim
novych materiali. Ve véd€ i v technice, jak zndmo, existuje mnoho principiidln€ novych
myslenek (konstrukce strojii, principli pfenosu pohybii apod.), které nemohou byt

*) Interview specidlnfho korespondenta &asopisu Priroda Z. L. PoKIROVSKEHO s feditelem Ustavu
fyziky pevnych latek AV SSSR Ju. A. Osip’JANEM (Priroda 1975, &. 10).
© Pieklad uvefejnén s laskavym svolenim redakce ¢asopisu Priroda.
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