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proto nuceni novy algoritmus tvofit. K me-
t odice problémového vyucovéni existuje
velmi maélo literatury. Tento nedostatek
do uréité miry kompenzuje prace J. Vy-
§ina [9].

S modernizaci vyucovacich metod uzce
souvisi modernizace vyucovacich pro-
stfedkii. Mame zde na mysli zavadéni
vyudovacich strojii a moderni didaktické
techniky do vyucovani matematice. O vyu-
Covacich strojich jsme se jiZ zminili v sou-
vislosti s didaktickym testovanim. Vyu&o-
vacich strojii je moZno vyuzit pfi probirani
nového matematického udiva jen velmi
omezené a spise pro opakovani zdkladnich
pojmi a vztahl. O vyznamu diafilmu
a filmu ve vyuce matematice toho jiZ bylo
fe¢eno hodn& ([10], [11]). V soudasné
dobé se nabizi k motivaénim a jinym tuce-
lim kazetovy projektor Super 8. Pro tento
projekéni pfistroj vSak schazeji vhodné
matematické filmy v kazetdch. Podobné je
tomu s vyuZivanim zpétného projektoru,
o jehoZ vyhodach neni sporu. Ucitelé jsou
nuceni pfipravovat si transparenty svépo-
moci, i kdyZ existuji nékteré soubory folii
k n&kolika tematickym celkm (funkce).
V blizké budoucnosti se pocita s plynulym
zasobovanim $kol transparenty i jinymi
didaktickymi naplnémi pro vyucovaci pro-
stfedky.

Na zavér moZno shrnout, Ze programo-
vané vyucovani, problémova vyuka a mo-
derni vyucovaci prostfedky maji své misto
ve vyuCovacim systému matematiky, po-
kud jsou vhodné& kombinovany s ostatnimi
metodami a prostfedky.
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Mezinarodni spoluprace
ve vyucovani astronomii

Jaromir Siroky, Olomouc

Na névrh holandského astronoma prof.
M. MINNAERTA (1893 —1970) ustavila Me-
zinarodnf astronomicka unie (Internation-
al Astronomical Union, IAU) na 12.
kongresu IAU, konaném ve dnech 28. 8. azZ
3. 9. 1964 v Hamburku, novou komisi
s pofadovym dcislem 46, nazvanou The
Commission on the Teaching of Astro-
nomy (Vyudovdni astronomii). Névrh
prof. Minnaerta vychazel z téchto dvou
tezi: (1) Astronomie ma velky vyznam pro
dusevni obzor kazdého vzdé€laného clove-
ka. (2) Skolni vyuka miZe byt dilleZita pro
ziskani a vySkoleni budoucich astronomd.
Ve zpréve€ 12. kongresu IAU M. Minnaert
napsal ([1]): ,,N&které elementarni pojmy,
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které jsou zaloZeny na jednoduchych pozo-
rovanich, jsou zafazeny jiZ do uéiva Skoly
prvniho stupné a nizSich roénikd $koly
druhého stupné. Avsak pro systematickou
vyuku se pfedpokladad urcita zralost a je
tfeba se opfit o vé&tsi znalosti ve fyzice
a v matematice. Hodina tydné v obou
poslednich ro¢nicich $koly druhého stupné
se jevi pro vyuku astronomie jako pfimé-
fené minimum. Tam, kde je astronomie
jen soudast{ vyuéovani ,pfirodnim védamS,
musi mit své zadvazné misto a nesmi byt
zanedbavana®“.

O ustaveni komise €. 46 jsme jiZ psali
v Casopise Fyzika ve 3kole ([2]), jakoZ
i o prvnich dvou publikacich nazvanych
Teaching of Astronomy a Astronomy
Educational Material ([3]).

Cinnost komise & 46 pfi IAU se zamé-
fila v minulych letech na plnéni té€chto
ukold ([4]):

1. Komise slouzila jako informaéni
stfedisko pro vSechny materialy, které se
tykaji vyudovani astronomii. Informace,
které ziskala pfedsedkyné komise a které
zajimaly ostatni ulitele astronomie, byly
rozmnozZovany a zasilany vSem c¢lenuim
komise a dal$im zijemcim. Od r. 1970
byly rozeslany ¢&tyfi obézniky, obsahujici
informace o vyuovéani astronomii v ze-
mich, které jsou €leny IAU, o navrzich
jednotlivych clent, o pfipravé publikace
Astronomy Educational Material, a bylo
referovdno o pokroku v realizaci n&kte-
rych projektid komise. Kromé toho byly
rozeslany je$té dalSi materidly vyZadujici
spolupraci ¢lentt komise.

2. Komise podnécovala astronomy aktiv-
né se zabyvajici vyuovanim astronomii
na universitich, aby pfipravili udebni
texty z hlavnich oborl astronomie a astro-
fyziky pro potfebu studentli na malych
universitich a v rozvojovych zemich, kde
nejsou odbornici pro vyuovani vSech
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oborti. Je mnohem snadngj§i pFipravit
udebni texty neZ napsat udebnici. JestliZe
budou takové texty rozmnoZeny, mnoho
studentdl bude mit z nich uZitek.

3. Komise shromaZdovala a vyméiio-
vala informace o laboratornich cvifenich
a o praci studentd s dalekohledy; to pomé-
ha pfi vychové budoucich astronomi
a uditeld pfirodnich véd.

4. Komise podporovala pfipravu a vy-
voj astronomickych ucéebnich pomiicek
pro riizné stupné& Skol. Zvlasté se zdiraz-
fioval vyznam zafazeni kapitol z astrono-
mie do zakladnich uclebnic fyziky nebo
pfirodovédy. To jiZ bylo uéinéno v riiznych
zemich; kapitoly z astronomie obsahuji
napf. v USA Harvad Physics Project nebo
ve Velké Britanii Nuffield Project.

5. Clenové komise byli ?adani, aby
ptipravili zpravu o tom, jak jsou v jejich
zemi vychovavani astronomové-odbornici,
dale o podéni informaci o studijnich pla-
nech vysokos$kolskych studentd fyziky,
matematiky a astronomie a o moZnostech
uplatnéni absolventil téchto oboril.

6. Komise zdlraziiovala potfebu a uZi-
te¢nost kursti pro mladé astronomy pied
ziskanim doktoratu a po doktoritu. Tyto
kursy postgradualniho studia mohou byt
uskuteCnény b&€hem universitnich prazdnin
v narodnim nebo i v mezindrodnim mé&Fit-
ku. Ptikladem takovych kursil jsou kursy
nabidnuté Narodni védeckou nadaci ve
Spojenych statech nebo CNES ve Francii.
Podobné kursy se pfipravuji pro budouci
astronomy. Koneéné& krat§i prazdninové
kursy ze zakladi astronomie a astrofyziky
by mély byt organizovany také pro uditele
astronomie a pfirodnich véd na stfednich
$kolach. Neékolik takovych nabidek bylo
jiZ uéinéno observatofemi v rtznych ze-
mich a miZeme doufat, Ze mnohé dalsi
budou néasledovat jejich pfikladu.

7. Komise si je védoma potieby dob-



rych uéebnic zdkladi moderni astronomie.
Tyto ulebnice by mély byt pfipraveny
v riznych jazycich a nemély by byt pfili§
drahé.

8. Komise podporovala rozvoj vyuco-
vani astronomii pro Sirokou vefejnost
a pro vysokoSkolské studenty, ktefi dosud
*nemaji astronomii v uéebnim planu. Toho
Ize dosahnout riiznymi cestami, napf. po-
fAdanim dni otevienych dvefi na hvézdar-
nach, pofiddanim vefejnych pfednések,
vydavanim popularnich knih a &lankd,
vyuZitim rozhlasu i televize a uvodnimi
kursy astronomie pro studenty jinych
obord.

9. Komise ve spolupraci s n&€kolika dal-
§imi komisemi IAU pfipravuje vydani
seznamu observatofi na celém své&té.

10. Komise ve spolupraci s oddélenim
pro vyudovini pkirodnim v&dim pfi
UNESCO planuje program vyufovani
astronomii v rozvojovych zemich.

11. Komise zastupovala IAU v ICSU
(International Council of Scientific Unions,
Mezinarodni rada v&deckych unii) v otdz-
kach vyulovani pfirodnim védam.

Z dalSich akci, které komise uskute¢tiu-
je, uvedme alespoii tyto:

Letni §koly

Vyznamnou akci komise & 46 IAU je
pofadéni mezinarodnich kol pro mladé
astronomy, a to ve spolupraci s UNESCO.
Vykonnym vyborem IAU byl jmenovan
védeckym sekretafem t&chto $kol doc. J.
KLECZEK z Astronomického tistavu CSAV
v Ondfejové. Od r. 1967 se konaji tyto
$koly pravidelné a trvaji obvykle osm
tydnt. Prvni letni Skola se konala v r. 1967
v Manchesteru a jejim feditelem byl prof.
Z. KopaL (12 udastnikd). V r. 1968 se
konala letni $kola v Arcetri (10 u&astniki)
a byla zaméfena na fyziku Slunce, v r. 1969
v Hyderabadu (23 u&astnikid) a v r. 1970

v Corddb¥ (21 udastnikil). Ob& posledni
$koly byly zaméfeny na stelarni astrono-
mii.

The Contratype Project

Pro vychovu budoucich astronomil je
velmi diileZité mit k dispozici dobry pozo-
rovaci material, s nimZz mohou studenti
pracovat. Mnohé ustavy viak potfebny
material nemaji. Aby se tento nedostatek
odstranil, navrhli E. K. CHARADZE, E. V.
KonoNovi¢ a D. G. WENTZEL, aby byl
vytvofen tzv. Contratype Project. Pijde
o zfizeni stfediska, které shromézdi z hvéz-
daren seznamy vhodnych materialll, jez
mohou dét k dispozici. Jakmile stfedisko
provede soupis téchto materiall, oznimi,
Ze je pfipraveno pfijimat objednavky.
Materialy budou pak na poZaddani poslany
ustavu, ktery je po okopirovani vrati
tomuto stfedisku.

The Book Project

Na navrh D. MCNALLYHO je pfipravo-
vana pomoc tém ustaviim, které potiebuji
dobré zakladni astronomické publikace,
ale bud nemaji penize na jejich zakoupeni,
anebo maji potiZze se sménitelnosti penéz.
Mnohé velké ustavy maji duplikaty astro-
nomickych publikaci vhodnych pro vyuku
nebo pro vyzkum a byly by ochotné véno-
vat je t€ém ustaviim, které je potfebuji.
RovnéZ i né&ktefi astronomové by byli
ochotni vénovat takové publikace a &aso-
pisy ze svych soukromych knihoven. Ko-
mise proto navazuje styky s institucemi,
které potfebuji literaturu, a s t&€mi, ktefi
jsou ochotni ji poskytnout. Prvni kroky
v tomto sméru byly jiZ vykonény.

The Visiting Professors Project

Komise rovné&Z organizuje pomoc astro-
nomickym tstaviim v zemich, které jsou
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vzdaleny od vyznamnych stfedisek astro-
nomického vyzkumu tim, Ze zaji$fuje pro
tyto zemé navstévy astronomi, ktefi by
pomohli vybudovat vyzkumny nebo vyu-
Covaci program a po urlitou dobu by
studenty vyulovali astronomii. Astrono-
mické ustavy v zemich, jako Indie, Indo-
nésie, Brazilie a Uruquay, pozadaly o ta-
kové navstévy profesorii. Astronomové,
ktefi se vydali na pracovni pobyt do
Australie nebo na jednu z nejvétSich mezi-
narodnich observatofi v Chile, byli poza-
dani, aby prerusili svou cestu a na dobu
nékolika tydni nebo mésict navstivili vyse
uvedené zem¢. S realizaci tohoto projektu
jsou mnohdy potiZe spojené s tim, Ze
vyznamni pracovnici jsou pfetiZeni praci
i povinnostmi a nemohou najit ¢as pro
né€kolikamesi¢ni zahrani¢éni pobyt. Tento
problém lze vyfesit tak, Ze do téchto zemi
budou vyslani nadani mladi astronomové,
specializovani v ur€itém oboru.

Zavér

V roce 1974 dovrsi Komise pro vyuco-
vani astronomii pfi IAU prvni desetileti
své Cinnosti. Z toho, co jsme uvedli, je
patrné, Ze &innost komise byla bohata
a velmi uzite€na. V tomto ¢lanku nebylo
mozZno podrobné referovat o viech akcich,
jimiZ se komise zabyvala; byli s nimi
seznameni Ucastnici tfeti konference o vy-
ugovani astronomii v CSSR ([5]), konané
v 1. 1971. Pro ¢innost komise v dalSim
obdobi se jevi jako bezprostiedn€ dulezité
feSeni té€chto otézek:

1. Zajistit finan¢ni prostfedky pro pora-
dani letnich $kol a intenzivnich kursd pro
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mladé astronomy, jimZ by se na mezina-
rodni zékladné dostalo vysoce odborného
vzdélani.

2. Najit cesty k publikovani sbornikt
z astronomickych kolokvii a symposii
i materiali z letnich $kol a intenzivnich
kurst. Tyto publikace by mély vychazet
velmi rychle a mély by byt co nejlevnéjsi,
aby z nich mohli mit uZitek astronomové
na celém svété.

3. Hledat cesty a prostfedky pro pfipra-
vu levnych studijnich textt a pfirucek pro
vyuéovani astronomii a pro vyzkum, vy-
davanych v nékolika jazycich. Bylo by
napf. uZite¢né, kdyby né&které udebnice
astronomie a astrofyziky byly vydavany
v riiznych jazycich a za nizkou cenu.

4. Pomahat ugitelim pfirodnich véd na
stfednich $kolach pfi zafazovani nékterych
partii moderni astronomie a astrofyziky
do ucebnich osnov.
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