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Fyzikalni ™ olympiada

Ulohy k feeni:
A
o T 11: a) Kyvadlo tvofi tenka homogenni deska tvaru rovnoramenného
trojuhelnika. Uréete dobu kmitu v pfipadé, Ze kyvadlo je zav€Seno v bod€ 4,
popf. v bod& B (viz obr.). V obou pfipadech stanovte, v kterém bodu spoj-
nice AB je nutno desku zavésit, aby doba kmitu byla minimalni. Hodnoty
potfebné k vypoctu odvodte.

b) Jak se zmé&ni feSeni ulohy, jestlize deska ma tvar kruhové vysede?
B

o T 12: Naboj opusti hlaveii Sikmo vzhiru rychlosti v,, ktera svird s vodorovnou
rovinou ostry thel ¢. V jaké maximalni vySce h nad vodorovnou rovinou vedenou tstim
hlavné miZe byt umistén cil, aby ho naboj jeté zasahl? Pata kolmice vedené z cile
k dané vodorovné roviné je od mista vystfelu vzdalena o hodnotu d. Rete obecng, potom
pro hodnoty v, = 80 ms™1, d = 500 m. Odpor prostiedi zanedbejte. Provedte rozbor
feSeni.

e D 11: Na pruZin€ je miska hmotnosti m,; = 0,025 kg; tuhost pruZiny je k =
= 30 Nm~!. T&leso z plasteliny hmotnosti m, = 0,050 kg spadne z klidové polohy
z vy$ky h; = 15,0 cm na misku, kde dojde k absolutné nepruznému razu.

a) Uvedte postup, jak vyloZit Zdkam stfedni §koly problematiku potencilni energie
pruziny.

b) Ur&ete maximalni vzdalenost misky s t&lesem z plasteliny od rovnovazné polo-
hy prdzdné misky. UvaZte, které vztaZné soustavy miiZete volit pro feSeni tlohy b). Ktera
se vztaZnych soustav je pro feSeni nejvyhodngjsi?

c) Stanovte podminky, za nichZ bude konat miska s plastelinou kmitavy pohyb.

o D 12: Maximalni vykon motoru automobilu Moskvi¢ je P, hmotnost automobilu
je m. Pfi pohybu po pfimé vodorovné cesté s konstantni rychlosti v je vykon motoru
automobilu P,. Urdete maximalni thel ¢ sklonu stoupajici silnice s vodorovnym
smérem, aby po ni mohl je$t& automobil jet danou rychlosti.

a) Ulohu feste pro ptipad, Ze tfeci sila se neméni s ihlem sklonu.

b) Reste tlohu pro hodnoty P, = 45k, m = 1300kg, P, = 20k, v = 45kmh™L.

c) Ulohu feste i pro ptipad jiného télesa, kdy tfeci sila se méni s ihlem sklonu ¢.

Provedte rozbor feSeni.
Miroslav Ouhrabka, Ivo Volf

ReZeni iloh oznacend na obdlce zfetelnym napisem ,,Fyzikdlni metaolympidda* zaSlete
do redakce Pokroki nejpozdéji do konce Fijna 1974, Ziskavejte dalsi zdjemce pro FeSeni

- uloh.
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Ve dnech 12.—15. kvétna 1971 uspofddalo
Polskie Towarzystwo Matematyczne v Sopotu
., Matematické dny*, v jejichz rdamci probéhla
celostdtni konference o vychové matematikii,
zejména v aplikacich, ddle valné shromdidéni
PTM a zaseddni védecké sekce PTM. (Z pFispév-
ki prednesenych na konferenci jsme v &isle 2]1974
Pokroki otiskli referdt A. Lasoty.)

Po vdziném a plodném jedndni zbyl &as i na
trochu nezdvazné spoleéenské zdbavy. Jak ukazuji
ndsledujici Fdadky, Sel v tom pFikladem vstfic sdm
predseda PTM, akademik R. Sikorski.

(Redakce)

Proslov pFi skleni¢ce vina
v Gdaiiské radnici*)

Démy a panové!

Zijeme v obdobi rychlého rozvoje matematiky,
jejiho pronikéni do rtznych oblasti Zivota. Ma-
tematika se prodira i pod stfechy, matematické
metody opanovavaji i zemé&dé€lstvi. Abych se
presvédéil, jak vypadaji v praxi aplikace mate-
matiky v tomto tak dilezitém odvétvi naieho
hospodafstvi, obratil jsem se dopisem z 1. dubna
tohoto roku s prosbou o vysvétleni na osobu
v tomto odvétvi nejkompetentnéj§i, na starostu
z Kocourkova. Pfeétu Vam odpovéd, kterou
jsem dostal. Pfedem se omlouvam za to, Ze
nebudu s to reprodukovat pfesné svérazné sty-
listické pfednosti tohoto dopisu, ani krdsny

akcent, tak charakteristicky pro jeho autora.**)

A nyni text dopisu v pfekladu na bé&Zny jazyk:
K Certu!

Ze zalatku, kdyz jsme dostali z okresu obéz-
nik o vyuZiti matematiky v agronomii, nic nim
nevychézelo.

Nejdfive jsme se v odborné literatufe docetli,

*) Wiadomosci matematyczne, sv. XV, serie
II, str. 32— 34 (Warszawa 1972).

**) Prekladatel se téZ snazil vystihnout pokud
mozno pfesn€ jemné odstiny dopisu, zejména
jeho dosti pozoruhodny slovosled; omlouva se
Ctendftim, pokud se mu to v8ude zcela nepodafilo.
(Pozn. ptekl.)
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7e uroda kukufice se bliZzi extrémni hodnoté,
kdyZ se pole posype obylejnymi derivacemi
misto umélymi hnojivy. Koupili jsme tedy tunu
funkci jedné redlné proménné v mistni Jednoté
a sypali jsme je do diferencidtoru neboli Newto-
nova derivatoru. Takovy, vite, nejjednodussi
diferencidlni operétor, co jsme ho hned po valce
z véci vyfazenych armddou koupili. Tro$ku uz
byl zrezavély, protoze do X. sjezdu v Katovicich
ho nikdo v4Zné€ neuzival. Zapdlil ale docela
dobfe. Kuba Kovaru si sedl na diferencidtor
a zafadil prvni rychlost, to znamend prvni
derivaci. Skoda, ze jste nevidéli, jak se to pohnu-
lo z mista, jak zarachotilo, jak se zaprasilo.
Povidam vam, bylo na co koukat. V pytlech byly
zfejmé& samé Weierstrassovy nikde nediferenco-
vatelné funkce, protoZe diferencidtor pordd od
minus nekoneéna do plus nekoneéna po poli
lital. To neni k smichu! Je$té& §té&sti, Ze funkce byly
trochu zaleZelé a zplesnivélé, protoZe pry kolem
sta let ve skladé lezely, a tak aspon nékteré
koneénd derivovand &isla Diniho skoro viude
mély. Pozdéji jsme se dovédéli, Ze k tomu ucelu
je nejlépe uzivat funkci tfidy C%, protoZe se
diferencidtor pak netfese a s pravdépodobnosti 1
se nezasekava.

Pak jsme zkouseli Zermeluv vybira¢ ke sklizni
brambor. Jak jsme jej poprvé na pole pustili,
docela péknou sklizeii brambor udé&lal, z kazdé-
ho trsu po jednom vybral. Museli jsme jej pustit
m-krat, kde m je nejmensi kardinalni &islo v&tsi
nebo rovné mohutnosti kazdého z trst.

Zkouseli jsme také uzit Kuratowského topo-
logického uzavirae k zavirdni stodol. Francek
Vilivy krdsné nad kaZzdymi vefejemi vodorovnou
¢arku namaloval. Ze =zacatku dokonce ani
nekradli, protoze zlodé&ji tomuto zpisobu uzavi-
rani nerozuméli. Teprve kdyZ z anglického vy-
dani Topologie I do vnitfku mnoZiny dostdvat
se naucili, teprve pak to zafalo! Kaprdl Luk&s

-z okresu kazdy den pfijizdél, ale ani pomoci

Banachovy indikatrix, ani pomoci Schauderova
Fixpunktsatzu nezndmého neboli pachatele
nalézt neumél.

Prvni dobré vysledky mél Standa Pribyl, ve-
douci nas$i mistni hospody, v praktickych apli-
kacich diferencidlni geometrie. Jak se takhle
nékdo nalizl, vracel se domi po epicykloidé
a smér neboli sviij vertikdlni vektor paralelni
zachovat neumél. Standa kazdému takovému
geodetickou ¢aru k manzelce vyznadoval a po-
moci Levi-Civitova paralelniho pfenosu smér
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