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Fyzikalni met2olympiada

Prinasime dalsi Ctyfi Glohy, které podle naseho minéni poskytuji dosti piileZitosti k roz-
vijeni fyzikalniho mysleni uiteld i k metodickému propracovani.

e T3 a) DokaZte uZitim Huygensova principu toto tvrzeni: ,,Césti rovinné vlny v bliz-
kosti optické osy dutého parabolického zrcadla se odraZeji jako €asti kulové viny pro-
stupujici ohniskem zrcadla.*

b) Sestrojte alespoii ¢ast jedné vinoplochy odrazené viny.

c) DokaZte také, Ze odrazem rovinné viny na dutém kulovém zrcadle vznika kulova vina
sbihajici se ve vzdalenosti R/2 od vrcholu zrcadla (R je polomé&r kfivosti zrcadla), pfed-
pokladame-li, Ze zrcadlo odraZi jen ¢ast rovinné viny v blizkosti osy zrcadla.

Poznamka: Dikaz Ize provést i bez pomérné slozitého vypoctu obalové kiivky odraZe-
nych sekundarnich vinoploch.

o T4 Odhadnéte rozmér kruhového otvoru dirkové komory tak, aby rozliovaci schop-

nost byla optimdlni, tj. aby obraz bodového zdroje mél minimélni rozméry. Uvazujte
tyto podminky:
a) Bodovy zdroj monochromatického svételného pole je ve vzdalenosti a - + oo pfed
clonou s otvorem; obraz vytvofeny otvorem pozorujeme na stinitku ve vzdalenosti b
za clonou. b) Bodovy zdroj monochromatického svételného pole je v konecné vzda-
lenosti a pied clonou.

e D3 V homogennim, izotropnim a linedrnim dielektriku (¢ = konst.) jsou umistény
v bodech A, B, AB = 2a (a > 0), dva bodové kladné elektrické naboje o velikosti Q.
Unmistéte na useCce 4B bodovy elektricky naboj o takové velikosti Q’, aby soustava
byla v rovnovazném stavu. Vyjadfete vztah pro energii vysledného elektrostatického
“pole. Jeho rozborem dokaZte, 7e rovnovainy stav soustavy neni stabilni. Uvaite, za
jakych podminek muiiZze ptivodni soustava niboji Q zaujmout rovnovaznou polohu
stalou.

o D4 Dvé soustavy kolejniek maji stejnou délku / a stejny thel sklonu « k vodorovné
roving; jejich rozchody jsou d,, d,. Po kolejni€kach se pohybuji valivym pohybem bez
smyku dv& homogenni koule o polomérech ry, r,; 2 r; > dy, 2 r, > d,; hmotnosti kouli
jsou my, m,. Ob& koule se zatnou pohybovat z nejvyssich bodid naklonénych rovin sou-
¢asné s nulovou pocate¢ni rychlosti. Experiment ukazuje:

a) Plati-lim, = m,, r, = r,, d; *+ d,, pak obé koule urazi drahu / po naklonénych rovi-
nach za rizné doby (vétsimu rozchodu odpovida mensi zrychleni koule). Vysvétlete vy-
sledek experimentu a vyjadfete zrychleni koule jako funkci proménné 4.

b) Jsou-li koule zhotoveny ze stejného materidlu a plati-li m, + m,, d, = d,, pak
ob€ koule urazi drahu / opét za rizné doby (vétSimu poloméru koule odpovida mensi
zrychleni koule). Vysvétlete vysledek experimentu a vyjadiete zrychleni koule jako funkci
proménné r.

Regeni dloh, pfi ném? zdiiraziiujeme pfedeviim zdpis myslenkového postupu v pritbéhu
uvah, zaSlete do konce Cervna redakci Pokrokii s vyraznym oznacenim ,,Fyzikdlni meta-
olympiada.<
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