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OD RADIA 226 K RIZENYM JADERNYM REAKCIM

FRANTISEK BEHOUNEK, Praha

.,V 30. letech povazovalo mnoho lidi vyzkum
aromového jdadra za tak abstraktni a tak odtrzeny
od Zivota, Ze byly vysloveny pochybnosti, zda
je prospésné financovat jej i tieba jen na skromné
zdkladné.'*

Akademik Nikolaj Bogoljubov
(v zavéretném hodnoceni 1V. mezinarodni
konference o mirovém vyuzivani atomové
energie, Zeneva 16. 9. 1971)

Pfes vSechny obdivuhodné objevy o struktufe hmoty odehravalo se studium radio-
aktivity po dlouha léta jen jako velmi podfadna kapitola na okraji fyzikalniho a che-
mického zakladniho vyzkumu. Na celém svété bylo jen nékolik pracovist, vénovanych
vyhradné fyzikalnimu a chemickému vyzkumu radioaktivity. Jejich typickym
reprezentantem byla Laboratoire Curie v Pafizi, vedena spoluobjevitelkou radia 226,
dvojnasobnou laureatkou Nobelovy ceny, MARIH SKLODOWSKOU-CURIEOVOU.
Laboratoire Curie méla dva pavilony, vétsi a mensi. Ve vét§im pavildnu byly labora-
tofe fyzikalni a chemické, mensi mél v podzemi silny roztok chloridu radnatého
a specialni aparaturu na od¢erpavani a kondenzovani radonu (Rn-222); ve zvyseném
pfizemi byly laboratofe pouzivané jen obclas a pro specialni prace. Cely tento maly
pavilén byl totiz prosycen stopami radonu, unikajiciho pfi jeho kondenzaci do skie-
nénych kapilar, takzZe v jeho laboratofich nebylo moZno instalovat méfici pfistroje pro
prilis vysoké spontanni pozadi.

Uz v dobé€ autorova prvniho pobytu v Laboratoire Curie (1920—1922) povazovalo
se kondenzovani Rn-222 za zdravotné rizikovou praci a bylo proto honorovano
castkou 50 frankd za kazdé Cerpani. To byla v tehdej$i dobé pro chudého staZistu
lakava prileZitost k mimofadnému vydélku. Vzdyt v téch nejskromnéjsich student-
skych hospidkach Latinské Ctvrti se dostalo poledni menu uz za 2,75 frankt! Zaji-
mavé je,Ze rizikovost pfipravy radonovych kapilar nebyla tehdy hodnocena z hlediska
mozné inhalace Rn-222, které zastavame dnes, ale z titulu popalenin prstii, jemus se
pii sebe vetsi opatrnosti pracovnik neubranil.

Vyzkum radioaktivity byl ve 20. letech samoziejmé extrapolaci predchozich objevi.
V popredi stala geneticka souvislost jednotlivych pfirodnich radionuklidii (ale toho
pojmenovani se nepouzivalo), jejich izolace a koncentrace a vyzkum jejich zafeni.
Zakladni stavba atomového jadra se uZ rysovala, hlavné po objevech RUTHERFORDO-
VYCH, ktery uZ také uvefejnil (1919) vysledky prvniho umélého zasahu do atomovych
jader lehkych prvk pomoci Eastic alfa. Nékteré z nich dokonce vedly k uvoln&ni malé
Gasti jaderné energie v podobé kinetické energie protont, vyraZenych Casticemi alfa
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z atomového jadra. Elementarni Castice znali tehdy fyzikové jen dvé, proton a zaporny
elektron. Az do objevu neutronu (1931) pisobilo proto potize vysvétlit rozdil mezi
hmotovym ¢islem a kladnym nabojem atomového jadra. Elektrony, jejichZ rozmér byl
definovan podle zakoni klasické fyziky, se prosté€ do jadra nevesly. A tak se radé&ji
tato zdahada prechazela micCenim, i kdyZ existence Castic beta jasné prokazovala
pfitomnost zapornych elektronti v atomovém jadre.

Pristrojové vybaveni Laboratoire Curie a pracovist ji podobnych se skladalo z elek-
trostatickych elektrometrt, ionizaénich komor rdznych typl, Wilsonovy mlzné
komory a magnetického spektrografu. Pfistroje pro specialni vyzkum, jako byla
napf. tlakova ioniza¢ni komora pro studium Braggovy kiivky, vyrabél v podzemni
diln€ mechanik s jednim ucednikem — bydlel také v mansardach hlavniho pavilénu.
Meél ¢asto velkou svizel rozlustit naéméaranou skicu, kterou mu pfinesl mlady védecky
pracovnik, a domluvit se s nim o skute¢né podobé pfistroje. Zdrojem stalého vysoké-
ho napéti, které potfebovaly ioniza¢ni komory, bylo nékolik sad sestavajicich z Sesti
set malych olovénych akumulatord, jejichZ Gdrzba byla stalym pramenem ttrap pro
mechanikova pomocnika.

Dotace Laboratoire Curie byly velmi skromné, ackoliv pred 2. svétovou valkou
byla Francie bohatym kolonialnim statem. Pfi¢inu této skromné podpory vyzkumu
radioaktivity spravné vystihl BoGoLIUBOV, jehoZ slova citujeme v uvodu tohoto ¢lan-
ku. Laboratoire Curie si pfivydélavala na své potfeby méfenim radioaktivnich pre-
paratil, vyrabénych pro lécebné ucely. Mit ,,certifikat laboratore Curie** povazovali
vyrobci téchto preparatii za velmi dobrou reklamu a byli ochotni za zméfeni sluSné
zaplatit. Méfeni se délo pomoci zafeni gama a srovnanim jeho intenzity s intenzitou
zafeni gama radiového etalonu (chloridu radnatého), jehoz obsah Ra-226 byl urcen
s velkou pfesnosti metodami analytické chemie.

Zatizeni laboratofi bylo spartanské. I v pracovné samotné pani Curieové byly jen
stoly a knihovny z obyCejného Zluté natfeného dieva. Pracovna je dodnes pietné
zachovana v pivodnim stavu. Korespondenci si vyfizovala pani Curieovd sama,
vétsinou rukopisné drobnym tthlednym pismem, na sekretafku se zmohla az koncem
20. let.

Zajimavym protéjskem Laboratoire Curie byla soukroma védecka laborato¥ vévody
MAURICE DE BROGLIE, jehoZ mladsi bratr, princ Louis*), laureat Nobelovy ceny, je
spoluzakladatelem vlnové mechaniky. Laboratoi de Broglie, umisténa ve starém
rodinném pafizském palaci, se piivodné zabyvala vyzkumem zafeni X, ale pozdéji
presla na studium nové elementarni Castice, pozitronu — a podala pfimy dikaz
vzniku anihilaéniho zafeni gama — a vyzkum struktury kosmického zafeni, zejména
jeho elektrono-fotonovych prsek.

V kolektivu védeckych stazistt Laboratoire Curie, vétSinou mladych lidi ve stafi

*) Rodina de Brogliet pii§la do Francie z Italie a jejich pavod se projevuje nejen v odlisné
titulatute, ale i vyslovnosti (de Broj) jejich jména. V rodiné méli pievahu statnici a vojaci, jeden
z de Broglieti, marsal, velel shboru, ktery za Marie Terezie okupoval Prahu. I Louis de Broglie
zah4jil svou zivotni drahu jako dustojnik francouzského vale¢ného lodstva.
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22 az 30 let, pfevladali cizinci a mezi nimi zase Slované, zejména Polaci, krajané
pani Curie. Vykrystalizoval se z n&ho zahy maly mezinarodni krouZek sloZeny
z Jugoslavce (K. D. YovaNoviTscH), Poléka (S. RosemBLUM), Cechoslovaka (autora),
Svycara (J. D’EsPINE) a Francouze (G. FOURNIER). V 1. 1925 se k nému p¥ipojil
novacek, Francouz FREDERIC JOLIOT, soukromy asistent pani Curieové, jenZ se stal
pozdgji manZelem jeji dcery a spolupracovnice Ireny. Dal pfednost skromné place-
nému mistu védeckého pracovnika pfed daleko lépe honorovanym postavenim
inZenyra luxemburskych ocelaren. P¥i své praci v laboratofi Curie rychle dokongil
universitni studia a v kratké dobé potom ptedloZil i svou doktorskou tezi (elektro-
chemie polonia).

Ve vyvoji studia radioaktivity a jaderné fyziky viibec sehrala velmi ddleZitou a malo
dosud docen&nou ulohu skuteénost, Ze 1ékafi zahy objevili v koncentrovanych pre-
- paratech Ra-226 novy uginny prostiedek k potirani rakoviny. Lékafi méli vidy
mnohem vice penéz neZ fyzikové a mohli zaplatit velmi drahé radiové preparaty:
pfipometime si, Ze v dob& nejvétsi konjunktury Ra-226 se platil jeho jediny gram
zavratnou Castkou 125000 8. Toto vyuziti radia podnitilo jeho technologickou
vyrobu a oZivilo znovu zaslou slavu Jachymova. Fyzikové se pozdg€ji na vyrob&
Ra-226 ptizivovali, i kdyZ mohli narokovat jen mnohem nizsi kvanta nez 1ékafi, pro
ktera by nebylo stalo za to technologickou vyrobu radia vyvijet. V zafeni alfa jeho
dcefinych produktti (Ra C’ a Po-210) nasli fyzikové velmi u¢inny prostiedek k sondo-
vani atomovych jader. Rutherford pouZil &astic alfa z Ra C’ (= Po-211) k prvnimu
umélému zdsahu do atomovych jader lehkych prvki; Joliot se svou manZelkou pfiméli
pomoci &astic alfa Po-210 atomova jadra lehkych prvki k umélé radioaktivité, spojené
s vyzafovanim pozitronl (1934) a E. FErwmi se spolupracovniky ziskal z velmi silného
preparatu radonu (kolem 800 mCi), poskytnutého 1éka¥i, takové mnoZstvi astic
alfa, Ze stadily vyloucit z berylia dosti neutrond schopnych vyvolat umélou radio-
aktivitu v celé fad€ prvkl, mezi nimiz byl i p¥irodni radioaktivni prvek, uran. S ura-
nem se dostavame k nové cesté za jadernou energii a k fizenym jadernym reakcim.
Objevy jdou pak rychle za sebou: 1939 HAHN a STRASSMANN dokazuji, Ze uméla
radioaktivita Fermiho, vzbuzend v uranu neutrony, neni pouhym oddrobenim
nukleonu, ale pfimym roz$t€penim atomového jadra uranu, uvoliujicim o dva fady
vy$3i energie nez dosavadni umélé zasahy do atomovych jader jinych prvki. O dva
roky pozd€ji uz zjistuji v patizské laboratofi (HALBAN JR., Joliot-Curie a KOWARSKI)
a v USA (SzILLARD a spol.), Ze rozstépené atomové jidro uranu uvolni soudasné
nékolik neutrond schopnych podnitit — za vhodnych podminek! — dalsi §tépeni
novych atomovych jader uranu. Podklady pro netizené jaderné reakce (atomova
puma) a fizené (jaderny reaktor) jsou uz pevné poloZeny.

SoubéZné s touto snahou pripravit vétsi mnozstvi stiel k ucinnému sondovani
atomovych jader a k vyzkumu jejich struktury jde i vyvoj umélych urychlovadu
iontii. Dnes uZ trva Styfi desitky let a na jeho po&atku je skromny laboratorni kaskad-
ni generator protont COCKCROFTA a WALTONA na 710 000 V v Cambridgi a na jeho —
prozatimnim! — konci obfi urychlovaé serpuchovsky (SSSR), urychlujici protony
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pomoci elektromagnetu o priméru 1/2 km na energii 70 GeV. To vSak neni posledni
slovo ve vyvoji obfich a velice nakladnych urychlova&: v USA se stavi urychlovad
s energetickym vykonem 200 a vice GeV a v mezinarodnim ustavu CERN u §vycarské
Zenevy podobny pfistroj na 300 GeV. Stavba takovych obfich urychlova&i se dostala
pro nadmérné naklady investiéni i provozni (1 GeV pfijde na 1 az 2 miliény dolart
a ro¢ni provozni naklady ¢éini 10 az 159 nakladd investiénich) po¢atkem 50. let do
stadia ur¢ité stagnace. Fyzikiim byla kladena otazka, zda jejich vyzkum elementér-
nich Eastic, provadény obfimi urychlovaci, skute¢né prinese takové vysledky, které
by opravnily vSechny vysoké naklady. SSSR nevéhal s kladnou odpovédi a kapita-
listické staty jej nakonec nasledovaly.

Skute&nost, Ze r. 1918 piesly uranové doly v Jachymové do majetku Ceskoslovenské
republiky, dala podnét k vyzkumu radioaktivity i u nas. Az do té doby byly radiové
preparaty, vyrobené v Jachymové pro potieby lékafti, méfeny na obsah Ra-226
ve Vidni, v Institut fiir Radiumforschung. Tento Ustav, fizeny profesorem STEFANEM
MEYEREM, vznikl ze soukromého daru a byl pak pfevzat rakousko-uherskym statem.
Kromé servisni prace pro jachymovské doly se zabyval podobnou tematikou jako
Laboratoire Curie, tj. studiem pfirodnich radionuklidii a jejich zafeni. Z prestiZznich
dfivodt bylo nemyslitelné, aby samostatna Ceskoslovensk4 republika posilala nadéle
jachymovské vyrobky k mé&feni do Vidné, a tak ministerstvo vefejnych praci CSR,
do jehoZ spravy Jachymov pfesel, zfidilo vlastni resortni Uistav pode jménem Stdtni
radiologicky ustav CSR. Pro tstav byla zbudovana néstavba na sanatoriu v Podoli —
jez bylo majetkem akciové spole¢nosti — a ministerstvo vefejnych praci z ni platilo
najem. Dekret o zaloZeni Ustavu byl sice vydan jiz v r. 1919, avsak ustav zahajil
¢innost aZ teprve r. 1923 a to jesté jen v nékolika mistnostech, jeZ pro né&j sanatorium
provizorné uprazdnilo. V nastavbé bylo potom 13 mistnosti, pfevahou fyzikalnich
laboratofi, jejichZ pfistrojovym vybavenim a vedenim byl pové&fen autor. Podle
zakladaciho dekretu mél Gstav rozvinout bohatou &innost vyzkumnou v oboru radio-
aktivity a jejich aplikaci, ba dokonce i elektroniky, avsak k uskuteénéni takového
programu chybgly jak kadry, tak i pen&ni prostfedky. Ustav mél vieho viudy
8 zaméstnancul (4 vysokoskolaky RNDr, 2 laboranty, sekretarku a uklizecku) a jeho
rozpocet byl s postupujici hospodafskou krizi 1. republiky seSkrtdvan az na naprosto
nezbytné minimum.

Za takovych okolnosti nezbylo neZ zaméfit i vyzkum na potieby jichymovskych
dolt, popf. na né navazovat. Autor stravil vr. 1925 a 1926 fadu mésicti v Jichymové
za ucelem vySetfeni nejpiiznivéjsich podminek pro svedeni termalniho radioaktivniho
pramene (obsahoval Rn-222) z dolu Svernost do lazeniské ¢tvrti k 1é¢ebnym téeliim
potrubim 3,5 km dlouhym. P¥i této p¥ileZitosti se zajimal o obsah radonu ve vzduchu
v dolech a vSech dilnich vodach, o to, jak je radon vydechovan skalou, obsahujici
mate¢nou horninu uranové rudy (smolince) a jak jej diilni voda roznasi do vSech
podzemnich chodeb. Brzy nato zahajila vlada na zaklad€ téchto méfeni rozsahlé
anakladné prace pro zlepSeni dulni ventilace a sniZeni obsahu radonu, vdechovaného
horniky. Dnes jsou vyzkumy a jejich aplikace, jak je provadél autor (a po ném dr.
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V. SANTHOLZER, 2. fyzik Stdtniho radiologického uistavu) pied 45 lety, velmi aktualni
v hlubinnych uranovych dolech USA. V té dobé se geofyzikové velmi zajimali o nizké
vrstvy atmosféry, o jejich elektrické pole a elektrické naboje (ionizaci) a autor pouZzil
dlouhého pobytu v Jachymové k vyzkumu, jak dalece se tak silné radioaktivni pod-
zemni prostiedi uplatni ve volné atmosfére. Novou vlastni metodou zjistoval obsah
Rn-222 ve vzduchu, nebot se védélo, Ze hlavnim zdrojem ionizace nizké atmosféry
jsou pfirodni radionuklidy a zafeni gama zemské kiiry, a kromée nich i zafeni kosmic-
ké, jehoz vyzkum byl tehdy jest€ v hodné€ pocateénim stadiu. Tyto prace vlastné
uZz predjimaly dneSni velmi rozvijenou vyzkumnou tematiku znecisté€ni Zivotniho
prostiedi ¢lovéka Cinnosti jadernych reaktorii a viech zafizeni, jez s jadernou energe-
tikou souvisi, uranovymi doly pocinaje a zpracovanim ozafeného jaderného paliva
konce.

Price v Jachymové vedla autora k extrapolaci daleko za hranice CSR. V r. 1926
organizoval norsky Aeroklub polarni vypravu AMUNDSENOVU pomoci fiditelné vzdu-
cholodi Norge a autorovi se podafilo jej zainteresovat na vyzkumu atmosférické
elektfiny a radioaktivity v polarni oblasti. Byl pozvan k ti€asti na vypravé, provadél
pak pfisluina méfeni v zakladn& vypravy (Kingsbay na Spicberkich, 79° s. z. §.),
zatimco meteorolog vypravy F. MALMGREN méfil s jeho pfistrojem elektrickou vodi-
vost atmosféry pii letu Norge z Kingsbay pies severni pdl a cely zamrzly arkticky
ocean na druhou stranu Zemé&, na Aljasku.

Vysledky té€chto polarnich méfeni, uvetejnéné v zahrani¢nich védeckych ¢asopisech,
daly podnét k tomu, Ze italsky general UMBERTO NOBILE, konstruktér vzducholodi
Norge a spoluvelitel Amundsenovy vypravy, pozval autora na svoji vlastni polarni
vypravu, uspofadanou o dva roky pozdéji (1928). I tentokrat pouzil Nobile vzducho-
lodi své vlastni konstrukce (nazvané Italia) a planoval pomérné rozsahly vyzkum
polarni oblasti. Pro rtizné potiZe technické a nepfizeii pocasi podafilo se vSak tyto
plany splnit jen zEasti. Autor mél tentokrat prilezitost ziiastnit se pfimo letu z Milana
pres Némecko a Norsko do Kingsbay a pozdégji z Kingsbay k biehtim Grénska a pres
severni pdl do Kingsbay. Dosavadni méfeni rozsifil pti tom o méfeni kosmického
zafeni pomoci elektrometru s velmi nizkym vlastnim ionizaénim pozadim. V méfeni
mohl pokradovat i po ztroskotani vzducholodi na zamrzlém polarnim mofi severo-
vychodné& od Spicberki, nebot velmi robustng stavény piistroj pre¢kal naraz na led
celkem bez pohromy*). :

Vysledky méfeni intensity kosmického zafeni byly piekvapujici, ponévadZ se
prakticky neménila (pokud vzducholod letéla ve stejné vySce nad mofem) mezi
Milanem az severnim pdélem. To odporovalo béZnému nazoru, Ze zemské magnetické
pole shrnuje nabité Castice kosmického zafeni k svym pdlim a Ze tedy jeho intenzita,
ioniza¢né méfena, bude vétsi v polarnich oblastech nez ve stfednich zemskych pas-
mech. Proto také vysledky, uvefejnéné autorem po navratu v nékolika zahrani¢nich

*) Pristroj je dnes v Technickém museu v Praze, av8ak bez okuldru, ktery od ného ustipl
klest€émi neznamy sbératel suvenyri pti dopravé ptes Italii do Prahy.
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védeckych Casopisech, se setkaly s nediivérou, a to zejména doma, protoze odedavna
nikdo neni prorokem ve své vlasti. O nékolik let pozd&ji byly vSak potvrzeny, a to
dvojim zplsobem, experimentalné i teoreticky. Ameri¢ané zorganizovali s podporou
Carnegiova ustavu rozsdhlou sérii méfeni kosmického zafeni tlakovou ioniza¢ni
- komorou na nejriiznéjSich zemé&pisnych Sitkach a LEMAITRE @ VALLARTA vypracovali
teoril pusobeni zemského magnetického pole na nabité Castice kosmického zafeni
o rizné energii. A tu se ukazalo, Ze zemské magnetické pole shrnuje astice nizSich
energii, jez se hlavné uplatiiuji ionizaéné, v tak Sirokych proudech k svym pdlim,
Ze se jejich ionizaéni u¢inek prakticky neméni v celé rozsahlé oblasti od 50. geomag-
netické rovnobézky az k polu severnimu nebo jiznimu. Minimum intenzity kosmické-
ho zafeni existuje v oblasti geomagnetického rovniku. Autorovy vysledky byly tedy
spravné a pfinesly vlastné prvni dikaz sitkového efektu magnetického pole na kos-
mické zateni. '

Mohutny rozvoj aplikované jaderné fyziky 1 chemie a jaderné technologie, probi-
hajici ve svété od pocatku 40. let a zaméfeny jak vejensky, tak i mirove, piinesl velké
zmény u vSech pokrocilych stati. Zakladaly se urychlené vyzkumné laboratofe,
Gstavy a vyrobni podniky zaméfené na tento novy vyvoj a pojednou tu byl naprosty
nedostatek kadri obeznalych s praci s ionizujicim zafenim. VZdyt jen samotny
francouzsky Commissariat a I’ Energie atomique zam&stnal v prib&hu 10 let na 28 000
osob. Podobné tomu bylo ve Velké Britanii, ktera zac¢la rozvijet jadernou energetiku
v Sirokém méfitku, v USA i v Kanadé€. SSSR, jenz instaloval prvni jadernou elek-
trarnu na svét& (Obninsk, 1954), mél rozsahlou spotiebu kadrfi hlavné v Siroce rozvi-
nutém jadernd energetickém vyzkumu. Ani CSSR neziistala, dik sovétské podpote
a spolupréci, stranou tohoto svétového vyvoje. V r. 1955 byla zahéijena v ReZi
u Prahy rozsahla vystavba Ustavu jaderného vyzkumu, ktery navazoval na Laborator
Jjaderné fyziky CSAV, umisténou v Hostivafi a vybavenou kaskadnim generatorem
a magnetickymi spektrografy. Hlavnim programem této laboratoie byl vyzkum
atomového jadra pomoci jaderné spektroskopie. Ustav jaderného vyzkumu ma dnes
na 1400 zaméstnanct. \

Skromny Stdtni radiologicky tistav CSR se svymi 8 zaméstnanci se rozrostl v Ustav
pro vyzkum, vyrobu a vyuZiti radioizotopi, ktery ma samostatnou budovu a vice nez
200 zaméstnancti. Ustav je pticlenén k Ceskoslovenské komisi pro atomovou energii,
jez byla zfizena pocatkem 60. let jednak pro zabezpeceni a koordinaci mirové aplikace
jaderné energie v CSSR, jednak pro zastupovani CSSR v Mezindrodni agenture pro
atomovou energii, kterad vznikla v r. 1955 se sidlem ve Vidni a dnes sdruzuje 103 stati.

Za timto svétovym trendem nezlstal pozadu ani vyvoj detektort ionizujiciho
zafeni. Elektronika zabezpeéila pouZivani pocitaél zafeni v Sirokém rozsahu i ana-
lyzu tohoto zafeni pomoci spektrografi gama, jejichZ vysokou rozliSovaci schopnost
umoznil vyvoj polovodi¢h pevné faze. Ten dodal také detektory ionizujiciho zafeni
zaloZené na termoluminiscenci a radiofotoluminiscenci, podnicené ionizujicim zate-
nim. Vyzkum t&chto jevli, zaméfenych na dozimetrii ionizujiciho zateni, zdaleka jesté&

e

neni ukoncen. Posledni jeho fazi je v nyné&jsi dob& stopova analyza, zaloZend na
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udinku t&Zkych nabitych Eastic na krystalickou miizku dielektrik. M4 rozsahlé
aplikani moZnosti, mj. i v archeologii. Aplikace radionuklidii, umoZnéna jejich
vyrobou v jadernych reaktorech v Siroké paleté, se dnes uplatiuje v zakladnim vy-
zkumu nejriznéjSich sméru, v 1ékafstvi, technice a pramyslu. Ra-226 jde ted do
odpadii, kam bylo vytlaéeno z 1éka¥skych ozafoven umélym radioizotopem, kobal-
tem 60, jehoZ zafeni gama je daleko intenzivn&j§i a mnohem lépe Setii zdravou tkan
pacientovu.

Rozvinula se celd nova kapitola ochranné dozimetrie — ve které dnes pracuje
1 autor — kontrolujici nejen pfipustné davky zafeni téch, kdo s nim pracuji, ale
i Sirokych mas obyvatelstva sidliciho v bliz§im i vzdalen&j§im okoli jaderného zafi-
zeni véetné jejich Zivotniho prostiedi. Rozsahlé testy jadernych zbrani ve vzduchu,
provadéné v letech 1954—1958 a 1961 az 1962, vedly k ustaveni mezinarodni politicko-
védecké komise Spojenych narodi pro Glinky atomového zareni (1956) p¥i OSN.
Jeji préce, rozvijena v Sirokém svétovém méfitku v dozimetrii a biologii ionizujiciho
zateni, zvl43té radionuklidl, vznikajicich pfi §tépeni atomovych jader v jadernych
pumach, vedla nakonec velmoci vyrabé&jici tento druh zbrani — s vyjimkou Francie
a Lidové ¢inské republiky — k podepsiani Moskevské dohody (1963) o zastaveni
zkouSek ve vzduchu a pozd&ji (1969) i k mezinarodni imluvé o nerozSifovani jader-
nych zbrani.

VSechny tyto prace, jez kofeni ve skromném studiu radioaktivity, jak se provadélo
jesté v 30. letech, zavedly dnes jadernou fyziku a chemii do oblasti, ktera se vyznacuje
tymovou praci provad&nou podetnymi kadry pomoci velmi nakladnych pfistroji.
Jako jeden z dokladu jejiho charakteru a jejich vysledkd uvedme jen, Ze skromna
Wilsonova mlzna komora, vyrobena ve vlastni mechanické dilné malého tustavu
a stadici k studiu pfirodniho radioaktivniho z&feni, ustoupila dnes bublinkové komo-
fe, jejiZz nyné&jsi nejvétsi reprezentant, francouzska Mirabelle, pracujici u serpuchov-
ského urychlovage, stala 5 milionti dolart a zaméstnava pocetny $tab vice nez 100 pra-
covnikii. A jestliZe pocatkem 30. let znali fyzikové jen dv€ elementarni Castice,
proton a zaporny elektron, poskytlo studium kosmického zafeni a interakce protont
urychlenych na hodnoty GeV s hmotou na 200 elementarnich &astic dalSich. V sou-
Casné dobé se teoretikové snaZi sefadit je podle uréitych parametrti do skupin ne
nepodobnych té€m, jeZ jsou podstatou Mendélejevova periodického systému prvki.

Ten, kdo pamatuje doby, kdy se s malymi prostfedky daly ucinit velké objevy,
neubrani se s akademikem Karicou, Zakem Rutherfordovym, litostivému povzdechu,
Ze ty doby jsou nendvratné pry¢. Byly to doby, kdy védecky pracovnik stacil &ist
ve tfech fedich vsechny ptivodni ¢lanky, které vysly v jeho oboru a kdy tato Cetba
jej Casto inspirovala k novym podnétiim v jeho vlastni préaci. Dnes je zaplava informa-
ci tak nesmirna, Ze je odkazén, af se mu to libi nebo nelibi, pfevahou na dokumen-
tacni reSerSe. To vSak je, jak fik4 basnik, jen ,herbare suchy list*, bleda nahrazka
zeleného stromu Zivota.
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