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svilj Zivot zasvétil humannimu poslani védy. V roce 1959 jsem byl pozvan do Orsay,
kde jsem se setkal s jeho starymi spolupracovniky je§t& z Collége de France. Jeho
mistnosti byly opu$téné. Ztravil jsem nékolik dni za stolem, za nimZ i on sedaval, a vie
v mistnosti mi jej pfipominalo. V takovych okamZicich se &lovék zamysli nad osudy
i dilem &lovéka, ktery zde snil o dalsi praci. S odstupem doby jsem teprve mohl pochopit,
co znamena védec jeho formatu pro rozvoj védecké prace v zemi. Kolik védeckych
pracovnikii a mladych lidi vd€¢i za Gspéch ve své prici pravé jeho organizatorskym
schopnostem, jeho uméni pfesvédCit vlivné &initele o vyznamu zakladniho vyzkumu,
jeho uméni tento vyzkum spravnym smérem orientovat. A kone¢né€ jsem si uvédomil
i to, co pro mne znamenala ona pomé&rn& kratka, ale zato neoby&ejné §fastna a plodna
doba, kterou jsem proZil v jeho laboratofi.

PouZité prameny

1) FrEDERIC JoLIOT-CURIE: Izbrannyje trudy. 1zdat. akad. nauk SSSR Moskva 1957.
2) MicHEL RouzE: Fréderic Joliot-Curie. Pieklad z franc. Mlada fronta Praha 1951. )
3) F. JorioT-CuRrik: Textes choisis. Editions sociales, 1959, Paris (s pfedmluvou J. D. BERNALA).

Maurice René Fréchet

(1878—1973)

Marie HuSkovd, Miroslav HuSek, Praha

Clanek je psan k 100. vyro&i narozeni M. Frécheta a pfitom tomu neni tak dlouho,
co se objevily nekrology k jeho umrti. Nekrology byly otitény v Comptes Rendus Acad.
Sci. Paris, v International Statistical Review a v esperantském &asopise Scienca Revuo.
Tyto t¥i Casopisy také pIné vystihuji zakladni Fréchetovy snahy: obecna analyza, pravdé-
podobnost a statistika a esperanto, jehoZ byl nadSenym propagitorem (v tomto jazyce
také napsal nékolik matematickych &lanki, které pak rozesilal se slovni¢kem svym kole-
glim). Esperanto bylo pro M. Frécheta prostfedkem k mezindrodnimu sbliZovani; tato
touha, vzorna poctivost a staly sklon k jednoduchym a &istym lidskym idedliim byly
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disledkem pfedev§im otcovy vychovy. Ten byl uditelem v Maligny, kde se M. Fréchet
také narodil jako &tvrty ze Sesti déti rodiny.

Dalsi podstatny vliv na utvafeni jeho Zivota mélo studium na Lyceu Buffon od r. 1890.
Jeho uditelem matematiky byl slavny J. HADAMARD, ktery brzy zjistil matematické na-
déni M. Frécheta a doporudil mu po absolvovani vojenské sluzby studium na Ecole
Normale Supérieure (1896). Uvedeme jen struéné dal$i béh jeho Zivota: 1906 doktorska
disertace, do 1. sv€tové valky udil na univerzitich v Remes a Poitiers, potom stravil
t¥i roky na frontg, po valce byl vyslan reorganizovat univerzitu ve Strassbourgu, na 7a-
dost E. BORELA odesel v r. 1928 do PafiZe (Ecole Normale Supérieure, Inst. Henri
Poincaré), kde také ukoncil svou pedagogickou &innost v r. 1949 pfedniskou Obecny
integrdl obecné funkce obecné proménné. Tim viak neskongila jeho védecka a spoleCenska
¢innost; odborné ¢lanky publikoval téméf do svych devadesati let a stejné tak byl &ily
v mnoha organizacich a spole¢nostech. V paméti nékterych lidi je stile jeho posledni
navstéva v Praze, kdy jako osmdesatilety malem unavil svého o vice neZ padesat let
mladsiho priivodce; pfi navstévé Brna stihl za jediny den pfednasku, prohlidku Slavko-
va a veCer divadelni pfedstaveni.
jeme na tfi sta. Publikoval nejen v ryze matematickych Easopisech, ale i v Casopisech
psychologickych, pojistovacich, pro vyuovani matematice, délal aplikace do biologie
a do spolecenskych véd. Co se tyce zemi, publikoval snad vSude, kde existovaly mate-
matické &asopisy, téZ v naSich zemich, které nékolikrat navstivil. Napf. v zafi 1934
na 2. sjezdu matematiki slovanskych zemi v Praze proslovil tfi pfednasky o Hilberto-
vych prostorech; o korelaci a o charakteristikach polohy nahodné veli¢iny; v r. 1958
navstivil katedru matematické statistiky na MFF KU, kde na pfednasce uvedl piiklady,
kdy marginalni rozdéleni dvou nahodnych veli€in je normalni, ale sdruZené neni (v r.
1961 chtél pfijet na 1. topologické symposium v Praze, ale nakonec jiZ jen zaslal sdéleni
o prostorech funkci). Napsal saim ¢i jako spoluautor vice neZ deset knih, pfi¢emzZ nékteré
vysly i ve vice vydanich. Veliky rozsah jeho {innosti je patrny i z obsahu téchto knih:
od abstraktnich prostorl pfes analyzu, funkcionalni analyzu, kombinatorickou topo-
logii k teorii pravdépodobnosti a matematické fyzice. Nebyvaly je i Casovy rozsah jeho
publikaéni &innosti: od prvnich praci v r. 1902 z geometrie a analyzy aZ do poslednich
v 1. 1966 ze statistiky a analyzy.

M. Fréchet se nejvice proslavil abstrakci. Dokonce i J. Hadamard o ném v r. 1934
fekl, Ze ,,usili abstrakce M. Frécheta nema obdoby od dila Galoise*“. Nutno vsak fici,
Ze M. Fréchet se nezabyval jen abstrakci; do jedné knihy vsunul jako svoje krédo citat
z G. W. LEBNIZE: ,,Ti, kdo se radi zabyvaji detaily v&€dy, opovrhuji abstrakci a obecnym
badanim a ti, kdo prohlubuji principy, zfidka vnikaji do jednotlivosti. J4 si vaZim stejné
obojiho, nebof jsem zjistil, Ze analyza principll slouZi k vyjasnéni detaild*. Domnivame
se, Ze tato moudra slova by i dnes méla byt ve védomi vSech, kdo védecky pracuji.

Podivejme se nyni podrobnéji na hlavni Fréchetovy vysledky. Za¢neme tim, ¢im zadal
i on, s abstraktnimi prostory a obecnou analyzou. M. Fréchet studoval v dobé, kdy
bylo jiZ objeveno mnoho vysledki z dne$ni funkcionalni analyzy, z teorie diferencialnich
a integralnich rovnic, ale vysledky byly roztrouseny po ritiznych &astech matematiky,
a Casto nebyly dokazany zcela pfesné. M. Fréchet ve své doktorské disertaci v r. 1906
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a v pracich navazujicich vyloZil obecné myslenky spoleéné pro vechny tyto vysledky
a dokazal zakladni tvrzeni, ktera se pouZivaji dodnes. Misto zkoumani riiznych special-
nich prostori vzal za zéklad abstraktni prostor, na kterém studoval spojité funkce.
Navrhl tfi zékladni typy abstraktnich prostorli: metrické prostory (termin pochazi
pozdé&ji od HAUSDORFFA, ale pojem byl definovin M. Fréchetem pfesné tak, jak se
stale pouZiva, tj. mnoZina X spolu s realnou funkci 4 na X x X spliiujici podminky
d(x,y) 2 0,d(x, y) = d(y,x), d(x,y) = 0<>x = y, d(x,y) < d(x, z) * d(z, y)), kon-
vergenéni prostory (tj. mnoZina X s pravidlem urcujicim, kterd posloupnost konverguje
ke kterému bodu, pfiéemZ konstantni posloupnost vZdy konverguje ke své hodnoté
a podposloupnost ma tutéZ limitu jako celd posloupnost) a prostory definované pomoci
(spodetnych) soustav okoli (tato definice byla pozdé&ji zobecnéna Hausdorffem do dnes-
nich topologickych prostoril). Pro tyto prostory M. Fréchet navrhl a prozkoumal fadu
pojmii, dnes b&éZné pouzivanych, napf. hromadné body mnoZiny, uzavieni, dokonala
a kompaktni (dnes relativné sekvenéné kompaktni) mnoZina, extremalni (dnes sekventné
kompaktni) mnoZina, separabilita, spojitost (x, - x = fx, — fx), uplnost (ziplnéni
viak aZ Hausdorff), polospojité funkce (dfive Hadamard na realnych &islech); dokazal
napf. tvrzeni, Ze kazda spojitd funkce na extremalni mnoZiné nabyva svého suprema
a infima a podobné& pro polospojité funkce. Na zakladé té€chto vysledkli pak M. Fréchet
zkoumal hlavn& prostory funkci. Zavedl do fady prostorii metriku, napf. (f(f(x) —
— g(x))*> dx)'/? do L,, metriku do prostoru méfitelnych funkci tak, e konvergence
v této metrice je totoZna s konvergenci podle miry, a podobné do prostoru posloup-

nosti metriku . |x, — ya|[(1 + |x, — ya|) . 1/n!. Ukézal, %e L, ma shodné geometrické
n=1

vlastnosti s Hilbertovym prostorem /, (to, Ze /, je izomorfni L, bylo dok4zano F. Ries-
ZEM o néco pozdgji). Zabyval se téZ reprezentaci linearnich funkciondld na riznych
prostorech, napt. na C(a, b) (kde vSak nedosahl kone&ného vysledku, ke kterému
dospél aZ F. Riesz) a na L, (pro kaZdy linearni spojity funkcional 2 na L, existuje
g e L, tak Ze h(f) = [f(x) g(x) dx pro kaZdé fe L,). Mezi jeho vysledky patfi i kritéria
kompaktnosti podmnoZin /5, L, i L, (1 £ p < ) a prostorli méfitelnych funkeci.

Mezi zikladni nastroje moderni analyzy (zvlaSt€ nelinearni) patfi i jeho derivace,
ktera umozZnila vybudovat diferencidlni podet funkci s hodnotami v Banachovych pro-
storech: je-li F zobrazeni oteviené podmnoZiny Banachova prostoru X do Banachova
prostoru Y, fekneme, Ze F mé& v bod€ a Fréchetovu derivaci L (coZ je spojité linearni
zobrazeni X do Y), jestlize lim |F(a + x) — F(a) — L(x)| . |*|~* = 0.

x—=0

V priib&hu dvacétych let M. Fréchet obraci pozornost k problémiim poé&tu pravdé-
podobnosti. V této dobé se pravé za€ind prosazovat myslenka (E. BOREL, A. KOLMOGO-
ROV a dals§i) chapat pravdépodobnost jako aditivni mnoZinovou funkci. Zabyval se
pojmem ,,ndhodna veliina*, zavedl pojmy ,,konvergence v pravdépodobnosti* a ,,kon-
vergence skoro jisté“. Odvodil fadu limitnich tvrzeni a téZ uZitenych identit a nerov-
nosti. Spolu s J. A. SHOHATEM rozfe§il ,,problém konvergence momenti‘, tj. je-li
{F.}x- | posloupnost distribu¢nich funkci, kdy existuje distribu¢ni funkce F takova, Ze
lim [x* dF,(x) = [x*dF(x) pro k = 1,2, .... V&gSina daleZitych vysledki M. Frécheta

n- o0

v teorii pravdépodobnosti ma charakter klasické analyzy nebo vysledky jeho studif
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mohou byt pfevedeny na véty spadajici do této analyzy. Po druhé svétové valce se véno-
val problému vybudovéni teorie pravdépodobnosti na nékterych abstraktnich prosto-
rech.

Dale se M. Fréchet podilel na rozvoji teorie Markovovych fetézcli. K této problema-
tice ho pfivedl, jak tvrdil sam M. Fréchet, Cesky matematik B. HOSTINSKY. Studoval
Markovovy fetézce jak s diskrétnim, tak spojitym prostorem stavi. Jeho publikace
Recherches théorétiques modernes sur le calcul des probabilités* je dodnes Easto citovana.

M. Fréchet zasihl téZ do statistiky, teorie obnovy a pojistné matematiky, i kdyz
v relaci k ostatni &innosti jen okrajové. Odvodil dolni hranici pro rozptyl odhadu para-
metri rozdéleni. Propagoval a sim délal moderni aplikace statistiky, nap¥. vedl kampai
proti neuvaZenému pouzivani koeficientu korelace.

. Jak je vidét, M. Fréchet byl ,,idedlnim* matematikem, protoZe nejen obsihl ¥adu
oboril, ale vytvofil zakladni principy a nastroje (které se dodnes pouZivaji a budou
pouZivat) a dovedl své i jiné vysledky aplikovat v mezioborovych disciplinach. Je proto
zajimavé, Ze si nevytvofil svou §kolu, Ze v samotné Francii trvalo pfes tficet let neZ
zésluhou N. BOURBAKIHO bylo navazino na Fréchetovy prace. Na jeho dile vSak stavéla
fada slavnych matematik@ jako P. S. ALEXANDROV, S. BANACH, F. HAUSDORFF, S. LEF-
SCHETZ, F. Riesz, P. S. URYsoN, N. WIENER a mnoho dal$ich.

MiZeme zakondit tvrzenim, Ze M. Fréchet poloZil zakladni kdmen dneSni moderni
analyzy a teorie struktur a zi¢astnil se podstatné dalsi vystavby téchto i dalSich oboril.

Optimalny experiment®)
Andrej Pdzman, Bratislava

1. Uvod

S pojmom ,,experiment* sa kaZdy stretol prinajmen$om v jednoduchej forme v stredo-
Skolskej fyzike alebo chémii. Pre sucasného experimentélneho fyzika je experiment zlo-
Zity komplex tkonov, ktory stibeZne s nafimi teoretickymi vedomosfami umoZiiuje
desifrovat kasok tajomstva prirody. V SirSom zmysle sa viak pod experimentom rozu-
mie aj komplex merani v technickej praxi, resp. v prevadzke vyroby. Bez pokusu o presnii
definiciu moZno povedat, 7e ,,experiment je organizovani Tudskia &innosf, ktora sa
‘vykon4va za tdelom poznavania niedeho, zvy&ajne dost dobre ¥pecifikovaného, omu
sa hovori merany objekt‘ [1]. Pritom doéraz je na slove ,,organizovana®, pretoZe prave

*) Predniska prednesend na IX. konferencii slovenskych matematikov, 2.—4. decembra 1977
v Jasnej pod Chopkom.
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