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Leninova idea
o nevycerpatelnosti elektronu

JindFich Pinkava, Praha

Védecké objevy nasi doby v oblasti mikro¢astic jsou specialné vybranymi ilustracemi
pro Lenintiv vyrok o nevylerpatelnosti elektronu, ktery vyslovil v Materialismu a empi-
riokriticismu v dobé, kdy vé&da znala pouze elektron. Byl to pfiklad neoby&ejné& tisp&iné
metodologické pfedvidavosti, kterou udinil filozof, aniZ se dotykal specidlnich detailt
fyziky. Ameritan DysoN, Angli¢an P. POWELL, Japonec SAKATA a jini pfirodovédci
nejednou poznamenali, Ze dialektick4 idea o nevy&erpatelnosti elektronu pronika stale
hloubgji do soucasné fyzikalni teorie. KaZzdy novy krok fyziky mikrosvéta potvrzuje, Ze
v pfirod€ nejsou absolutn& jednoduché elementarni objekty. V kazdé vyzkumné etapé
miZeme o&ekavat setkani s takovymi zvlaStnostmi materialni struktury, jaké véda dfive
neznala.

Nevy&erpatelnosti elektronu rozumime hlavn& druhovou mnohotvarnost mikroéastic,
jejich mnohostranné vlastnosti, promé&nlivost a vzajemné pfemény. Kazdé &astice muze
po fad& transformaci dat vznik kterékoliv jiné mikro&astici. O nevyCerpatelnosti elektro-
nu sv&d&i dale mozZnost existence hmot na subelektronové trovni. To dokazuje defekt
hmotnosti v atomovych systémech. Napf. elektron v atomu ma men$i hmotnost neZ
volny elektron. K ionizaci 1 atomu vodiku je potfebi 13,5 eV energie. Defekt vypovida
o sloZité struktufe elektronu. Fyzikové stanovili, Ze naboj elektronu se rozprostira
v oblasti 7. 10~ 1% cm. Virtualn& se v blizkosti elektronu tvofi elektronov& pozitronové
pary. Elektron ma tedy sloZitou stavbu. Mnohé jeji aspekty musi véda je$t& odkryvat.
Koneén& rozumime nevy&erpatelnosti elektronu jeho spojeni s riiznymi poli; jeho vlast-
nostmi jsou také vztahy s polem elektromagnetickym, gravitatnim a s jinymi poli.

Pfipojime jest& doplitujici poznAmky o nevy&erpatelnosti a nekoneénosti elektronu.
KaZda konkrétni kvalita je kvantitativn& kone¢na ve svych parametrech. Pohybuje se
vidy v rozmezi ,,miry*. Dialekticky materialismus charakterizuje miru jako rozsah
kvantitativnich zmé&n v ramci jedné kvality. Pfechod hranic miry znamena vznik jiné
kvality, kterd ma zase svou miru. Za zjednoduseni v tomto ohledu bychom povazovali,
kdybychom nevy&erpatelnost elektronu chépali jako neomezené& velky podet vlastnosti.
MnoZstvi vlastnosti elektronu jako materidlniho ttvaru je nepochybné& koneéné a st&zi
vyznamnéji vzroste v rozvoji dal§iho zkouméani nad dosud zndmy pocet.

O nevy&erpatelnosti elektronu nemiZeme tedy mluvit vzhledem k jeho vlastni kvali-
tativni urditosti, ale v pomé&éru k veSkeré hmot&, ktera utvafi dany mikroobjekt; ma
nescislné vnitini i vn&j§i vztahy, neomezenou schopnost zmén a transformaci. Je nutné
rozli§ovat kvalitu kaZdého materialniho objektu, spojenou s koneénym poé&tem vlastnosti
a parametril od vlastnosti vSech sloZek, z nichZ je vytvofen dany objekt. MiZe jich byt
libovolné mnoZstvi, zvl4ste jestlize bereme zfetel na moZnost riznych zmén a vzajemnych
pfechodil v ¢ase. Na zaklad& toho, co jsme vysvétlili, miZeme mluvit nejen o nevy&erpa-
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telnosti, ale i o jeho relativni vyCerpatelnosti. Ta pfitom vystupuje jako moment absolutni
nevyCerpatelnosti. To je dialektika nevyCerpatelnosti elektronu a nekoneénosti hmoty
do hloubky.

V poslednim desetileti se teoretilti fyzikové pokouseli vykladat n&které elementarni
&astice jako sloZené z jinych, jednodus8ich &astic. Z tohoto hlediska je zajimava hypotéza
kvarki; jejimi autory jsou GELL-MANN a ZWEIG. Tato hypotéza umoZiluje pfedstavit si
viechny &astice v silnych interakcich jako sloZené ze dvou typh &astic: kvarkil a anti-
kvarkid. KaZdy typ ma tfi rizné stavy.Jako je moZné vytvofit z nukleond v§echna atomo-
va jadra, lze i z kvarku sloZit vS§echny &astice o silnych interakcich. Z hlediska vazby se
kvarky jevi jako nejelementarnéjsi itvary ze vSech znamych fyzikalnich objekti. Je tfeba
litovat, Ze se kvarkova hypotéza ned4 aplikovat na leptony, a proto samotné kvarky
zlstavaji dosud jen hypotézou. Nejsou dosud k dispozici takové energie, které by mohly
roz§tépit kvarkové vazby.

Jednoduché modely, kterymi se zobrazuji kvarkové interakce pomoci nerelati-
vistickych rovnic, vedou &asto k pfekvapujici shod€ s experimenty a objastiuji mnohé
zakladni vlastnosti elementarnich &astic. Ale vSechny pokusy o zpfesné&ni téchto mate-
matickych modeld nahle rozru$uji souhlas experimentu a teorie. D. I. BLOCHINCEV a
V. S. BARASNIKOV pisi: ,,Mame dojem, Ze kvarkova hypotéza v soudasné podobé& pfilis
hrubg obrazi né&jaké zakladni a je§té zcela nezndmé zakonitosti ultramalych rozméri.**)

Zajimava je také matematicka hypotéza ,,svazovani‘; jejimi autory jsou fyzikové
CHEw a FrauTsHI. Podle ni je kaZda silné interagujici ¢astice dynamickou strukturou.
Existuje v disledku sil, jimiZ se uskuteéiiuje interakce. Kazda &astice se podili na struktu-
fe jinych &astic a ty opé&t uréuji strukturu dané &astice; podle nadzvu zavedeného fyziky
ji,,$n&ruji‘. Kazda &astice je tedy sloZita, nebot je spojenim vSech ostatnich mikro&astic.
Spolu s tim je i jednoducha, protoZe sama uréuje strukturu viech ostatnich mikroobjekti.
Jako jiZz Leibnizova monada, je kaZda elementarni &astice zrcadlem celého svéta a ten
zase odrazi vlastnosti kaZdé mikrodastice. Tato hypotéza je interpretaci matematického
postupu, kterym se popisuji struktury mikrogdstic.

Jednou z moZnych fyzikalnich variant realizace mySlenky o nekone&nosti hmoty do
hloubky je hypotéza strukturnich drovni, kterou rozviji D. BoHM, DE BROGLIE, J. VIGIER,
TERLECKDU aj. Podle této hypotézy prfiroda je nekone&ny soubor navzijem spjatych
urovni (makroskopické, molekularni, atomové, elementirni, subelementarni atd).
Uznéni nekoneného poftu trovni hmoty neznamena ,,$patnou‘ nekone¢nost podle
vzoru ruskych hragek matrjosek, které se vsouvaji do sebe. Ty maji stale tytéZ vlastnosti
pfi kazdé velikosti. Ve skuteénosti je pfechod od jedné strukturni tirovné k jiné provazen
nejen zmé&nou méfitek odpovidajicich elementd, ale i zakladni kvalitativni zménou jejich
vlastnosti a zakonitosti jejich vztaht.

Nekoneénou Fadu strukturnich Grovni hmoty 1ze charakterizovat jako uzavienou nebo
otevienou. Je-li oteviend a jeji okraje se nikde nespojuji, vznikaji obvykle téZkosti pfi
vystavbg teorie jednotné sv&tové struktury. V&dci, ktefi pfijimaji nekoneénou otevienou
fadu urovni hmoty riskuji, Ze dojdou k zavériim o existenci posledni pfi€iny véci. Takovy
prazaklad véci se u Leibnize nazyva bohem.

*) Sb. Fizi¢eskaja nauka i filosofija, Moskva 1973, str. 91
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Materialistickd dialektika vyZaduje, aby se vSechny vlastnosti materidlnich objektii
vysvétlily z pfirozenych vlastnosti. Je nesluditelna s uznidvinim posledni pfi¢iny v§eho.
To dava moZnost, abychom se domnivali, Ze se opa&né sméry nekone¢né fady struktur-
nich drovni n&€kde schazeji, jako se v nekone&nu spojuji ob& strany pfimky. To znamen4,
Ze nekone¢n& maly strukturni prvek miZe pfejit ve svlij opak, v nekonefny vesmir.
Takovy model svéta si miiZzeme pfedstavovat jako nekonednou materialni substanci,
kter4 je sestavena z neomezen€ malych elementd. Jejich struktura se uruje vieobecnym
univerzalnim pisobenim. KaZdy z nekone&n& malych prvki se ucastni v utvafeni struktu-
ry viech ostatnich a ty op&t spoluuréuji jeho strukturu. Tomu nasv&diuje fakt, Ze
studium mikrosvéta vede v soudasnosti fyziky stale vice k tomu, aby se studovaly procesy
kosmického Fadu. Analyza kosmickych a kosmologickych problémil je neekan& spjata
se zdkladnimi otdzkami fyziky elementarnich &astic. To nepochybn& svédei o tom, Ze
mezi mikrosvétem, makrosvétem a megasvétem neni nepfeklenutelni hranice. Svét je
jednotny v materialnosti a podle ENGELsOvYy mySlenky z Anti-Diihringa prohlubuje
kaZdy objev zdkona nale poznini materialni jednoty svéta.

Leninova teze o nevyCerpatelnosti elektronu a nekoneénosti hmoty do hloubky je
organickou jednotou ontologického i gnozeologického pfistupu. Ontologicky aspekt
vyjadfuje nevy&erpatelnost materialniho svéta, nekoneénost jeho struktury, vlastnosti,
vztahil a vazeb, které existuji nezivisle na poznavacim subjektu. Gnozeologicky aspekt
zahrnuje principidlni poznatelnost své&ta. Spolu s tim obsahuje tvrzeni o historické ome-
zenosti poznani vlastnosti a struktury hmoty na kaZdé dané etapé€ rozvoje védy a praxe.

V tomto ohledu je tfeba vyjadfit se k nizorim o moZném dovrieni fyziky jako védy.
Tato otazka se od nedivna objevuje znovu ve védecké literatufe. Jednotlivi autofi se
domnivaji, Ze se miZe dostavit doba, kdy bude vy&erpano studium principidln& novych
ptirodnich jevi. Tak tieba se jiZ neo&ekavaji ve fyzice pevnych latek objevy kvalitativné
novych zakonid. To pro n€koho miZe platit i o fyzice jako celku a znamenalo by to,
Ze fyzika vy&erpala sviij pfedmét. Takovy zAv&r neni opravnén. Zku$enosti z historie
védy mluvi o tom, Ze nejsou hranice v poznavani hmoty dovnitf, v pronikéni do oblasti
se zasadn€ novymi zakonitostmi. V jednotlivych oblastech poznani se miZe dostavit
objev principidlné nového a za nim nasleduje dlouhé obdobi dopliiovani a rozvadéni
poznatki do $ife. V obdobi dokon&ovani vystavby teorie pravideln& vznikaji pfedstavy
o zakonceni a dovrSeni daného v€dniho oboru. Podobn4 situace se nyni vytvofila v teorii
gravitace a v jinych odvétvich fyziky.

Reseni t&hto otizek ma jest€ jednu strdnku, na kterou upozornil R. FEYNMAN.
Spodiva v tom, Ze rozvoj védy a pokrok poznéni se stiva stile obtiZn&§im. Na experi-
mentovani nestadi jiZ zdpalky a slama. KaZdy novy krok do hloubky hmoty si vyZaduje
velkého 1sili nejen v&dci, ale i Gsili celé spole€nosti: vystavbu experimentilniho zafizeni
typu primyslovych podniki, vynakladani zna&né &asti nirodniho déchodu, obrovské
mnoZstvi energie, viestranné vyuZiti materialnich i lidskych sil. Hodnota podobného
fyzikalniho experimentu pfevySuje dnes milién dolari a tato &4stka méa rostouci tendenci.
Mefeni procest o rozmérech 10™1* cm vyZaduje pouZiti &astic s energif v miliardach
elektronvoltid. Na mé&feni procesti o rozmé&rech &stic 10™2° cm jsou nezbytné jiz takové
energie, které pfevySuji vSechny technicko-ekonomické moZnosti lidstva v dohledné
budoucnosti. To miiZe nepochybn& brzdit tempo ristu v&deckych informaci, které se
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tykaji fundamentélnich vlastnosti a zdkond hmoty. Tento rist viak bude nepochybné
pokracovat. MiiZeme pfedpokladat, Ze lidstvo najde nové zpiisoby feSeni rozporu mezi
poznanym a je§t€ nepoznanym; nyné&j§i neznalost metody a prostfedkd nemtiZe byt
divodem, abychom vytyCovali meze poznéni.

Postup poznani do nitra hmoty je existenénim problémem lidké civilizace, toho, jaké
vieobecné cile spoleCnost sleduje, jaky hlavni smysl v Zivot& &lov&ka spatfuje. NaSe
v&domi je svého druhu promitaci plocha, kterou si vytvofila hmota k poznani sebe
samé. Vychazime-li z toho, Ze smyslem lidského byti je poznani objektivnich zdkonitosti
svéta, bude se véda neohraniCen& rozvijet a pronikat do oblasti stile novych jevi
a zkoumat hmotu do §ife i do nitra. Usp&né feSeni tohoto problému poznani a ovladnuti
pfirody vyZaduje takovou organizaci spole€nosti, ktera optimalné zajisti prozkoumani
ptirodnich a spoleéenskych zdkonitosti. Takovou spolednosti miZe byt jen lidstvo, které
se sjednotilo na komunistickych principech.

Zavérem upozornime na jeden aktudlni socidlni problém. JiZ dnes se véda stava
soudasti vyrobnich sil, véci stile vétsiho po¢tu lidi. Na zabezpedeni v€deckého experi-
mentovani se v na$i dob& pfimo &i nepfimo ticastni vSichni pracujici lidé. Pracujici
masy jako hlavni vyrobni sila spole€nosti se stavaji poprvé v d&jinich faktickymi icastni-
ky pohybu poznani do nitra hmoty i do rozsahlych dalek kosmu. To odraZi novou etapu
naristani role lidovych vrstev v oblasti rozvoje duchovni a s ni také intelektuélni ¢in-
nosti. Pfitom ma lid vedouci tlohu v revoluénim procesu, ktery rozruSuje zéklady
kapitalistického vykofisfovani a poroby a tim vytvafi neohraniéené moZnosti v poznani
a. ovladnuti p¥irodnich procesi. Tak se socidlni revoluce sjednocuje bezprostfedné
s technickou a v€deckou revoluci, jak to vyZaduje nejen rozvoj spole€nosti, ale i poznani,
s nimiZ je spjat hlavni smysl lidské existence.

vyzkumu a s tim souvisejici otazka, jak

d 1S k use rozdglovat prostfedky efektivng, na druhé
strané potfeba vhodné& vyuZivat moralnich
i ekonomickych stimulii k povzbuzovani
POZI] amky védecké price a v neposledni fad€ i otazky

postupu v profesiondlni kariéfe. Je zdkoni-
té, Ze vyzkum a hodnoceni védecké prace se
zadiné provadét védecky na potfebné meto-
dologické rovni. Prudce se rozviji ,,véda
o v&dé“, které je v&novana zaslouZena
pozornost ve vyspélych zemich socia-
listickych i kapitalistickych. Témto otaz-
kam je vénovéana velkd fada pracf, které
se objevuji jednak v sociologickych a do-
kumentaristickych ¢asopisech, jednak vno-

ke kvantitativnim
metodam hodnoceni
védecké prace

Petr Stépdnek, Praha

Problematika zikonitosti a hodnoceni
védecké prace nabyvd na duleZitosti

v dob& rozvijejici se védeckotechnické
revoluce z mnoha pfirozenych diivodi. Na
jedné strané je zde tlak na investice do
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vé vzniklych specialisovanych &asopisech
(Naukov&édénije i informatika, Nauéno-
t&chnideskaja informacia apod.). Existuje
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