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jakozto hodnotu o sobé k dirazu na vycvik k povolani: ,V realném Zivoté nahrazuji
penize viechny hodnoty.“ (To ndm zni povédomé, ne?)?)

Alan Bishop z Monash University ve Victorii, Australie, se zabyval rozpornymi tlaky
pochéazejicimi z nové technologie, pocitaci ve skolach a matematikou riznych tradié-
nich spole¢nosti, napf. v domorodé Australii, Africe nebo v americkych indidnskych
spoleCenstvich. Bishopiv zavér zni, Ze spoletné rysy etnomatematiky a technologie
vskutku lze nalézt a Ze soustfedime-li se na tyto rysy, mizeme dosdhnout vhodné
vyucovaci odezvy a vyloudit odezvy méné citlivé.

Abychom to shrnuli: matematika a jeji aplikace jsou obojZivelnici Zijici mezi zdravym
rozumem a irelevanci zdravého rozumu; ziji mezi tim, co je intuitivni a co je kontra-
intuitivni, mezi tim, co se zda byt raciondlni, a tim, co se zda byt ,trans-raciondlni“
nebo magickym hokus-pokusem.

Napéti existujici mezi témito dvojicemi protiklad, mezi prvky matematiky, které
jsou stabilni, a témi, které jsou v chodu, je zdrojem tvorivé sily matematiky. K prosa-
zeni kritického postoje k existenci zdravého rozumu v matematice a k vicezna¢né roli,
kterou matematika zaujima, ma prvofadou dulezitost. Snizovani vyznamu zdravého
rozumu, které se objevilo v poslednich desetiletich, vedlo k nerovnovaze, ktera je nejen
neproduktivni, ale kterd miZe byt i nebezpeéna. Je treba ji zvratit.

Gaspard Monge a deskriptivni geometrie

BoZena Kvétoriovd, Praha

Timto ¢lankem chceme piipomenout dvé vyznamna vyro€i, kterd jsou spojena
s osobou Gasparda Mongea. Prvnim je 250 let od jeho narozeni (*1746) a druhym
200 let od vzniku deskriptivni geometrie jako védy (byla zaloZena oficidlné v roce
1795 pravé Mongeem).

Mnozi si jisté vzpomenou na Mongeovo promitani probirané ve Skole, méné je znamo
o osudech Mongea jako ¢lovéka i védce. Zajimavé jsou i okolnosti doprovazejici vznik
deskriptivni geometrie jako védy. Smyslem tohoto ¢lanku je s obojim ctenére blize
seznamit.

1y Toto neni poznamka prekladatele. Toto je poznamka prekladatele.

PaedDr. BozENA KVETONOVA, CSc. (1941), katedra technické matematiky, FSI CVUT,
Karlovo ndm. 13, 121 35 Praha 2.

256 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 41 (1996), ¢. 5



Mongeovy Zivotni osudy

Gaspard Monge se narodil 10. kvétna 1746 v burgundském mésté Beaune na vychod-
nim upati pohofi Céte d’Or ve Francii v rodiné malého obchodnika. Byl nejstar$im
ze tii synti Jacquesa Mongea, jeho mladsi bratfi se jmenovali Louis a Jean. Otec si
predsevzal, Ze d4 véem syntim dobré vzdélani, coZ nebylo v té dobé snadné pro jejich
skromny ptivod.

Gaspard Monge

Gaspard navstévoval nejprve v rodném mésté Skolu oratoristi a jiz tam vynikal
svou pili a dimyslem, ucitelé jej nazyvali ,zlatym zZakem“, ziskaval totiz vSechny prvni
ceny. Uz ve ¢trnacti letech zkonstruoval novou pozarni stfikacku, kterd vyvolala Gzas
i u samotnych hasi¢i. Kratce nato nakreslil Gaspard s pomoci méficich pfistroji,
které si sim zhotovil, podrobny plan svého rodného mésta. Oratoristé z Lyonu, ktefi
se na vlastni o€i presvédcili o vynikajicich vykonech Mongea, ho ihned povolali k nim
na katedru fyziky. Tak se v pouhych 16 letech stal Monge profesorem fyziky, ovSem
tuto funkci dlouho nevykonéval. Brzy po ustanoveni dostal dopis od otce, ktery mu
sdéloval, aby se vratil, Ze bude moci studovat na Zenijni Skole v Méziers, coz byla
tehdy velmi vyznamna $kola v Ardenach.

Skola v Méziers slouzila pfedevim pro vzd&lavani Zenijnich distojnikd, témi mohli
ale byt jen Slechticti synkové. Pfi této Skole bylo zfizeno i niz§i oddéleni pro chudsi
zaky, kterému se posmésné prezdivalo ,zednickd lzice“, a na toto byl Monge pfijat.
Povinnosti zakl niz$iho oddéleni byla také pfiprava sidrovych modelt pro taktic-
k4 cvifeni vy$siho oddéleni. Pravé pfi této praci prisel Monge na vlastni grafickou
metodu, urychlujici a zdokonalujici zptsob projektovani praci, kterou nazval ,géome-
trie descriptive“ (méfictvi zobrazujici). Jakou dileZitost pfisuzovali této metodé jeho
pfedstaveni, je vidét z toho, Ze sméla byt jen tajné v mézierské skole vyucovana, vice
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nez 15 let z ni nesmélo byt nic uverejnéno, byla vojenskym tajemstvim. Monge byl
v roce 1765 jmenovan repetitorem na vys$im oddéleni, ale své poznatky smél pfedavat -
jen ustné v Méziers. V roce 1768 byl jmenovan profesorem matematiky a v roce 1771
i profesorem fyziky, oboji na jiz zmifilované Zenijni Skole.

Od roku 1771 se Monge zaméfil na problematiku diferencidlni geometrie kfivek
a ploch a na zakladé téchto praci byl v roce 1780 zvolen ¢lenem francouzské Akademie
véd. V témzZe roce je povéfen i vedenim katedry hydrauliky v Louvru v PafiZi. Podle
ministerského nafizeni travi od této chvile pil roku v Pafizi a ptl roku v Méziers.
Méziers opousti natrvalo v roce 1783, kdy je jmenovin examindtorem namofnich
kadeti.

V roce 1789 pfisla francouzska revoluce, kterd vyznamné ovlivnila i Zivot Mongeiv.
Postavil se na stranu revoluce a své sily dal do jejich sluzeb. Byl nejprve jmenovan
komisafem a pozdéji, 10.8.1792, ministrem ndmornictvi. S vlasteneckou horlivosti se
staral o vybaveni nadmornich lodi, pfesto se mu v této funkci pfili§ nedafilo a podal
12.2.1793 demisi, ktera byla prijata az 10.4. 1793.

Kdyz Francii zacala ohrozovat vojska spojenych evropskych velmoci, nedostavalo se
francouzské armadé zbrani a stieliva. Monge byl konventem jmenovan feditelem pro
ozbrojeni a zasobovani francouzské armady. V této funkci dosahl Monge za pomoci
dalsich muzi védy znacénych aspéchii. Ve dne se pohyboval ve zbrojnicich a po nocich
psal prirucky o vyrobé dél a oceli. To vSe konal bezplatné, mnohdy mél za cely den
jen bochnicek chleba.

Po popravé Dantona, za krutovlady Robespierra, zacala revoluce sestupovat z vr-
cholu. Monge byl zbaven funkce a dokonce musel utéci z PafiZe, nebof mu hrozilo
vézeni na podkladé udani jeho domovnika. VSechny $koly byly zruSeny ¢&i zavieny,
fada uCitelti popravena.

Po péadu krutovlady bylo prvni starosti konventu pozvednout vzdélani, a tak byla
dekretem z 30. 10. 1794 z¥izena Ecole normale, na které za¢alo studovat 1 500 mladych
lidi ucitelské povolani. Na této Skole piisobili piedni uc¢enci a mezi nimi i Monge. Skola
fungovala jen prvé ctyfi meésice roku 1795 a na ni Monge poprvé vefejné prednasel
deskriptivni geometrii. Pfednasky byly stenografovany a pak v roce 1798 vydany tis-
kem. Téméf soucasné vznikla i druha skola, Ecole polytechnique, jejiz cely u¢ebni plan
vypracoval Monge, lze jej pokladat za tvirce této Skoly. Ta méla mnohem delsi trvani
a i na ni zacal Monge prednéset deskriptivni geometrii vefejné. Ecole polytechnique
dala Francii fadu vynikajicich védci v riznych oborech, jeji absolventi zaujimali ¢asto
vysokd, postaveni ve staté. Polytechnicka $kola vychovala mnoho vytecnych teoretiki
i praktiki pro rizna odvétvi, dokonce i ndAmornika a délostfelcti. Monge na ni prednasel
jesté i aplikovanou analyzu.

V tloze uéitele byl Monge ve svém Zzivlu. Ackoliv jeho vzhled i fenické nadani jsou
popisovany jako nepfili§ dobré, byly jeho pfednasky ziky vysoce hodnoceny. VSechny
jeho vady zmizely, jakmile vstoupil za katedru. Prodchnut laskou k védé i Zakim byl
velmi precizni a neimorny ve svych vykladech, hlavni jeho pééi bylo, aby mu posluchaci
rozuméli. Pokud né¢emu neporozuméli, vénoval jim dalsi vlastni ¢as i novou prednasku.
Své zaky miloval, obyéejné jim tykal, a bylo-li zapotfebi, hmotné je podporoval.
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Z ¢innosti na Ecole polytechnique byl Monge vyruSen jiz v roce 1796, kdy jej
vladnouci direktorium vyslalo (spolu s dal$imi) do Italie, aby tam vybrali umélecké
pamatky jako valeénou ndhradu Francii. Z Italic pfivezl i smlouvu o miru, ujednanou
v Campo Formio. V roce 1798 dostalo se mu i poslani politického, byl jmenovan jednim
ze tfi komisart pro republiku fimskou.

Z této doby pochazi i polatek piatelstvi Mongea s Napoleonem, které trvalo az
do konce Zivota. Monge obdivoval Napoleona pro jeho odvahu a vitézstvi, Napoleon
zase nezapomnél na vlidné prijeti, kterého se mu dostalo jako mladému distojniku
od Mongea v dobg, kdy byl Monge ministrem namofnictvi. Kdyz Napoleon podnikl
v roce 1798 paméatnou vypravu do Egypta, zicastnil se ji i Monge. Kromé ucelu
vojenského méla vyprava za tikol prozkoumat tuto zemi. Proto byl ziizen Egyptsky
institut, jehoZ pfedsedou byl zvolen Monge a mistopfedsedou Napoleon. Institut vyda-
val kazdych 10 dni sviij sbornik, v némz Monge napf. uvefejnil prvni spravné vysvétleni
fata morgany. V roce 1799 se Napoleon rozhodl vratit s péti sty muZi z Alexandrie do
Francie a s nimi se vratil i Monge. Z dé&jin vime, Ze po ndvratu udinil Napoleon konec
direktoriu a byl zvolen prvnim konzulem republiky.

Monge prednasel znovu na polytechnice, vénoval se védé, a to slovem i pismem.
Kromé ucéebnice deskriptivni geometrie (1800) vydava i dalsi knihy o geometrii, jimiZ
otevird nové moznosti pro ptisobeni geometrie.

Podivejme se jesté stru¢né na pribéh dalsich let Mongeova Zivota, v nichZ se mu
dostalo velikych poct i velikych poniZeni. Napoleon ho po nédstupu k moci zahrnul
riiznymi vyznamenanimi. Jiz v roce 1799 ho uéinil sentorem, pak ¢lenem Cestné legie
a v roce 1806 i hrabétem z Pelusia. Mongeovou chybou bylo, Ze tyto pocty neodmitl,
coz mu bylo pozdéji Casto vytykano. Nikdy se nestal Napoleonovym pochlebnikem,
svého vlivu vyuzil vidy ve prospéch pravdy a na podporu védy. Protoze mél znacéné
piijmy ze senatorské funkce i ze svého hrabstvi, vénoval cely svij pfijem profesora
polytechniky na podporu chudych studentt této Skoly.

Svou vérnost Napoleonovi zachoval i v dobach, kdy Napoleona opustilo §tésti. Pfi
zpravé o nestastném vysledku Napolconovy vypravy do Ruska ranila Mongea mrtvice,
ze které se naStésti zotavil. Po padu cisafstvi odstupuje Monge z vefejného Zivota
a vénuje se jen své rodiné. Pfesto mu nebylo dopfano stravit klidné posledni roky
Zivota.

KdyZz se po prohrané bitvé u Waterloo dostali k moci opét Bourboni, nastalo
pronasledovani vsech, kdo slouzili revoluci a Napoleonovi. Ani Monge nebyl uSetfen.
Zbavili ho vech hodnosti, odfiali mu profesuru na polytechnice a v roce 1816 nebyl
z rozkazu Ludvika XVIII. pfijat do nové zfizené Akademie véd.

Tolik ran unaveny Mongeiv duch neunesl a nic ho jiz nedokézalo vyru$it z du-
Sevniho spanku. Zesnul tiSe, bez Gzkosti a strachu dne 18. 3. 1818. Politickd msta jej
pronasledovala aZ za hrob. Studentim polytechniky nebylo dovoleno zG¢astnit se jeho
pohibu, ti ale v prvni volny den navstivili v tichosti jeho hrob a polozili naii dubovou
vétev a vaviinovy vénec. Byvali Mongeovi Zaci zahdajili po jeho smrti sbirku na zfizeni
distojného nahrobku a v roce 1849 mu byl postaven i pomnik v rodném mésté.

Ani Mongeovi bratfi nebyli bezvyznamnymi muzi. Louis byl zkouSejicim ndmotnich
kadetd a Jean profesorem hydrografie v Antverpach.
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Mongeovy védecké prace

S ohledem na rozsah €lanku neni mozné podat piehled viech Mongeovych praci.
Monge publikoval price nejen z deskriptivni a analytické geometrie, ale i z dalsich
disciplin matematiky, z nékterych kapitol fyziky, mechaniky, meteorologie a logiky.
Nejvétsi vyznam v jeho dobé, i pozdéji, mély prace geometrické, jim budeme vénovat
vétsi pozornost.

Prvni, vefejné publikované védecké prace Mongeovy se objevuji v ¢asopisech turinské
Akademie véd v letech 1770-73 a tykaji se integrace diferencidlnich rovnic. Téméf
soucasné, od roku 1771, zadal publikovat i v ¢asopisech parizské Akademie véd. Zde
uvefejnéné prace se tykaly analytické geometrie, a to vyhledavéni rovnic ploch, pro néz
zname jejich zakon vzniku. Do té doby roztfisténé poznatky o jednotlivych plochach
utfidil, doplnil a plochy sefadil do skupin (napf. plochy rota¢ni, sroubové, rozvinutelné,
zborcené). Zabyval se i teorii ploch s dvoji kiivosti.

JiZ témito pracemi se Monge zafadil mezi nejvyznamnéjsi uc¢ence Francie a na jejich
podkladé byl zvolen v roce 1780 ¢lenem francouzské Akademie véd.

Z deskriptivni geometrie nesmél do této doby uvefejnit nic. Jak uz vime z predeslé
Casti €lanku, poznatky z ni smél predavat jen Gstné studenttim mézierské Zenijni skoly.

Zcela jiného charakteru byly Mongeovy publikace z let 1793-94, kdy vénoval vechno
své usili vyzbrojovani francouzské armady. Ve dne pobyval ve zbrojnicich a po nocich
psal prace o vyrobé dél a oceli, jako je napf. brozura Popis dovednosti, jak vyrabét
déla.

V roce 1795 smél Monge poprvé zvefejnit svou deskriptivni geometrii prednas-
kami na normélni a pozdé&ji i polytechnické 3kole. Pfedndsky byly stenografoviny
a v roce 1798 vydany tiskem. Soucasné zac¢al Monge pracovat i na pfipravé knihy
Deskriptivni geometrie, jez se dockala prvniho vydani v PafiZi na prelomu let 1799-
1800. Seznamime se stru¢né s obsahem tohoto, na svou dobu mimofadné vynikajiciho
dila.

Kniha ma 132 stran textu a 25 stran s obrazky a tabulkami, v Praze jeji prvni
vydani zfejmé neni. Je rozdélena do péti nenadepsanych ¢asti a ve svych 131 oddilech
obsahuje celou vystavbu deskriptivni geometrie.

Prvni ¢ast se tyka alohy a metod deskriptivni geometrie (str. 1-4), dale se tu fesi
elementarni polohové a metrické tlohy v promitdni na dvé primétny (str. 5-29).
Druhd &ast (str. 29-59) se zabyva predevdim konstrukcemi teénych rovin a normal

2 w2

oblych ploch, Gvahami o pélech a poldrach. Tfeti éast (str. 59-88) je vénovana Feziim
a prunik@im oblych ploch. Ctvrta &ast (str. 89-104) obsahuje pouziti vysvétlenych
metod pro Glohy z techniky i umeéni, jsou tu aplikace na vojenskych, kamenickych,
tesafskych a topografickych problémech, feSené geometricky. Pata ¢ast (str. 106-132)
se zaméfuje na kfivky a plochy s dvoji kiivosti. Zavér tvoii ivahy a konstrukce na
zborcenych plochéch, jeden prakticky pfiklad z kamenofezu a médirytectvi. Prvé ¢tyfi
¢asti jsou podle Mongea uréeny pro Zaky vSech stfednich skol od 12 let, posledni, pata
pro studenty vyssich Skol.

Mongeova ucebnice deskriptivy byla po desitky let vzorem vSem ucitelim deskriptiv-

ni geometrie z pedagogického, metodického i védeckého hlediska. Na jeji dokonalosti se
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kladné projevilo ur€ité i to, Ze Monge vice nez 25 let pfed napsanim pfednasel deskrip-
tivni geometrii v Méziers. Byla vyddna francouzsky v PafiZi jesté v letech 1811, 1820,
1827, 1838, 1847, 1922, v Bruselu 1827, 1854. Pieklady: anglicky (Londyn 1809, 1851),
italsky (Firenze 1838), n&mecky (Leipzig 1900), rusky (Leningrad a Moskva 1947).

Z dalsich Mongeovych knih se zminime uz jen o Aplikacich analyzy na geometrii
(1807), coz je souhrnné a ucelené vydani praci uvefejiiovanych po éastech v Zurnalech
polytechnické 3koly a pojednanich francouzské Akademie véd.

Je pravdou, Ze Monge ve své dobé obohatil a rozsifil geometrii jako nikdo jiny
a zahdjil tim novou epochu v jejich déjinach.

Vznik deskriptivni geometrie a Mongeova promitani

Z predeslych ¢asti tohoto ¢lanku jiz zndme okolnosti doprovazejici vznik deskriptivni
geometrie jako védy. Oficidlné vznikla v roce 1795, pfesnéji vzato o tfi desetileti dfive,
roku 1765, kdy ji Monge sestavil a poprvé pouZil. Vime, Ze byla drZzena 30 let v tajnosti
a jeji poznatky predavany jen Ustné na Skole v Méziers. Teprve po jejim zverejnéni
se rozsifila zasluhou Mongea i do dalSich Skol. Mongea proslavila postupné téméf po
celé Evropé, ackoliv nebyla vrcholem jeho védecké tvorby. Tim bylo zaloZeni nové
analytické geometrie, ve které $lo o vyuzivani diferencidlniho a integralniho po¢tu na
geometrické problémy.

Ponékud jina je historie Mongeova promitani. Jde o pravoihlé promitani na dvé
k sobé kolmé primétny, které ve své zdkladni podobé pracuje s pohledem shora
(ptidorysem) a zepfedu (nirysem). Monge nebyl prvni, kdo dal ptidorys a nérys
dohromady. Davno pfed nim to uéinil ve své knize o mali¥stvi (1525) Albrecht Diirer.
Do inZenyrstvi a vojenstvi zavedl pouZivani pidorysu a narysu v 18. stoleti Frézier,
ale teprve Monge dosavadni znalosti a metody usporadal ve védecky odivodnénou
soustavu, vychazejici z jednoduchych geometrickych zakoni. Promitani bylo na jeho
poclest nazvidno Mongeovym a je i dnes fe¢i technikli a inzenyr pfi feSeni riznych
problémd.
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