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Badatelské centrum pro ,treti svét”

International Centre for Theoretical Physics v Terstu
Ohlédnuti a perspektivy

A. M. Hamende

»International Centre for Theoretical Physics“ (ICTP) zaloZené v roce 1964 v Ters-
tu daleko prerostlo své ptivodni posldni zlepsit rdmcové podminky pro védecké pracov-
niky ze zemi tretiho svéta: ICTP poZivd vynikajici povést i v prumyslovych zemich
diky svym vizkumngm dinnostem skoro ve vsech oborech teoretické a aplikované
fuziky.

Rana léta

Snaha omezit ,brain drain“ z jiZnich zemi do bohatych severnich sttt byla cilem
profesora Abduse Salama, kdyZ zakladal v roce 1964 v Terstu International Centre
for Theoretical Physics (ICTP). Pakistdnec Salam byl tehdy fddnym profesorem
na Imperial College of Science and Technology v Londyné; pfedtim vsak zaZil jako
profesor v Lahore (Pakistan) vSechna omezeni a potize, pred kterymi stoji védecti
pracovnici v rozvojovych zemich.

V té dobé byla urcitd védecka tradice jen v nemnohych rozvojovych zemich, jako
v Indii, Brazilii a v Argentiné. Mnohé nejlepsi mozky téchto zemi vycestovaly proto do
USA nebo do Evropy. Hlavni pfi¢inou nebyly jen ekonomické diivody ale pfedevsim
obtiZzné pracovni podminky, chybéjici kontakt s kolegy z rozvinutych zemi, nesnadny
pfistup k ¢asopistiim, knihdm a konferencim.

Tyto divody pfimély Abduse Salama k zaloZeni vyzkumného centra v Terstu pro
teoretiky a to jak z rozvojovych zemi, tak i z rozvinutych priimyslovych stati. Mohli
zde pracovat po dobu od nékolika mésicl aZz po jeden rok. Zaroveii navrhl A. Salam
program ,,mimofadného Clenstvi“. Fyziktim, ktefi pochazeji z rozvojovych zemi a téz
tam trvale pracuji, bylo nabidnuto, aby v rozmezi Sesti let absolvovali aZ tfi placené
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vyzkumné pobyty v ICTP a to v délce Sesti tydni a t¥i mésicii. Diky takovému pobytu
mohli mimofadni ¢lenové zidstat na vy3i ve svém oboru a presto zarovei pfevaznou
dobu védecky pracovat a uéit na svém materském institutu.

ICTP vzniklo pod patronaci Mezindrodntho Gfadu pro atomovou energii (IAEA).
Prvni ro¢ni rozpocet Centra byl okolo 3500008% — 50 tisic od IAEA a 300 tisic od
italského statu. I pri téchto relativné skromnych prostiedcich vznikl na ICTP za kratky
Cas vyznamny pocet védeckych vysledki — zvla§té ve fyzice Eastic a fyzice plasmatu.
Vysoka védecka troven ICTP a jeho uZitek pro rozvojové zemé vyvolaly brzy prevainé
pozitivni ohlasy. To podnitilo organizace jako Fordova nadace nebo svédsky Ufad pro
védeckou spolupraci (SAREC) k podpofe Salama, pfi rozvijeni jeho koncepce.

Bez ohledu na studenou vélku spolupracovalo ICTP jiz od zacatku s védeckymi
pracovniky ze zdpadu a také z vychodniho bloku. Pod zastitou TAEA a pozd§ji
i UNESCO mohli fyzikové z vychodni Evropy pravidelné pfijizdét do ICTP a tam
bez zvlastnich byrokratickych potizi pracovat spoleéné s védci z rozvojovych zemi, ze
zdpadni Evropy, z USA i z Japonska. Jako vyhledové vyznamni se jevila spolupréce
severoamerickych a sovétskych védcli v mezinarodni pracovni skupiné v oboru fyziky
plazmatu — oboru, ktery byl na zalitku Sedesatych let zablokovan jako ,tajny“.
Skupina pracovala dva roky pod vedenim Ameri¢ana M. Rosenblutha a mladého Rusa
R. Sagdejeva, ktery se pozdéji stal Feditelem Institutu kosmickych leti v Moskvé.

Na podporu vztahl k vychodni Evropé vypracovali Salam a jeho zdstupce P. Budi-
nitsch rozsahly koncept: spolkové dohody (federal agreements). Tim dostaly instituce
v blizkych vychodnich stdtech moznost, aby své védecké pracovniky posilaly do ICTP
na kratsi dobu — maximalné Sedesat dni. Tito védci tak mohli své vysledky diskutovat
s fyziky z ICTP, podilet se na seminéarich nebo studovat literaturu, kterd nebyla na
Jejich matefskych Gstavech k dispozici.

Léta konsolidace

V roce 1970 se UNESCO stalo vedle IAEA druhou zastfeSujici organizaci pro ICTP
— to byl dilezZity krok pro pozdé&jsi rozsifeni institutu. AZ do té doby se ICTP,
vzhledem ke svému vztahu k IAEA, omezovalo jen na nékteré fyzikalni sméry: fyziku
elementarnich éastic, jadernou fyziku, fyziku plazmatu a fyziku kondenzovaného stavu
— tedy obory, které mély pro IAEA vyznam. Diky podpofe z UNESCO mohly byt do
programu zafazeny i jiné odborné sméry. Tim byl uzavien prvni tsek déjin ICTP.

Za pouhych Sest let se ICTP stalo instituci s mezindrodnim ohlasem, sty¢nym
mistem pro fyziky z celého svéta — zvlasté z rozvojovych zemi — a mostem mezi
védci z vychodu a zdpadu. Skoro ¢tyFi tisice védci se podilelo na riznych programech;
konalo se mnoho vyukovych kurzi v jaderné fyzice a fyzice kondenzovaného stavu.
U prilezitosti slavnostniho otevieni nové budovy ICTP v roce 1968 bylo usporada-
no velké sympozium moderni fyziky, na kterém se podileli nejrenomovanéjsi fyzici
i mnozf nositelé Nobelovy ceny. Téchto prvnich Sest let se stalo i dobrou pfilezitosti
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k poznani potieb tfetiho svéta a jeho védeckych pracovniki a k nalezeni opatfeni, jak
se vyporadat s tézkostmi.

Také obsahové usporddani ICTP se ¢asem zménilo: stile vice védci z rozvojovych
zemi hledalo podporu ICTP také v jinych fyzikalnich disciplindch, nez které Terst
nabizel. To vyplyvalo z velkého poc¢tu studentu prirodovédnych obori ze zemi, které
ziskaly v Sedesatych letech nezdvislost. Tito mladi lidé byli vzdélani v celé sifi fyziky
a matematiky, dosahli vyssi kvalifikace a vratili se do svych domovi. Tam v§ak narazili
na stejné obtize pfi vykonu svého povolani jako jejich pfedchiidci. Mnozi z nich zadali
o podporu u ICTP. Na &tésti UNESCO vyznamné pomohlo svou podporou pfi feseni
téchto novych problémi.

Kromé prostfedki z vlastniho rozpoétu podporilo UNESCO ICTP penézi z United
Nations Development Programme. To umoznilo ICTP, aby postavilo sviij program
pro fyziku kondenzovaného stavu na pevné zaklady a odstartovalo také program
v oboru matematika. Béhem nasledujicich dvanécti let se tyto programy postupné
rozsifovaly, 1 kdyZ penézni prostiedky nestacily vSem potfebam. Alfred Kastler, nositel
Nobelovy ceny za fyziku v roce 1972, zavedl dva dalsi programy: jeden pro atomovou
a molekularni fyziku a fyziku laseru, druhy pro vysokoskolskou didaktiku. Tento druhy
program byl urden zvlasté pro francouzsky mluvici Africany. V roce 1975 pfibyly
vyzkumy zivotniho prostfedi — napf. prvni kurz fyziky ocednu a atmosféry — s cilem
vychovat specialisty v rozvojovych zemich k potirani nasledki pfirodnich katastrof.
Déle byly zfizeny programy zabyvajici se fyzikou nekonvencnich zdroji energie. Roéni
rozpocet vzrostl ze 650 tisic $ v roce 1970 na vic nez dva miliény $ pro rok 1980.

Léta expanze

V roce 1979 doslo k velkému a rozhodujicimu obratu spojovanému s udélenim
Nobelovy ceny za fyziku Abdusovi Salamovi za jeho prace o sjednoceni teorie elek-
tromagnetizmu a slabych interakci. Toto ocenéni vyznamné potvrdilo nejen vysokou
vaznost feditele ICTP, ale upoutalo 1 pozornost italské vlady k ICTP. Tehdejsi ministr
zahrani¢i Andreotti dal pfi navstévé institutu najevo, Ze se italskd podpora vyrazné
zvysi. Rocni rozpocdet vzrostl v roce 1983 na 5 miliént $, na 9,5 miliénu $ v roce
1985 a na 15 miliénd $ v roce 1987. Nyni se pohybuje kolem 18 miliént $. Za
toto spektakuldrni zvySeni je nutno podékovat pouze italské vladé, nebot ostatni
podporujici organizace — jako vSechny Gfady Spojenych nirodi — nemohly sviyj
prispévek zvysit vzhledem k finanénim tézkostem.

Proto mohlo ICTP rozsirit nabidku vzdélavani védeckych pracovniki z tretiho svéta
o nové discipliny a daleko lépe podporovat vyzkumné skupiny zabyvajici se fyzikou
elementarnich &astic, fyzikou kondenzovaného stavu a matematikou — napft. formou
mensiho poétu dlouhodobych pobyti. Byly vybudovany tii nové laboratore: jedna pro
vyzkum mikroprocesorii a jejich pouziti, druhd pro vyzkum vysokoteplotnich supra-
vodich a tFeti pro laserovou a vldknovou optiku. V té dobé bylo rozsifeno i vybaveni
pocita¢i — mimo jiné o sitové propojeni s univerzitou v Terstu a poéitacovym centrem
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v Bologni. Celkovy pocet studijnich pobyti stoupal nepfetrzité z 1500 v roce 1980 na
4500 v poslednich tfech letech. Béhem vsech téchto let sestaval vedouci védecky team
ICTP pouze ze tii osob — feditele, jeho zastupce a jednoho védeckého pracovnika —
a byl podporovan hostujicimi védci a nékolika poradci z univerzity v Terstu. K tomu
mélo Centrum jednoho hospodéaiského spravce a asi tficet zaméstnanci.

I kdyz se nazev tohoto mezinirodniho st¥ediska pro teoretickou fyziku dosud ne-
zménil, pfesunovaly se aktivity plynule i na aplikovanou védu — jako reakce na
pozadavky védeckych pracovnikd z tfetiho svéta. Na Salamiiv podnét italska vlada
v Cervenci roku 1988 uvolnila penize na ivodni projekt zaloZeni ,,International Centre
for Science and High Technology“ (ICS), které m4 pracovat paralelné s ICTP: spole¢né
by obé organizace tvofily jedineénou zdkladnu védeckého vzdélavani pro tfeti svét.
Nyni probihaji odpovidajici zadkladni projekty, ICS by se mélo sklddat z Gistavu novych
technologii a materidld, dalstho Gstavu pro ¢istou a aplikovanou chemii a z tfetiho
ustavu pro vyzkum a technologii Zemé, mote a Zivotniho prostiedi. Kazdy z téchto
instituti ma sledovat pét & Sest badatelskych smérii. Mimoto Salam zaloZil ,, Third
World Academy of Sciences“, kde stoji v Cele jako prezident. Zalozeni akademie bylo
v roce 1985 slavnostné oznameno tehdejsim generalnim tajemnikem OSN Perezem de
Cuellar. Patfi k ni celkem 273 védcii, mezi nimi deset nositeli Nobelovy ceny ze zemi
tfetiho svéta.

ICTP dnes

Jak vypadd ICTP dnes? Jak pracuje? K jeho hlavnim aktivitdim patfi vyzkum
ve fyzice elementarnich céstic, fyzice kondenzovaného stavu, matematice a fyzice
plazmatu. Pro kazdy takovy smér existuje vyzkumna skupina, kterd pracuje stejné tak
Jjako odpovidajici oddéleni na univerzité. Kazda skupina je tvofena 20-30 védeckymi
pracovniky. ICTP kazdoroéné uvefejiiuje asi 450 puvodnich ¢lankd. Program vyuky
tvori kurzy a workshopy v trvani od nékolika tydnid do tfi mésici, na nichz se podili
priimérné 70 védeckych pracovniki z rozvojovych zemi. Témata jsou riznoroda a méni
se rok od roku. V roce 1992 sahal tématicky okruh od superstrun az k VLSI-designové
technice. Kurzy nyni zaéinaji teoretickymi zdklady a postupné pfechézeji k aplikacim;
soubé&iné probihaji experimenty a procvicovani na pocitacich. Kazdym rokem se kona
40 az 50 takovych kurzii zdroven se specidlnimi konferencemi.

K podpore experimentalnich fyziki z tfetiho svéta byl zaloZen stipendijni program
uskuteciiovany zatim v 300 italskych védeckych laboratofich, od roku 1983 mize byt
ro¢né prijato 100 stipendistti. Kromé toho probiha program ,vnéjsi aktivity“, ve kte-
rém se podporuji instituce v rozvojovych zemich, aby organizovaly skoly a workshopy,
konference a setkani a zvaly vyznaciné védce. V aredlu ICTP stoji ¢tyfi budovy, dvé
z nichZ jsou tdstavnimi hotely. Knihovna obsahuje 55 tisic knih a dostava vic jak
1000 védeckych ¢asopist. ICTP udrzuje kontakt se 450 mimofadnymi ¢leny a s 421
spFiznénymi institucemi.
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ICTP a vychodni Evropa

Radikalni pfemény ve vychodni Evropé nezastihly ICTP nepfipravené, nebot jiz
ve svych prvnich 20 letech udrzovalo ICTP dobré vztahy se vSemi zemémi vychodni
Evropy. Nejlepsi kontakty se udrZovaly prostfednictvim ,spolkovych dohod“. V sou-
casné dobé existuje 41 takovych dohod s 11 zemémi. Védeéti pracovnici z téchto zemi
prichézeji do ICTP z ponékud jinych diivodu neZ pracovnici z rozvojovych zemi: vét-
sinou jsou vynikajicimi experty ve svych oborech, mladsi jsou vyborné vzdélani, starsi
Jsou pro vyzkum stejnym pfinosem jako jejich kolegové z ostatnich zemi. Hledaji spis
diskuse a kontakty na vysoké mezinarodni Girovni, ale i pFistup k nejnovéjsi literatufe.
Experimentalni fyzici se chtéji naopak seznidmit s nejnovéjsi zapadni technikou. Od
roku 1964 navstivilo ICTP asi 6500 vychodoevropskych védci. Primérna délka pobytu
se pohybovala okolo 4 tydni.

Problémy téchto védch se v kvétnu 1991 diskutovaly u dvoudenniho kulatého stolu
na téma ,odliv védeckych mozki“ z tfetiho svéta a dfivéjsitho vychodniho bloku.
Debata vyftstila v zddost ICTP, aby byly pro védce ze stfedni a vychodni Evropy
zpfistupnény vSechny specidlni programy pfipravené pro pracovniky z rozvojovych
zemi. Prislusné dohody by mohly povzbudit védce k tomu, aby vétSinu ¢asu zlstavali
ve svych zemich, aniZ by se vystavili nebezpeéi, Ze ztrati kontakt s modernim vyvojem
— pfinejmensim do doby, nez se politickd a ekonomicka situace ve vychodni Evropé
stabilizuje. Tak by byli uziteéni pro obé strany: ICTP a ICS by ziskala cerstvé know-
how, zemé stfedni a vychodni Evropy by si mohly ponechat svij védecky a technolo-
gicky potencidl a jesté ho rozsifit. Vzhledem k finanéni krizi se v8ak v roce 1991 ICTP
nemohlo pfili§ daleko timto smérem pustit. Spoluprice s vychodni Evropou je nyni
rozvijena jako v minulosti, dokonce se mirné zvysila. Bez zvyseni finan¢nich prostiedki
vSak nenf dal3i roz§ifeni mozné.

Perspektivy ICTP

Po 30 letech vykazuji zdznamy ICTP vice nez 58 000 védeckych navstév, z toho
pfiblizné 60 % z rozvojovych zemi. Primérna délka pobytu &inf okolo Sesti tydni pro
hostujici védce z tfetiho svéta a asi dva tydny pro navstévniky z rozvinutych zemi.
Podil rozvojovych zemi na projektech ICTP ¢ini asi 45000 ¢lovékomésicli. To je samo
o sobé vyznamné éislo, ve svétovém méfitku vSak musi byt vykonino daleko vice,
zv1a8té vezmeme-li v ivahu bilateldrni dohody o védecké spoluprici mezi zemémi
severu a jihu. V industrializovanych zemich pracuje 2000 védcti a inZenyrt ve vyzkumu’
a vyvojina 1 milibén obyvatel, v rozvojovych zemich je to v§ak méné nez 200! 95 % pract,
které byly uvefejnény v mezinarodnich védeckych asopisech pochéazi z rozvinutych
zemi a jen 5% ze zemi tfetiho svéta! Tato éisla hovofi sama o sobé.

V soulasnosti garantuje italskd vldda konstantni Groven svého finanéniho pfispévku,
to je 85 az 90 % celkového ro¢niho rozpoétu ICTP, a to az do roku 1998. To umoziiuje
Centru, aby pokracovalo v ¢innosti a rozvijelo své aktivity. Rysuje se vSak urcity
prvek zmény, ktery miZe pfinést jistou flexibilitu, v blizké budoucnosti i po roce
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1998, jak zamezit negativnim vliviim inflace a vykyviim danym pohybem vzajemnych
ménovych kurzi. Timto prvkem je pfevod administrativni odpovédnosti nad ICTP
z IAEA na UNESCO. (Divodem tohoto pievodu je fakt, ze védecké programy Centra
vice odpovidaji tématim UNESCO neZ tém, které m4 ve svém statutu IAEA). Dohoda
formalné potvrzujici tento pfevod jiz byla podepsdna reprezentanty italské vlady,
IAEA a UNESCO a bude ratifikovina italskym parlamentem. Zahrnuje i klausuli,
kterad stvrzuje roéni prispévky.

Je proto rozumné predpoklidat, ze ICTP bude moci i nadale vykondvat tu misi,
pro kterou bylo zFizeno pred tFiceti lety, a bude moci vyhovét potfebdm tfetiho svéta.
I kdyby se tyto potfeby v budoucnu zménily, ICTP je schopné a ma potiebnou
infrastrukturu, aby éelilo novym néarokiim.

Vyhlidky ICTP samotného jsou vynikajici ale jsou jesté slibné&jsi, uvazime-li jiz
vznikld spojeni s dalsimi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi (SISSA, ICGEB,
TWAS, ICS a Elettra) zaloZenymi v Terstu v minulych 10 az 15 letech. Nékteré z téchto
instituci vznikly nebo byly ke svému vzniku inspirovidny diky Abdusovi Salamovi
a zfizen{ dalich z nich bylo stimulovéno existenci ICTP. SISSA (International School
of Advanced Studies) védecky pracuje a vychoviava doktorandy v matematice, fyzice
(veetné astrofyziky) a v biotechnologiich. ICGEB (International Centre for Genetic
Engineering and Biotechnology) je Mezindrodnim centrem genetického inZenyrstvi
a biotechnologii. TWAS (Third World Academy of Sciences) — Akademie véd tfetiho
svéta, jejimiz Cleny je vice nez 300 védci, uskutechuje vlastni stipendijni program (tzv.
South — South fellowships), ma vlastni vyzkumné granty a podporuje védecka setkini
v rozvojovych zemich. ICS (International Centre for Sciences and High Technology,
Mezinarodn{ centrum véd a rozvinutych technologii) vede vyzkum a vzdélavaci ¢innost
synchrotronového zafeni a byla oficidlné zfizena v inoru 1994 v Terstu. Tyto instituce
pracuji v izké vzdjemné spolupraci a ve spoluprdci s ICTP organizovanim spole¢nych
aktivit a vyménou védeckych pracovniki.

Ke vSem témto institucim umisténym v Terstu se Abdus Salam zaslouzil o zalozeni
sité mezinarodnich stfedisek védy, rozvinutych technologii a Zivotniho prostfedi v ze-
mich tfetiho svéta. Vice nez 20 existujicich védeckych instituci projevilo svij zdjem
o inovace svych zafizeni a o spoluprdci v rdmci této sité. Iniciativa, kterd je vyrazné
podporovana UNIDO (United Nations Industrial Development), ICSU (International
Commitee of Scientific Unions) a UNESCO, bude prodiskutovana koncem roku 1994
na ministerské irovni na setkani svolaném ministerskou predsedkyni Pakistanu A. E.
Dr. Benazir Bhuttovou. .

Diky dalekozrakosti a houZevnatosti Abduse Salama se stalo ICTP dstfednim kame-
nem svétové rozsidhlé védecké sité spojujici jih se severem a vychod se zdpadem, které
Jje prikladem partnerstvi mezi védci vSech zemi této planety. Od 1. ledna 1994 je Abdus
Salam prezidentem ICTP. Vsichni, kterym se dostalo privilegia s nim spolupracovat
a vSichni védci, ktefi vesli ve spojeni s Centrem, mu jsou nesmirné vdééni a doufaji,
ze on a novy feditel Centra, ktery bude brzy ustanoven, budou pokracovat v préci
zapocaté pred tficeti lety, v préci, kterd pfinesla tak ohromné vysledky.
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