Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

D. Rimer
Snahy o modernizaci vyuky matematiky na stfednich $kolach v Rumunské
socialistické republice

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 11 (1966), No. 3, 168--177

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138609

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1966
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138609
http://project.dml.cz

VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

SNAHY O MODERNIZACI VYUKY MATEMATIKY
NA STREDNICH SKOLACH V RUMUNSKE
SOCIALISTICKE REPUBLICE

D. RIMER, lektor University Al. I. Cuzy v Jasech

V soucéasné dobé se v kruzich matematikl a pedagogti hledaji nové cesty ve vyuce
matematiky na stfednich §kolach. Radi bychom hned na pocatku podotkli, Ze otazka
modernizace tohoto pfedmétu na stfednich $koldch neni otdzkou novou, otdzkou
charakteristickou pro nasi dobu. AZ do XVII. a XVIII. stoleti diky pomalejSimu
rytmu vyvoje matematiky a nedostate¢né organizaci Skoly byly témeéf v§echny mate-
matické objevy podle mozZnosti ihned uvadény ve znamost a stavaly se okamZité
pfedmétem vyuky; v disledku toho se vyuka matematiky tehdy nepfetrzité moderni-
zovala a odpovidala pokrokiim ve vé€dé. Omezime-li se na historické obdobi, jez
zacinad renesanci, muZeme pro ilustraci naSeho tvrzeni uvést uebnice REGIOMON-
TANOVY a Lucy PAccruoLiHo (XV. stol.), jeZ obsahuji na svou dobu moderni vyklady
trigonometrie, pfip. aritmetiky a geometrie. TARTAGLIA, CARDANO, FERRARI, BoM-
BELLI aj. (XVI. stol.), ktefi vyznamnou mérou pfispéli k rozvoji matematickych
véd, uvedli také do svych oblibenych a &tenych knih novou, soudobou matematiku.
Logaritmy se staly — za pouhych 10 let po jejich objevu (na poc¢atku XVII. stol.) —
velmi roz§ifenou matematickou pomuickou v holandskych §kolach. WoLFovA Algeb-
ra, kterd vysla na pocatku XVIII. stoleti a stala se ve své dob& nejrozsifenéjsi uceb-
nici, obsahuje i zaklady analytické geometrie a infinitezimalniho pod&tu, tedy dvé
discipliny, jeZ byly ve védé novym objevem.

Avsak od poloviny XVIIL. stoleti urychleny rozvoj vyrobnich sil uréoval podobny
rozvoj matematiky, jakoZ i organizaci Skolstvi podle zasad ¢eského pedagoga Jana
Amose KOMENSKEHO. To vSechno také do jisté miry zménilo situaci ve vyuce mate-
matiky. Ve Skolské matematice nemaji jiZ nové teorie misto, a to jak pro sviyj pfilis
velky rozsah, tak i pro svou pfili§ vysokou uroveii. Je nutna jejich selekce i jejich
Uprava a pfizplisobeni poZadavklim a mozZnostem $koly. Proto se v poslednich dvou
stoletich modernizace matematické vyuky jiZz neuskutefiuje automaticky soub&zné
s rozvojem matematiky. Vime, Ze obdobi hlubokych pfemén se stfidala s obdobimi,
kdy vyuka stagnovala v dosaZenych formach. Tak v poloviné XVIII. stoleti vychazeji
EULEROVY ulebnice aritmetiky a algebry (v Rusku) a CLAIRAUTOVY uebnice algebry
a geometrie (ve Francii). V té€chto uéebnicich je jiZ uskute¢néna selekce uciva. Je to
obdobi, v némZ se krystalizuje obsah Skolské matematiky, tak zvana elementarni
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matematika sestavajici z aritmetiky, algebry, geometrie a trigonometrie. Neobsaho-
vala diferencialni a integralni po&et, zfejmé také proto, Ze v té dob€ nebyl jesté
dostateéné propracovan ve srovnani napf. s geometrii. Tyto uebnice se staly vzorem
skolnich ulebnic matematiky v celé Evropé minulého stoleti. Ke kroku vpfed na
cesté modernizace matematické vyuky dochézi v nékterych zemich (Francie, Prusko)
na rozhrani XVIIL. a XIX. stoleti, kdy se vedle elementarni matematiky zavadgji
i kapitoly o fadach, rovnicich vyssiho stupné, o analytické geometrii v roviné a v pro-
storu, o deskriptivni geometrii a o sférické trigonometrii. V poloviné minulého
stoleti na sebe upozornili OSTROGRADSKIJ a CEBYSEV svymi pokusy zavést na stfedni
skole diferencialni podet, avSak jejich 1sili se nesetkalo s patfiénym ohlasem. Teprve
na konci minulého a na podatku tohoto stoleti zaznamenava vyuka matematiky
vyznamné pokroky v modernizaci svého obsahu. Je to vysledek propagandistické
a organizadni &innosti, kterou ve chvili pfiznivé experimentdlnim védam vyvijeli
Felix KLEIN v Némecku, Gino Loria v Italii, Gaston DARBOUX a Emile BOREL ve
Francii, David Eugene SMITH v USA a jini. Dnes se touto otazkou zabyvaji matema-
tici a pedagogové na celém svété€ s Gsilim dosud nikdy nevidanym. Ve védomi lidi
se radikaln€ méni obsah pojmu vSeobecného vzdélani; jeho podstatnou sloZkou je
nyni vzd&lani technické a tim i matematické. Za t&chto podminek se znaén& zvySuje
vyznam matematické vyuky a tim i nutnost uvést tuto vyuku v soulad se stavem
matematické védy.

Nyni se podivame, co se v tomto sméru vykonalo v Rumunsku.

JiZz koncem minulého stoleti, v r. 1898, se zavadi na rumunskych realnych gymna-
siich studium diferencialniho a integralniho poétu a analytické geometrie. Zasluhu
o to ma ve znaéné mife tehdejsi ministr $kolstvi, matematik Spiru HARET, jenZ po-
chopil nutnost vychovavat dobré matematiky a inZenyry a zavedl proto vyuku mate-
matiky v Rumunsku do novych koleji. A tak kdyZ IMUK, zaloZeny v r. 1908, si dal
do planu jako jeden z vytlenych cilti studium diferencidlniho a integralniho podtu
a analytické geometrie na stfednich Skolach, bylo toto studium v Rumunsku jiZ
hotovou véci. Od té doby byly tyto discipliny stale pfedmétem vyuky s vyjimkou dvou
obdobi (1928 —34 a 1948 —58), kdy délka studia na stfednich Skolach byla zkracena
o jeden, popf. o dva roky!.

Kromé studia diferencialniho a integralniho podétu a analytické geometrie nebyly
v§ak uskuteénény ostatni poZadavky formulované v programu IMUK. A tak se pojem
funkce studoval v eulerovském duchu, nevyu€ovalo se nic z teorie mnoZin, algebraic-
kych struktur, geometrickych transformaci atd.

Tento stav trval pil stoleti a teprve nyni se za¢ind ménit. JiZ né€kolik let (od r. 1950)
vychazeji v Casopise pro matematiku a fyziku Gazeta matematici si fizicd, fada A
a B, ktery je uréen stfedoSkolskym uditelim, popf. studentiim, informaéni ¢lanky

1y Vgeobecng vzdélavaci gkola v RSR se sklad4 z povinné zdkladni osmileté §koly a ze stfedni
Skoly se ¢tyfletou dochdzkou. V uvedenych obdobich méla $kola 10 let (1952— 56), popf. 11 let
(1928—34 a 1956 —58).
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s modernimi matematickymi tématy. Pro ilustraci miiZeme uvést &lanek akademika
Gr. C. MorsiLA o grupach, télesech a okruzich, akad. M. NICOLESCA o teorii mnoZin,
S. STOILOVA o pojmu nekoneéna v matematice, akad. O. MAYERA a univ. profesorit
A. HAMOVICIE a Gh. GHEORGHIEVA o tenzorech a jejich pouZiti aj. MiZeme rovnéz
uvést prispévek zasl. ulitele A. HOLLINGERA na IV. sjezdu rumunskych matematika
(1956) na téma, do jaké miry miZe moderni matematika ovlivnit matematickou
vyuku na stfedni §kole.

Neékteré tyto ¢lanky jsou v podstaté pfednasky, které autofi proslovili v zajmovych
stfedoskolskych krouZcich, organizovanych Matematickou spole¢nosti v ruznych
méstech v Rumunsku, nebo na konferencich, porfddanych Spolecnosti pro stiedo-
Skolské ucitele.

Z odbornych knih na stfedni urovni, uréenych stfedoskolskym uditelim a Zakim
nejvysSich tfid, miZeme uvést tyto: 1. akad. Gh. MiHoc, Zéklady poltu pravdé-
podobnosti, 2. univ. prof. A. Hammovici, Grupy transformaci, 3. univ. prof. C.
IoNEscu-Buior, Zaklady geometrickych transformaci, 4. univ. prof. A. KREINDLER,
Zaklady vektorového po¢tu, 5. univ. lektor D. RIMER, Zaklady teorie mnoZin;
z preklad@ pak napf. z rustiny: P. S. ALEXxANDROV, Uvod do teorie grup. A. I. MAR-
KUSEVIC, Komplexni &isla a konformni zobrazeni, A. J. CHINCIN, Retézové zlomky,
V. G. BoLT1ianskl, Co jsou derivace, sbornik Matematika, jeji obsah, metody a vy-
znam, 3 dily (soubor ¢lankid vypracovanych v Matematickém ustavu Akademie véd
SSSR); z madarstiny: Rosza PETER, Hry s nekoneénem; z angli¢tiny: George PoLYA,
Matematika a plauzibilni uvahy.

Pro tuto literaturu je charakteristické, Ze autofi vybiraji ze soucasné matematiky
takovou problematiku, jeZ mlzZe zajimat stfedoskolské ucitele, nebot se Casto poji
k pfednasené latce, a Ze ji vykladaji pfistupnou formou a zaroveii sleduji pfedevsim
souvislost pfedstav a opomijeji podle moZnosti vSe, co neni podstatné, aniz deformuji
nebo schematizuji matematickou pravdu.

Kromé této akce, informujici prostfednictvim pfednasek, ¢lankl a knih stfedo-
$kolské uditele o novéjsich problémech matematiky — akce, jeZ vznikla spontanné
a nekladla si za bezprostfedni cil zmé&nu uéebnich osnov — zacalo se v r. 1956 rozvijet

hnuti za modernizaci vyuky matematiky na stfedni §kole.

Tuto otizku poprvé a v plné §ifi ventiloval univ. prof. A. HAMovicI z ja§ské uni-
versity v zafi 1956 v pfednasce O modernizaci stfedofkolskych uebnich osnov [1].
Rozvinul v ni tyto podstatné myslenky: 1. neexistuje matematika klasicka a matema-
tika moderni, nybrZ jedina matematika, jeZ se stale vyviji; 2. stfedni §kola musi davat
vSeobecné vzdélani pfislusné epochy a ne epochy pfekonané; 3. loha rozvijet
mySleni 24kl nepfislusi jen matematice tzv. elementarni, nybrZ matematice vibec;
4. bude-li se postupovat opatrné a bez radikalnich zasahi do vykrystalizované formy
vyuky, bude moZné stanovit, které poznatky maji byt do vyuky pojaty, jaké metodiky
se ma pfijejich studiu pouZit a které klasické partie by mohly byt vypustény, aniZ by se
porusila vnit¥ni logick4 jednota uéiva. Autor ma na mysli zavedeni pojmt jako mnoZi-
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na a struktura, moderni pojeti pojmu funkce a vypusténi nékterych nepodstatnych
otazek v geometrii a trigonometrii.

Po vystoupeni prof. A. Haimovicie nasledovaly pokusy. Ve tfech cyklech pfednasek
pro stfedoskolské uditele a Zaky, které ve Skolnim roce 1956/1957 a 1957/1958 uspo-
fadali univ. profesofi Ilie Pora, Adolf HaMovict a Gheorghe GHEORGHIEV z jaSské
university, byla ovéfena hypotéza, Ze 14— 16leti Zaci si mohou ispé$né€ osvojit védo-
mosti z teorie mnoZin a grup a z vektorového poctu. V Eervnu 1958 na celostatni
konferenci, pofddané v BraSové rumunskou Spole¢nosti matematickych a fyzikalnich
véd, byly pfedneseny vysledky tohoto pokusu; doslo k diskusim, v nichZ se objevily
&asto protichiidné nézory, a byl vyty€en smér dalsi innosti.

K celé otazce se pak zadali vyjadfovat v odborném tisku jednotlivi matematici.
Akademici Gr. C. MoisiL, pfedseda Spole¢nosti matematickych a fyzikalnich véd,
Miron NicoLescu, Gh. MiHoc, Nicolae TEODORESCU a dalsi profesofi bukurestské
university, akad. Mendel HamMovicl, profesor jasské university, akad. Tiberiu Po-
povicCI a prof. D. V. IoNEsCU z kluZské university, docenti S. MARcus, N. DINCu-
LEANU, A. HOLLINGER, T. ROMAN a O. SACTER z Bukuresti, I. BiTEA z Timisoary
a mnozi jini uvitali ve svych pfednaskach a ¢&lancich myslenku modernizace mate-
matické vyuky a formulovali konkrétni navrhy, coZ pfispélo k vytvofeni pfiznivé
atmosféry mezi stfedos$kolskymi uditeli. Nechybély vSak ani hlasy vyjadfujici do jisté
miry skepsi a vyhrady k tomuto proudu, jako napf. &lanek akad. Caia IacoBa
a Nicolae MIHAILEANA [2], profesor bukure3tské university. Je v8ak hodné po-
v§imnuti, Ze ani tento ¢lanek se nevyslovuje pro stagnaci uebnich osnov matematiky
v dosavadni formé, nybrZ Ze Zdda zavedeni kursu mechaniky (jak tomu bylo do roku
1948).

Soubé&Zné se zasadnimi diskusnimi pfisp&vky vychazely téZ ¢lanky vénované kon-
krétni tematice. Tak D. RIMER, lektor jaSské university, podal ve svych €lancich [3]
metodiku vyu€ovani algebfe mnoZin a navrhl z toho plynouci pfepracovani uéebnich
osnov v kapitolach o funkcich a limitach, jeZ zaloZil na teorii mnoZin, a revizi dosa-
vadniho vyuCovani délce kruZnice, obsahtim rovinnych obrazci a objemim téles;
zaroven pouZil nové zavedeného pojmu hranice v kapitole o bodovych mnoZinach.
V dalSich &lancich A. CORDUNEANOVA a L. PApucovA [4], stfedoSkolské uditelky
z Jasl, dokazovaly vhodnost a moZnost pojmout do integralniho poctu nékteré
zakladni poznatky o diferencidlnich rovnicich, E. SERGHIE [5], stfedoskolsky uditel
z KluZe, poukazal na zéklad& vlastni zkuSenosti na moZnost seznamit Zaky s n&ktery-
mi pojmy nezbytnymi pro studium automatizace, C. Bors a C. LINDENSTEIN [6],
stfedoSkolsti ucitelé z Piatra Neamt, navrhli pfepracovat v novém duchu n&které
kapitoly z algebry pro 10. ro¢nik, I. GRIGORE [7], zaslouZily uditel z Ploiesti, podpo-
roval modernizaci vyuky nékterych kapitol stfedoSkolské matematiky, i kdyZ pro-
jevil vyhrady k jinym navrhim, prof. Al. Rosu [8], vylozil své zkuSenosti z vyuky
linearniho programovani v 11. ro¢niku atd.

Mohli bychom pokradovat v seznamu ¢&lankd na toto téma, neminime vSak zde
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uvadét jejich vyCerpavajici vycet, nebot by to ostatné v ramci Casopiseckého ¢lanku
nebylo ani mozZné.

PtivrZenci modernizace vyvratili v diskusich svymi dtikazy hlavni namitku ,,skep-
tik@‘‘, podle niZ pry stfedoskolaci nejsou schopni drZet krok s rozsifujicimi se hrani-
cemi abstraktniho mysleni a se zavadénim a uZivanim stale obecnégjsich pojmu, jez
se objevily v matematice za poslednich 6—8 desetileti. Naopak, masové pokusy
uskuteCnéné v poslednich letech v 11. a pak v 9. roénicich potvrdily stanovisko
,»,optimistd‘‘. Bylo jednozna¢né€ zji§té€no, Ze nové pojmy nejsou nepiistupné a Ze je jen
otazka, jak k nim pfistupovat. Navic se ukazalo, Ze je moZné mnohem dfive — jiz
v 5. roéniku — za€it s pouZivanim pojmi a n€kdy i terminologie z teorie mnoZin.
Toto tvrzeni se zaklada na skuteCnosti, Ze jiZ na zakladni Skole je Zak schopen po-
chopit, Ze pfislusi k urcité rodiné nebo k uréité skupiné Zaku, Ze jeho mésto nebo
vesnice pfislusi k ur€itému okresu nebo kraji (ma tedy predstavu prisluSnosti), Ze na
Skolni slavnosti nebo na schtizce pionyrského oddilu se shromazduji riizné skupiny
zakli (ma predstavu souhrnu), Ze ve skupinach zaku, které se ucastni dvou rtiznych
her, mohou figurovat stejni Zaci (ma predstavu priniku), Ze mezi kaZdym Zakem
hrajicim napf. Sachy a barvou jeho figurek existuje spojeni (ma pfedstavu ptifazeni)
atp.

Pfi vytvafeni pfedstavy pfirozeného &isla srovnava Zak 1. roéniku nékolik ekviva-
lentnich mnoZin nakreslenych na pfislusné strance v pocetnici, a kdyZ se oprosti od
konkrétniho, dostane to, co je t€m mnoZinadm spolecné, to jest abstraktni pfedstavu
ekvivalence mnoZin, jejich mohutnost vyjadienou vedle vytist€nym pfirozenym ¢islem.
A tato zakova abstrakéni schopnost, tato jeho zkuSenost miiZze a musi byt i nadale
uplatiiovana, nebot je dikazem, Ze jakékoliv vahani pouZivat téchto pfedstav jiZ na
osmiletce neni opravnéné. Jsou-li Zaci obeznameni s pfedstavou pfifazeni a ekviva-
lence, miiZe byt studium funkéni zavislosti ve Skole zlepseno poc€inajic jiZ aritmetikou.
Aniz bychom se zfikali intuitivnich poznatkl a pocetniho vycviku, miZeme zavést
obsahové a terminologické upfesnéni, coZ nema co dé€lat s pedantstvim, jak by si
n&€kdo mohl myslet, nybrz ujasiiuje vnitfni podstatu zavislosti.

V téZe souvislosti se ukazalo, Ze i znalosti struktur jsou Zakam pfistupné. Bylo
napf. zdiraznéno, Ze Zak zakladni §koly dovede selitat, jde-li o hodiny, dvé &isla
ze zbytkovych tfid modulo 12, popfipad€ 24 (na otazku kolik hodin bude za 5 hodin,
je-li nyni 9 hodin vecer nebo 21 hodina, kazdy Zak spravné odpovi: 2 hodiny; zbyva
jen zjistit, kdy by mohl psat: 9 + 5 = 2 (mod 12) nebo 21 + 5 = 2 (mod 24), aviak
to neni podstatné). DilleZité je, Ze dité v dosti utlém v€ku a s pramérnou inteligenci
je schopné pochopit, Ze 9 + 5 je n€kdy 14 a jindy 2, a to podle toho, k jaké konkrétni
situaci se dana tloha vztahuje. Proto bylo mozné tvrdit, Ze existuje moZnost (kterou
musi metodika podrobné uréit), aby nékteré struktury (jako napf. grup &i téles) byly
pochopeny vSemi zaky vSeobecné vzdélavaci Skoly a aby se po uréité dobé pouZivani
staly v€domé soucasti jejich slovniku. Kromé toho neni vylouceno, aby se struktury
dokonce staly pomiickou k organizovani pojmu, jeZ Zaci jiZ znaji, a aby tedy ve
Skolské matematice plnily tcel, pro ktery byly ve védé zavedeny. Byla vyslovovana
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i analogie, i kdyZ se v&délo, Ze neni tiplna: odmitat moZnost dat 24kim pojem, jako
je pojem grupy, z diivodu, Ze je pfili§ obecny, pfili§ abstraktni a tim i nepfistupny,
popfipadé€ i zbyteény, by se rovnalo studovat pfirodni védy nebo chemii bez pojmii
organizujicich, jako jsou pojmy obratlovci, jevnosnubné, nekovy atd.

Mnozi potvrdili, Ze v§ichni Zaci 9. roéniku mohou snadno pochopit pojem grupy
a Ze dovedou sami urcit, které z mnoZin ¢isel pfirozenych, celych, sudych, lichych,
racionalnich, realnych, komplexnich, zbytkovych tfid, které z mnoZin tsefek ne-
orientovanych nebo orientovanych, které z mnoZin hlt (obloukil) neorientovanych
nebo orientovanych, s velikosti obsazenou mezi 0 a 2n nebo mezi — oo a + o0, tvofi
grupu a které grupu netvofi, a dale Ze Zaci 9. ro¢niku mohou dokonce konstatovat
sami nebo podle udani uditele izomorfismus nékterych grup, napf. grup tfetich od-
mocnin jednotky, rotaci rovnostranného trojihelniku a zbytkovych tfid modulo 3.

Co se tyka geometrie, ukazalo se, Ze se na stfedni Skole mluvi o geometrickych
obrazcich a jejich vlastnostech bez upfesnéni charakteru t&€chto vlastnosti, jde-li
o vlastnosti afinni nebo metrické. A&koliv se Zak pfi rysovani udi o promitani rovno-
b&Zném a stfedovém, nejsou tyto pojmy vyuZity v matematice k definovani perspekti-
vit. Kdyby se z celkového po¢tu 1000 stran, které maji uéebnice geometrie pro 9.—11.
ro¢nik, vénovalo pouze 50 stran studiu transformaci, dosdhlo by se bez té€zkosti
vys§iho stupné vyuky geometrie, zvySila by se tim v&€decka uroveii jejiho obsahu
a usnadnilo by se i feSeni mnohych klasickych tloh. Ma-li se urcit, Ze néjaky obra-
zec — trojlihelnik, rovnobéZnik, lichobéznik, elipsa ap. — ma uréitou afinni vlastnost,
_jez se tyka kolinearity n€kterych bodil, poméri délek tseek nebo obsahli ploch atd.,
Je vskutku leckdy vyhodngj§i demonstrovat pravdivost pfislusné véty na obrazci
z afinniho hlediska ekvivalentnim, avSak jednodu$§im neZ obrazec dany (napf. na
rovnostranném trojuhelniku misto jakéhokoliv trojihelniku, na kruZnici misto
elipsy), coZ obvykle byva nesrovnatelné snazsi.

Kromé t&€Zkosti plynouci z pfili§ obecného a abstraktniho charakteru né€kterych
modernich pojmu, které klepou na dvefe stfedni Skoly, vyskytuje se nékdy i potiZ
s terminologii. KdyZ se od jednoho pojmu pfechédzi k pojmu jinému, obecné&jsimu,
ponechava se mu ¢asto nazev prvniho pojmu, coZ miZe Zdka mast a dezorientovat,
nebot to Sokuje jeho intuici. Pro matematika je béZné nazyvat pravidelnym obrazec,

_jenZ je zcela odlisny od pravidelného obrazce intuitivniho, use€kou vzdalenost mezi

dvéma body, jeZ se neshoduje se vzdalenosti intuitivni atd. Jak se k témto pojmim
dojde, je znamé: vyjde se z intuitivniho matematického pojmu, ponecha se mu &ast
jeho vlastnosti a povaZuje se za pocetngj§i tfidu pfedmétil, jeZ témto vlastnostem
vyhovuji; v§echny tyto pfedméty se pak nazyvaji podle vychoziho pojmu. Pfi popsa-
ném pochodu se leckdy pomiji intuitivni, klasicky aspekt, ale to matematikovi nevadi;
podstatné je, Ze operuje s obecn&j§im pojmem a Ze nachazi nové vlastnosti poéetn&jsi
grupy predmétil, které v omezeném smyslu jsou i vlastnostmi intuitivnich geometric-
kych pojmu, z nichZ vySel.

Nyni se naskyta otazka metodického charakteru: je tento psychologicky pochod
ptistupny Zaku stfedni $koly? Na to je t€Zké dat jednoznaénou odpovéd. Pfesto byla
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vyslovena hypotéza, Ze i tuto potiZ lze pfekonat, jestliZe budeme postupovat opatrné
a uéinime nezbytna opatfeni, abychom uvarovali Zadka moZnych zmatkil. Tato hypo-
téza se zaklada na hromadnych Skolnich pokusech: symbol ,,+‘‘ ma pro Zaka presny
a jediny vyznam aZ do zavedeni komplexniho &isla v algebraické formé (v 9. ro¢niku).
Zadny ugitel viak nemini vypustit z osnov komplexni &isla a + ib ze strachu, Ze by
novym smyslem tohoto symbolu mohl zpiisobit zmatek. Jiny pfiklad: pojem soucinu
¢isel ma v mnoZiné pfirozenych &isel vyznam opakovaného séitani; nasobeni pravym
zlomkem se vSak radikaln€ odchyluje od pfedchoziho vyznamu soucinu; tfeti defi-
nice soudinu se uvadi v mnoZin€ realnych Cisel (v 8. ro¢niku) a konecné& Ctvrta se
uvadi v mnoZiné komplexnich ¢isel. V pribéhu vsech ro¢nikd vSeobecné vzdélavaci
Skoly dostane tedy 7ak postupné pro jeden a tyZ termin (soucin), pfedstavovany
jednim a tymZ symbolem, ¢tyfi riizné definice. Pfesto vSak to vyuku neztéZuje. Lze
tedy s jistotou tvrdit, Ze termin soucin transformaci si budou moci Zaci osvojit. Rov-
néZ tak nezplsobi zmatek pojem vzdalenosti v jejim obecné&jSim vyznamu vedle
intuitivni vzdalenosti nebo obsah plochy ve vyznamu ¢isla, jeZ vyhovuje urlitym
podminkam, vedle intuitivniho obsahu. VSeobecné& vzato, ani homonyma v jazyce
nejsou pramenem zmatkd a nejasnosti. Kontext objasfiuje vyznamovou platnost
terminu. TotéZ plati i pro vyuku matematiky.

VétSina matematikl sdili v zasadé pfesvédCeni, Ze praxe potvrdi hypotézu, podle
niZ vys§i stupeni abstraktnosti né€kterych modernich matematickych pojmi neni
podstatnou a nepfekonatelnou pfekaZkou pro modernizaci vyuky. Jisté budou nale-
zeny vyucovaci metody, které umoZni Zdkum postupny pfistup k nové matematice.

Je velmi dulezité zdUraznit n€kterd vyznamna fakta:

1. Ministerstvo $kolstvi podporuje mySlenku modernizace, a to jak schvalovanim
akci Matematické spole€nosti a vysilanim svych zastupcii na rtizné jeji konference, tak
i uskuten&nim nékterych zmén v ulebnich osnovach. Ve $kolnim roce 1959/1960
bylo do osnov pro 11. roénik readlného sméru pojato nékolik pojmu z algebry mnoZin,
v nasledujicich letech byly tyto pojmy pojaty i do osnov pro 9. ro¢nik a pojmu mnoZi-
ny se pouziva i v poslednim roéniku zakladni osmileté $koly.

Pro potfeby spravné a moderné pojaté vyuky matematické analyzy v 11. roéniku
byla vydana uéebnice (autorsky zpracované doc. N. DINCULEANEM a doc. E. RADEM),
ktera zprvu polekala mnoho starSich stfedoSkolskych ucitelli, avSak postupné se-
prosadila a dnes se vSemi uciteli s ispé&chem pouZiva. Je velice pravdépodobné, Ze-
ministerstvo pojme do uéebnich osnov pro 12. ro¢nik kapitolu o poétu pravdépo--
dobnosti, 0 matematické statistice, o linearnim programovani a mechanice.

Ucitelské noviny (Gazeta invdtimintului), organ ministerstva Skolstvi, i ustfedni
a krajské noviny a &asopisy uvefejnily mnoho €lankd o modernizaci matematické
vyuky, jakoZ i stanoviska odbornikil k této otdzce, pofadaly diskuse a informovaly
¢tenafe o nékterych uskuteé¢nénych akcich.

Pedagogicky ustav, podfizeny ministerstvu Skolstvi, ma jiZ nékolik let ve svém
védeckovyzkumném planu i otdzku modernizace vyuky. Pedagogicky ¢asopis Revista
de pedagogie, vydavany timto ustavem, uvefejiiuje studie védeckych pracovnikii
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ustavu na toto téma, vysledky pokust provadénych na Skolach atd. Uvadime napf.
studii Psychopedagogické otazky modernizace vyuky matematiky na vSeobecné
vzdélavaci $kole autorti I. BERCY, V. BUNESCA, P. POPESCA-NEVEANA a M. VisANA
)

2. Na vsech konferencich, jeZ od zafi 1956 uspofadala Matematicka spoleCnost
RSR pro stfedoskolské uditele (tyto konference se konaji obvykle 3 —4krat do roka),
byla na pofadu otidzka modernizace matematické vyuky, a to bud jako téma konfe-
rence (v Brasov& 1958, v Jasech 1962!), nebo jako soudast tisttedniho tématu (rozbor
ucebnic, doskolovani uditeltt matematiky, mimoskolni innost, spojeni s praxi, vyuka
geometrie v 9.—11. roéniku, vyuka matematiky v 1.—8. ro¢niku, zavedeni kapitoly
o po¢tu pravdépodobnosti a 0 matematické statistice, zavedeni studia mechaniky aj.).

3. Otazka modernizace vyuky matematiky se studuje a probira v uzké souéinnosti
vysokoskolskych a stfedoskolskych ucitelskych kadra, coZ je velmi uZitedté a pfispiva
k rozumnému feSeni otazky se zfetelem k vnitini logice védy, k obsahu pojmu sou-
Casného vieobecného vzdélani, k moZnostem Zakii osvojit si nové zasoby védomosti
apod.

4. Vznikly nové formy pfipravy a vzdé&lavani stfedoSkolskych uditeldt v uvedené
otazce. Od r. 1961 pofada Matematicka spolecnost s podporou nékteré university

- kazdoro&né€ nepovinné letni kursy. Tyto kursy trvaji 2— 3 tydny, konaji se v né€kterém
lazeniském mésté a spojuji moZnost informovat ulitele o aktualnich problémech
matematiky a metodiky jeji vyuky s nezbytnou rekreaci. Pro ilustraci uvedeme
nazvy pfednéasSek prvniho letniho kursu (Piatra Neamt 1961, pfednaSeli pracovnici
jaSské university): 1. Pojem limity a né€kolik jejich zobecnéni; topologické prostory,
2. Zéaklady teorie miry, 3. O nékterych problémech aproximace v Hilbertovych pro-
storech, 4. Zaklady po&tu pravd&podobnosti a teorie informace, 5. Zasady programo-
vani pro univerzalni poéitade, 6. Otazky numerického poctu, 7. Numerické pocty
s pomoci nomogrami, 8. Pojem obecné algebry, 9. UZita matematika v ekonomii,
10. Geometrické grupy a vyvoj pfedstavy prostoru, 11. Historie pojmu limity
12. Z dé&jin vyuky matematiky.

Aby se tyto poznatky co nejvice rozsifily, jsou lekce vydavany kaZdoroéné tiskem
ve zvlastnim sborniku pod nazvem Aktualni otdzky matematiky.

5. Mezikrajové ustavy pro doSkolovani uditelskych kadri (v Rumunsku existuje
5 téchto ustavil), kde vSichni kvalifikovani ucitelé s vice neZ tfiletou praxi skladaji
povinné zkousky k dosaZeni titulu definitivniho profesora a kde né€ktefi kvalifikovani
uditelé s vice neZ desetiletou praxi mohou skladat nepovinné zkousky k dosaZeni

1) Na konferenci v Jasech v kvétnu 1962 podal prof. A. Haimovici ve svém referdtu piehled
dosavadnich akci, naértl konkrétni plan dalsi Cinnosti a pfednesl navrh u€ebnich osnov s uve-
denim partii, v nichZ maji byt zavedeny nové pojmy. Konference konstatovala, Ze my$lenka mo-
dernizace se ujala a stala se sttedem zajmu stfedoskolskych ucitelil, ktefi hledaji konkrétni feseni
riznych otazek, jez se vyskytly.
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titulu profesora II. stupné, pojaly do zkuSebnich osnov i do tematiky riiznych kursi,
jez pro ucitele pofadaji, otazky tykajici se modernizace matematické vyuky.

6. Posluchadi matematickych fakult a tfiletych pedagogickych institutii jsou odbor-
né pripravovani v duchu modernizace. Tak do uéebnich osnov kursu metodiky mate-
matické vyuky na universitich byla od 3kolniho roku 1958/1959 pojata zvlastni
témata o vyuce algebry mnoZin, nékterych algebraickych struktur, geometrickych
transformaci, n€kterych pojmii z vektorového poctu aj.; pfitom vyuka klasické
latky uCebnich osnov se déje v modernim duchu. Také v metodickém matematickém
krouZku jasské university zpracovali néktefi posluchaci na toto téma piivodni studie,
jako napf. o vyuce zakladii Boolovy algebry, nomografie, moderniho pojmu funk-
ce atd.

7. K snaham o novy obsah vyuky stfedoskolské matematiky se druZi snaha o mo-
dernizaci n€kterych ucebnich pomucek. Vedle klasickych modeli se zaginaji objevo-
vat nauéné filmy a diafilmy. MiZeme uvést napft. filmy Te¢na kfivky, Matematika
na filmovém platné&, Stejnolehlost, Geometrickd mista a diafilmy Pythagorova véta,
Z historie pocitani a podtll, Pfedfecka matematika. VSechny filmy jsou &ernobilé,
uzké (16 mm).

Na zavér bychom chtéli zduraznit, Ze mezi matematiky a stfedoSkolskymi uditeli
je velmi roz8ifeno presvéddeni, Ze se v této véci udélalo mnoho, ale Ze se mohlo udélat
jesté vic. Pti reformé€ vyuky je vSak nutnd naleZita opatrnost, nebot nasledky pfipad-
nych chyb a ukvapenosti jsou nepfedstavitelné.

Jesté je tfeba podotknout toto: pravé uskuteCiovanid modernizace neni v historii
matematické vyuky prvni, a budme ubezpeCeni, ani posledni. Nové a nové mate-
matické pojmy budou neustale klepat na dvefe Skol a jisté si najdou cestu k uéitelim
i k Zakiim, do u€ebnich osnov i do uéebnic. Vyuka matematiky stejné jako jinych
pfedméti je nemyslitelna bez vyvoje a bez neustalé modernizace. A ti, kdo se zaby-
vaji vyukou, uéini v8e, aby pfispéli k jejimu rozvoji.
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