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Bude déle zam&feno na objasn&ni podstaty kooperativity jednotlivych podsystému (tzv.
pooli) a v ramci toho na objasnéni energetické struktury celych biologickych systémau.
Pred tficeti lety Szent-Gyorgui vyslovil postuldt, Ze pochody pienosu energie v biolo-
gicky dileZitych makromolekuldch jsou elektronového pivodu. Od té doby velké
mnoZstvi praci na aminokyselinach, bilkovinach a nukleovych kyselindch tento nazor
potvrdilo, a tim se oteviely i velké moZnosti pro fyziku.
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FIELDSOVY MEDAILE 1982*)

POCTA GEOMETRUM
Patricia Pineau

Autorka dékuje J. P. Bourguignonovi, P.Cartie-
rovi a V. Poénarumu za jejich pomoc.

Pfi poslednim mezindrodnim kongresu
matematiki v srpnu 1978 v Helsinkdch
bylo rozhodnuto, Ze pfisti kongres se
bude konat ve VarSavé v srpnu 1982.
Vzhledem k politické situaci v Polsku
rozhodl vykonny vybor Mezindrodni ma-
tematické unie v dubnu 1982 o odloZeni
kongresu (o&ekdvalo se ke &tyfem tisicim
icastnjkit) na pozd&jsi dobu. Pfed koncem
roku 1982 dospél vybor k definitivnimu
rozhodnuti: bud se kongres bude konat

v srpnu 1983 ve Varsavé, nebo se od jeho

*) PATRICIA PINEAU: Les médailles Fields 1982,
Les géomeéters a I’honneur. La Recherche, vol. 13,
N° 139, Décembre 1982, 1460— 1462.
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kondni upusti.*) Dne 16. fijna oznatila
Francouzskd matematickd spolenost na
svém valném shromdZdéni kondni kongre-
su za nepfihodné s tim, Ze jeho anulovdni
nesmi vést k izolaci polskych matematikd.
Ziroven doporudila, aby ¢dstky vyhrazené
pro kongres byly vyuZity pro rozsifeni
vymén s polskymi matematiky.
Mezindrodni matematickd unie (MMU)
nicméné konala své fddné zaseddni ve
Varsavé ve dnech 8. a 9. srpna 1982. Pfi
tomto zaseddni ud@lila porota, kterou
vybrala MMU a jejiZ sloZeni bylo zvefej-
néno aZ dodateéné, poprvé finskou Neva-
linnovu cenu. Tato cena byla vytvoiena
v Helsinkdch v r. 1978 a je uréena k oce-
néni vyznamného pfinosu v oblasti infor-
matiky vZdy jednou za ¢&tyfi roky. Prvnim
jejim lauredtem se stal Robert Tarjan

*) Kongres uspéiné probéhl ve Variavé ve
dnech 16.—24. srpna 1983 — viz zpravu na str.
175.



ze stanfordské university za své prdce
o slozitosti algoritmi. Dalsi porota MMU
udélila Fieldsovy medaile za obdobi
1978 —82. Lauredti byli tentokrat tfi, a to
jeden Francouz, Alain Connes, a dva
védci plsobici v USA, William P. Thurs-
ton a Shing-Tung Yau. Slavnostni pfeddni
medaili se nekonalo, mélo by se uskutec-
nit v r. 1983.*) V souladu s ustanovenimi
jsou vsichni tfi lauredti Fieldsovy medaile
mladsi étyficeti let. VSichni pdsobi na roz-
hrani geometrie a analyzy, zatimco obvyk-
le byvaji ocenéni védci z riznych oblasti
matematiky. Lze v tom spatfovat vyraz
soucasnych snah po sjednocovdni mate-
matiky 7**)

Zkroceni domnélych oblud

Alain Connes je pdatym Francouzem,
ktery ziskal Fieldsovu medaili. Narodil
se r. 1947 v Draguignanu. V osmndcti
letech snil o tom, Ze bude hudebnikem,
a klavir je dodnes jeho oblibenou krato-
chvili. Jeho matematickd drdha doopravdy
zatind a7 vstupem na Ecole normale
supérieure — do tohoto ,,rdje* pro pro-
vinéni studenty, jako byl on sdm. Jako Zdk
J. Dixmiera a G. Choqueta je v r. 1970
pfijat do CNRS (Centre National de la
Recherche Scientifique = Nadrodni stfe-
disko v&deckého vyzkumu). V obdobi
1976 — 80 pusobi jako profesor na univer-
zité PafiZ VI. V soucasné dobé je vedou-
cim védeckym pracovnikem v CNRS,
dlouhodobé pozvanym profesorem v IHES
(Institut des Hautes Etudes Scientifiques

*) Slavnostni pfeddni medaili probéhlo pfi
zahdjeni kongresu ve Var¥avé dne 16. srpna
1983 — pozn. red.

**) Autorka zde uZiva vyrazu “l'unification
en mathématique”, kde v bourbakistickém du-
chu nahrazuje singuldrem obvykly francouzsky
plurdl “les mathématiques” — pozn. piekl.

= Ustav pro vyssi védeckd studia) v Bu-
res-sur-Yvette a nejmlad§im ¢lenem Fran-
couzské akademie véd, do niZ byl zvolen
r. 1982.

Fieldsova medaile je ocenénim jeho
praci o von Neumannovych algebrdch,
které spadaji do let 1971—75. Von Neu-
mann vyjasnil zdklady kvantové mecha-
niky tim, e pfifadil kazdé fyzikdlni (&
pozorovatelné) veli¢in€ matematicky ob-
jekt — linedrni operdtor v Hilbertové
prostoru. Souhrn pozorovatelnych veli€in
piifazenych n&jakému fyzikdlnimu systé-
mu (atomu, molekule, krystalu...) a inva-
riantnich vzhledem ke grupé symetrii
tvofi to, co se nazyvd von Neumannovou
algebrou. Tato algebra zachycuje pod-
statné charakteristiky fyzikdlniho systému
a dva fyzikdlni systémy, které vedou k té-
Ze von Neumannove algebfe, je tieba po-
vaZovat za ekvivalentni. Né&které z téchto
algeber, tzv. ,faktory”, hraji zvldstni
ulohu a odpovidaji systémim ,,neredu-
kovatelnym** &i ,,nerozloZitelnym** na jed-
nodus§i systémy. Von Neumann dokdzal
existenci faktor tfi typa I, I, III a nastinil
jistou Kklasifikaci. Pres urcité oZiveni
zdjmu po r. 1960 ziistdvala otdzka jemné&jsi
klasifikace v pozadi, protoZe bylo k dispo-
zici pouze nékolik piikladd. V okamZiku,
kdy A. Connes vstupuje na scénu, je teorie
jeSté znaCné€ fragmentdrni. Autor vSak
vychdzi ze zdkladnich reformulaci Tomity
a Takesakiho a pfistupuje k této klasifi-
kaci mistrovskym zptisobem. Nejprve si
vytvaii své vlastni ndstroje, kdyZ ve své
disertaci zavddi nové invarianty a explicit-
ni prostfedky k jejich vypoctu.

ProtoZe typ III se zddl byt odpadni j4-
mou, zavadi zde porfddek pomoci rozdé-
leni na podtypy a odvozenim velmi silnych
vét o struktufe téchto objektl. Pak zalind
utocit na ohromné obtiZe spojené s cha-
rakterizaci jistych faktort typu III, které
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zavedl Powers. Po velkém usili A. Connes
rozSifuje problém a izoluje Kkategorii
,injektivnich von Neumannovych alge-
ber*‘; to bylo v r. 1975. Porota, kterd udé-
luje Fieldsovy medaile, méla za to, Ze jiz
samotné tyto vysledky si zasluhuji udéleni
ceny. Ale A. Connes se zde nezastavuje.
Pfeménil to, co pfed nim bylo pon€kud
okrajovou teorii, na vyznamny ndstroj pro
geometrii. Jedno z dulezZitych odveétvi
moderni geometrie se zabyvd studiem
,,Tozvrstvenych* variet neboli variet ,,roz-
loZzenych na listy*, Cili foliaci. Listové
tésto ddvd predstavu Cdsti obvyklého
trojrozmérného prostoru, jejiZz rozvrstevni
vznikd nakupenim jedné plochy k druhé,
dfevnatd lodyha pfedstavuje rozvrstveni
na kfivky. Tato teorie se zajimd pfedevsim
o globdlni charakter listdi, protoZe nejca-
st&ji se k¥ivky (nebo plochy) ovijeji ne-
omezené¢ kolem sebe. Ke studiu této
situace byly k dispozici pouze dosti hube-
noucké prostfedky. Je opét Connesovou
zdsluhou, Ze se zde objevuji dalsi metody,
které se opiraji o vyuZiti von Neumanno-
vych algeber. Tyto jeho koncepce znovu
ilustruji originalitu jeho védeckého dila,
které se uplatiiuje nékde mezi teoretickou
fyzikou a tou matematikou, kterd se
obvykle nazyvd ,,Cistou’’.

Prekypujici napady

Ze t¥i lauredti je W. Thurston (36lety)
asi nejvice fantazijnim typem. Pochdzi
z Washingtonu D.C., studuje nejprve na
Floridé, potom v Berkeley v Kalifornii,
kde pod vedenim M. Hirsche vypracovdvd
svou disertaci a predklddd ji v r. 1972.
V 1. 1974 je jmenovdn profesorem mate-
matiky na univerzit¢ v Princetonu. Pfed
Fieldsovou medaili W. Thurston obdrZel
cenu Oswalda Veblena v r. 1976 a Water-
manovu cenu v r. 1979. Je to geometr,
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ktery véci vidi a zkoumd je pomoci
intuice. Pfi Cetnych pfedndskdch na riz-
nych mistech, jejichZ cilem nebyvd jen
vyklad hotovych vysledkd, poddvd nové
ideje a naznacuje nové cesty vyzkumu.
Ziznamy jeho vykladd (jejich soubor je
k dispozici v Princetonu) jsou opravdovym
vyzkumnym programem na fadu let
v geometrii a topologii.

Také W. Thurston dostal Fieldsovu
medaili z¢4sti za prdce o foliacich, které
vytvoril v létech 1970—75, ale na zdkladé
zcela jiného pfistupu nez A. Connes.
B. Lawson o ném fekl pfi udélovdni Wa-
termanovy ceny: ,,Bill Thurston béhem
tii let revoluéné pozménil naSe chdpdni
foliaci. Jeho nejproslulejsi vysledky se
tykaji existence a klasifikace foliaci na
dané varieté.” Pfiroda nabizi mnoho
piiklada foliaci: tekuté krystaly riiznych
druhi, kalibraéni pole v jejich ,ryzi“
formé... KdyZ listy jsou jednorozmeérné,
je to klasicky pfipad diferencidlnich rov-
nic, kde ,,vrstvy* jsou ,trajektorie*‘. Ve
vicerozmérném piipadé diferencidlni sy-
stém nema vzdy feseni; jestliZze vSak feseni
existuji — fikd se, Ze systém je ,,integra-
bilni*“—, pak tvofi prdvé foliaci. Studium
foliaci bylo zapocato az kolem r. 1950
Ehresmannem a Reebem, a kdyz se jimi
zacal zabyvat Thurston, byla teorie jesté
v détskych plenkdch. Zcela novymi meto-
dami dokdzal nardz rozfeSit mnohé pro-
blémy z teorie foliaci, s nimiZ si nikdo
predtim nevédél rady.

V poslednich 1étech Bill Thurston zcela
zrenovoval jiny pfedmét — problematiku
symetrii v trojrozmérné Lobacevského
geometrii. Poté, co na tuto problematiku
navdzal na témZe misté, kde ji opustil
Poincaré, W. Thurston ukdzal, Ze skoro
vSechny trojrozmérné variety pripoustéji
Lobacevského geometrii. To okamzité
umoznilo vyrazny pokrok v teorii uzld,



pfiéemZ uzlem se rozumi kfivka v troj-
rozmérném prostoru, kterd zacind a kon¢i
v témZ bod¢ a nikde sama sebe neprotind.
Kousek propleteného provdazku se spoje-
nymi konci je dobrym fyzikdlnim mode-
lem uzlu. Pfi studiu trojrozmérnych va-
riet byl Thurston pfiveden k popisu viech
dynamickych systémi s diskrétnim ¢asem
na plochdch. Aby mohl studovat svoje
symetrie s celou jejich krdsnou regulari-
tou, Thurston je nechdvd pusobit na ,,kou-
li v nekoneénu®, kde vypadaji jako zcela
chaoticky Browniv pohyb. K pochopeni
téchto pohybi pouZil poctu pravdépodob-
nosti a simulaci pomoci ordindtord.
Thurstonovy vysledky dosvédéuji vyni-
kajici pfedstavivost a schopnost prostoro-
vého vidéni.

Opravdova technickd udatnost

Tieti z lauredtd Fieldsovy medaile,
S.-T. Yau, pochdzi z rodiny uprchlika
z Hong-Kongu. Ze svych tézkych zacdtki
si uchoval chut vytvdfet a inspirovat tym
spolupracovnikl a neuvéfitelnou pracovni
kapacitu. Studuje nejprve v Hong-Kongu
a pak v Berkeley, kde v r. 1972 pifedklddd
svou disertaci pod vedenim S. S. Cherna.
Jiz dva roky je profesorem v Institute
for Advanced Study v Princetonu a vy-
tvofil zde celou §kolu mladych matema-
tikd, ktefi s nim spolupracuji. Jeho pra-
covni horlivost — vice neZ osm hodin
denné — jej ¢ini obdvanym a pfiméla
jisté diferencidlni geometry k prohldseni
,,kdyZ se Clovék dozvi, Ze on se dal na
néjaky problém, tak je 1épe se obrdtit
jinam*. Proto také nepfekvapuji jeho
vyznamné vysledky, na nichZ pracoval
po vice nez 10 let a které mu umoZnily
ziskat Fieldsovu medaili v 33 letech. JiZ
pfedtim byly jeho prdce odménény cenou
pro nejlepS§iho védce stdtu Kalifornie

v r. 1979, cenou Oswalda Veblena a v r.
1981 Cartyho cenou Americké akademie
véd.

Byl umélcem na vytvofeni a usp&$né
aplikace riznych technik globdlni analyzy
na Cetné geometrické problémy. Z vné&jsi-
ho pohledu se stuperi inovace v jeho
postupech zdd byti mensi nezZ u Connese
nebo Thurstona, miZeme vSak bezpecné
fici, Ze v jeho dile se akumuluji velmi
udatné €iny v technice vypracovani.

Diferencidlni geometrie se zrodila v 18.
stoleti z manZelstvi diferencidlniho poétu
a analytické geometrie. V poddte¢nim
obdobi ji lze definovat jako studium
kouski ploch parametrizovanych dvoji-
cemi Cisel. Lokdlni invarianty jako je
metrickd forma (kterd popisuje pojem
vzddlenosti na plose tak, jak miiZe byt
vnimdn nekone¢né tenkymi bytostmi,
které se po ni pohybuji) nebo druhd fun-
damentdlni forma (kterd popisuje variaci
normélového vektoru) byly bohaté& studo-
vdany v 19. stoleti poté, co C. F. Gauss
odvodil svoji zdkladni vétu o kfivosti.
Jakmile bylo provedeno zobecnéni téchto
pojmi na vicerozmérné prostory, matema-
tici pfeSli k ambiciézng$im otdzkdm
o globdlnich vlastnostech kfivosti. Mi-
Zeme uvést tento jednoduchy pfiklad: jak
lze poznat na kfivosti, Ze koule je odlisnd
od anuloidu? Metody pozd€ji zavedené
Hodgem a de Rhamem dovolovaly stu-
dium globdlnich vlastnosti variet pomoci
feSeni linedrnich parcidlnich diferencial-
nich rovnic. S.-T. Yau posunul tyto meto-
dy jesté ddle, kdyZ se zajimal o nelinedrni
rovnice spojené s geometrickymi objekty.
Diky nddhernému zvlddnuti problematiky
kfivosti Yau roziesil velké mnoZstvi dfive
zformulovanych problémi, na néZz vsak
celé generace matematikt byly , krdtké<.
Naptiklad Calabiho hypotéza nebo dom-
nénka o pozitivni mase neodolaly Yauové
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vytrvalosti. Jeho vysledné postupy se dnes
staly vhodnou metodou pfistupu k mnoha
geometrickym problémum.

Druh4 strana Fieldsovych medaili

Piekvapujici na popisu praci téchto tii
lauredtl je sblizovdni se origindlnich po-
stupli, které vychdzeji z velmi riznych
pfedpokladti. Otdzky o hranicich geo-
metrie a analyzy jsou dnes v matematice
centrdlni a jeji rozvoj je pozitivné ovlivnén
programem geometrizace fyzikdlnich teo-
rii, tolik velebeny Einsteinem, ktery dostal
nové impulsy béhem poslednich let z teo-
rie kalibraénich poli v nukledrni fyzice.
JistéZe je tfeba litovat, Ze ocenéné prdce
ddvaji pouze znacn¢€ neviplny obraz o roz-
voji matematiky. Zdd se, Ze predchozi

SPOMIENKY JURA HRONCA
NA GOTTINGEN

Richard Courant prisiel do Gdttingen
r. 1907, aby pod vedenim prof. Hilberta
napisal svoju diplomovu prdcu. Spomien-
ky na toto matematikou presldvené mesto
mohli sme si precitat v druhom ¢isle lan-
ského rocnika Pokrokov.

Do Gottingenu v r. 1908 prichddza aj
Juraj Hronec v tom case profesor keZ-
marského gymndzia. Z tohoto obdobia
zachovali sa jeho spomienky na tento
pobyt. Su zaujimavé a Citatel si ich méZe
konfrontovat s Courantovymi ndzormi
a zdaZitkami. Do tohto mesta Juraj Hro-
nec pricestoval v septembri r. 1908 cez
Wroclav, Berlin, Halle a Nordhausen.
Uvddza, Ze sa ubytoval u tajomnika rek-
tordtu Suttera na Lotze ulici ¢. 36 z toho
dévodu, aby sa zdokonaloval aj v nemec-
kom jazyku. Dalej uZ citujeme jeho zd-
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poroty, které rozhodovaly o udéleni
Fieldsovych medaili, byly ponékud zasle-
peny v zaméfeni na uréité diléi obory.
Je tfeba se jesté zminit o omezeni, které
je vlastni vSem systémim cen: ziidka se
stdvd, Ze by lauredt nebyl hoden pocty,
kterd mu byla udélena, ale byvd snadné
vyhotovit brilantni seznam nelauredtd,
ktefi jsou na téZe urovni. To zdrovei
zmirfiuje pokuSeni k ,,vytvdfeni hvézd‘.
Z praci lauredtt vysvitd, Ze matematika
je velmi Zivd véda, v niZ loha mladych
vyzkumnych pracovnikd byvd ¢asto roz-
hodujici. Tato skute¢nost by neméla byt
zapomenuta ani ve Francii, v zemi s vyso-
kou matematickou tradici, kterd byla
znovu vyznamendna udélenim jedné

z Fieldsovych medaili.
Prelozil Ivan Kolar

Zitky (podla dosial nepublikovaného Zi-
votopisu):

,--- Organizdtorom tohto strediska ma-
tematiky bol profesor Felix Klein, &len
Herrenhausu. Bol vysokej, elegantnej impo-
zantnej] postavy. Caratheodory o fiom
piSe, Ze bol Jupiter matematiky. Klein
Studoval v Mnichove a uZ ako Student
vynikal. Ako dvadsaftriroény sa stal riad-
nym profesorom na univerzite v Erlangen.
Vydal tzv. erlangensky spis o vyvine geo-
metrie. BohuZial jeho energie a schopnosti
sa velmi rychlo vyCerpali. TridsatdvaroCny
bol vedecky opotrebovany. Hovorilo sa,
Ze mu to zavinil aj H. Poincaré. Klein mal
totiz spor s L. Fuchsom ohladne auto-
morfnych funkcii. Poincaré sa postavil
na stanovisko Fuchsa a udajne napisal, Ze
Klein sa nerozumie matematike. Z toho
Klein dostal nervovy otras a musel sa ist
lie¢it na juh. Po tomto sa venoval organi-
zaCnej &innosti matematického dustavu,
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