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vyucovani

OPRAVDOVA ENERGETICKA KRIZE

Eileen L. Poianiovd

EILEEN L. PoiANIOVA je profesorkou matema-
tiky a asistentkou prezidenta na Saint Peter’s
College v Jersey City, New Jersey. Titul baka-
late ziskala v roce 1965 na Douglass College
a Ph.D. z matematiky v roce 1971 na Rurgers
University. Od roku 1967 plisobi na Saint
Peter’s College; v souasné dobé je zde téz odpo-
védna za dlouhodobé planovéani a vyzkum. Od
zaloZeni programu Zeny a matematika (Women
and Mathematics — WAM) v roce 1975 je pred-
sedkyni jeho celostatniho vyboru; jde o pfednas-
kovy cyklus fizeny Americkou matematickou
asociaci (MAA) a dotovany firmou IBM. Je
¢lenkou rady Pi Mu Epsilon, the National
Honorary Mathematics Society, v predchozich
letech navic byla pfedsedkyni pobocky MAA
v New Jersey.

Stdla na stupinku, obleena v Satech
pastelové barvy lemovanych metry vold-
nld, ruce se ji tfdsly, uvnitf byla zcela
rozechvéld. Okolo 300 spoluzdk a asi
1000 rodici a uciteld se ztiSilo v oekdvani
zaldtku vyrocniho ceremonidlu devdtych
tfid. Zhluboka se nadechla a spustila:

» Vypusténi proniho sovétského Sputni-
ku a ndhlé uvédoméni si prevahy Sovét-
ského svazu v jedné védni oblasti ohromné
prekvapily americkou vefejnost.... Nase
Skoly budou vyzvdny, aby pFipravovaly
zvysujici se pocet lidi s velkym rozsahem
dovednosti, mnohé z nich v novych obo-

EILEEN L. PolANL: The Real Energy Crisis. In:
Mathematics Tomorrow, edited by L. STEEN,
Springer 1981, pp. 155—163.
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rech, které vznikaji v disledku rozvoje
techniky. Blaho a bezpecnost vSeho na-
Seho lidu asi hodné zdvisi na tom, do jaké
miry se ndm podafi vzdéldvat kaZdého
chlapce a divku aZ na horni hranici jejich
schopnosti...*

Tento program zadal pfed vice nez 23
lety. Zminéné poselstvi samoziejme reago-
valo na Sputnik, rukavici hozenou Spoje-
nym stdtim 4. 10. 1957. A fe¢nikem jsem
byla j4.

KdyZ jsem sbirala, zvaZovala a zavrho-

. vala rizné myslenky, jak zadit tuto esej,

neustdle jsem se vracela k onomu okamzi-
ku ve skolni télocviéné v roce 1958. Proc?
PonévadZ pro mne pfedstavuje zdroj mno-
ha otdzek, které mé zaméstndvaly v ndsle-
dujicich letech, otdzek, o néZ bych se rdda
podélila s ostatnimi — rodi¢i, uditeli,
¢leny Skolskych rad, matematiky, vefejny-
mi Ciniteli i se zainteresovanymi Ctendfi.

Otfes ze Sputniku opravdu vedl k to-
mu, co nazval Neil Armstrong, kdyZ v roce
1969 vystoupil z ,,Orla‘ Apolla IT na mé-
si¢ni povrch ,,jeden maly krii€ek pro ¢lo-
véka, jeden obrovsky skok pro lidstvo*.
Béhem jednoho desetileti pokrodila tech-
nika v USA zdvratnou rychlosti. Zdroveri
se vSak jen mdlo déti vzdéldvalo podle
svych schopnosti; zacaly se proto pietid-
sat chyby v americkém snu: napadaly se
zdkladni instituce, na pidé€ fakult dochd-
zelo k vdSnivym sporiim, vyZadovalo se
dodrZzovani ob&anskych prdv, Betty Frei-
danovd zacala vyddvat d&asopis ,,The
Feminine Mystique‘‘. Léta by trvalo, neZ
by se zhodnotilo vSe, co se tehdy délo; ale
kviili tomu jste si tento sbornik nevybrali.

Co vsak bylo a co zistdvd ,relevant-
nim‘* (vzpomindte si na toto slovo?) je
skuteCnost, Ze matematika — od aritme-
tiky aZ po topologii, od &isté matematiky
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k aplikované — umoZiiuje rozvoj vesmirné
i pozemské techniky. Zatimco lidé na
kazdém kroku povaZuji za pfijemné za-
chdzet s vysledky této techniky, at jde
o automatické pracky, kamery, televizni
pocitacové hry, magnetofony, tranzisto-
rové pfijimade, magnetogrily, kalkulacky
apod., obrdtili se zddy k opravdové mate-
matice, na niZ ona novd technika spociva.
Je to ironie, ale dnes je 209, Americant
povazovdno za funkEné negramotné! Po-
strddaji zdkladni dovednosti potfebné pro
efektivni ¢innost v dennim Zivoté, napfi-
klad zkontrolovat tdaje na uctech, dist
rubriky inzerdti a orientovat se v jizdnich
fadech. Neddvné studie u nds i v zahrani¢f
potvrzuji, Ze gramotnost (neboli ovldddni
zdkladnich pojmii, jak fikaji Angli¢ané)
v matematice, od aritmetiky pfes geo-
metrii a algebru, spolu s vSeobecnym po-
chopenim jeji uZite¢nosti, je Zalostné ne-
adekvdtni potfebé. I vykfiky proti metric-
kému systému jsou odrazem pfdni vefej-
nosti vyhybat se v§emu, co souvisi s mate-
matikou.

Lidé se opravdu vyhybaji matematice,
Matematiky stereotypné poklddaji za oso-
by introvertni, chladné, podivinské, ge-
nidlni, nudné a neatraktivni. Tyto odpu-
zujici rysy pak spojuji s matematikou sa-
motnou, a proto se ji cht&ji vyhnout. Na
spoletenskych schiizkdch se vétSina mate-
matiki setkala po své odpovédi na otdzku
,,Cim jste? bud jen s nepfitomnym po-
hledem anebo s pySnym pravdivym pfi-
znanim: ,,Ach, nendvidim matematiku‘,
,Matematika pro mne byla vZdy nejhorsi
predmét®, ,,Musite byt genidlni‘‘. Obranny
postoj, kterypostiZeny matematik zaujme,
pak bud spocivd vtom, Ze zane vyzdviho-
vat pfednosti matematiky, anebo se prosté
uchyli k méné& nepfitelskému hloucku.

Mnoho vtipti, karikatur i aforismi sni-
Zuje oblibu matematiky — kupodivu i ma-
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tematici se pfi nich pochechtdvaji. Nemo-
hu zapomenout na tuhle jednu anekdotu,
oti§t€nou v populdrnim Zenském Casopise:
desetiletd divka se ptd své Ctyfleté sestficky,
&im chce byt pfi Halloweenu [Maskarddg
v pfedvecer svdtku VSech svatych — pozn,
piekl.] a doddvd, Ze by to mélo byt ,,néja-
ké strasidlo*‘. HolCicka odpovédéla: ,,A
co takhle jit za ucitele matematiky?
BohuzZel, Zerty si lze tropit spiSe ze spole¢-
nosti, protoZe matematika bude ¢im ddl
potfebnéjsi, jak se bude pfibliZovat 21. sto-
leti.

Zivotni zkuSenosti ukazuji, Ze feSeni
matematickych problémi miZe vést k fru-
stracim. Néktefi lidé jsou schopni tolero-
vat zklamdni ve vétS§i mife neZ ostatni.
Frustrace miiZze vyvolat slzy, zlobu, nudu
a mnoZstvi emoci, které pak vedou ke sna-
ze vyhnout se jejich pficin€. Jednim
moznym disledkem téchto pocitl je jev
nazyvany ,strach z matematiky*, o kte-
rém se nedavno populdrné psalo v pracich
Sheily Tobiasové a Stanley Kogelmana.
S vyskytem téhoZ syndromu, nazyvaného
tehdy ,,mathofobie‘, jsme se setkdvali jiZ
v dob€ kolem vypusténi Sputniku, a to
u Jerrolda Zachariase z Massachusetts
Institute of Technology. Ptiznaky sahaji
od mirné averze k upocenym dlanim,
k buSeni srdce a dokonce i ke zvraceni.
Zatimco lehkd forma téchto neuréz mize
napomdhat pfitoku adrenalinu a vzristu
energie, pfilisny strach miZe vytvofit vaz-
né blokovédni duSevni ¢innosti. Odhaduje
se, Ze to postihuje kolem poloviny popu-
lace, z toho dvé tfetiny jsou Zeny! Pficin
je celd fada:

— Negativni zkuSenosti z détstvi. Jestli-
Ze napfiklad ucitel zdkladni §koly pochvali
to dit€, které vyfeSi zadanou matematic-
kou ulohu nejdfive, pak kaZzdy pomalejsi
feSitel upadd do rozpak nebo dokonce
ztraci odvahu.



— Trestdni. PoZaduje-li se, aby dit&
stdlo u tabule, dokud néjakou tlohu ne-
vyfesi, nebo kdyz dité tone v slzdch pfi
feSeni uloh, nebo kdyZ se zaddvd 30 mate-
matickych uloh za pfestupky, pak takové
pocindni zplsobuje, Ze déti spojuji mate-
matiku s trestdnim. Tak se asociaci vytva-
fi strach z matematiky.

— Dlouhodobd absence pri vyuce. Dité
které chybélo pfi probirdni déleni, se vraci
tfeba v dobg, kdy se probiraji procenta.
To v ném vyvoldvd zmatek a strach. Jedna,
z mych univerzitnich kolegyi mi vypra-
véla, Ze chybéla, kdyZ probirali pfechod
pfes desitku, a dodnes s tim md obtiZe.

— Ndkaza. Strach je nakaZlivy. Maji
ho rodice, ucitelé i ¢lenové Skolskych rad.
Déti se jim také nakazi.

— Volba. Je zcela pfirozené, Ze Eloveék
citi napéti, kdyZ se rozhoduje. Vzpomeii-
te si napfiklad, jak jste na tom, kdyZ zva-
Zujete riizné moznosti pfed koupi nového
automobilu. Politujte studenta matema-
tiky, kterému se to¢i hlava ze vzorcil
a postupi. Zkuste fesit n€jakou matema-
tickou ulohu anebo néco jesté hor§iho —
né&jakou slovni ulohu. (Ty, ktefi maji rddi
matematiku, a tim spiSe ty, ktefi ji nend-
vidi, obchdzi hriza p¥i kaZzdé zmince
o slovnich ulohdch.) Zvolit si sprévny
postup z téch vsech, jimZ se Zdk naudil,
neni snadné, je to ukon, ktery vyvoldvd
obavy. Uvédomme si, Ze napfiklad jiz
pouhé rozloZeni vyrazu x?> — x + 6 na
soudin Ciniteld zahrnuje alespori pil tuctu
mysSlenkovych operaci.

Povaha matematiky pfispivd k tomu, Ze
se ji lidé vyhybaji a Ze je vyloudena z okru-
hu z4jmu Siroké vefejnosti. Je to zpiso-
beno fadou faktori. Matematika vyZa-
duje samotu. Ackoliv miZeme a méli by-
chom o ni mluvit, kdyZ pfijde na pfetfes,
pfi matematické Cinnosti si musime sed-
nout v uUstrani a pracovat sami. Mladi

AmeriCané Ziji kolektivn€, samotdfe je
moZno povaZovat za vyjimku a mdlokdo
touzi po této poskvrné. DalSim problé-
mem je jazyk matematiky. UZ jste se n€kdy
dostali do mistnosti, kde vSichni mluvi
jazykem vdm nezndmym? Jist€ se citite
opomijeni a ponékud zastraSeni. Stejné
pocity md vétSina lidi, kdyZ poslouchd
matematicky Zargon.

Utitelé i ti, ktefi détem s matematikou
pomdhaji, Casto bezdééné podkopdvaji
jejich pfirozeny entuziasmus pro matema-
tiku a tlumi rozvoj jejich matematického
talentu. Né&ktefi ulitelé pozaduji, aby Zdci
fesili ulohy pouze tou metodou, kterou
ve Skole poznali. Takovy pfistup mafi ini-
ciativu, vede ke zklamdni a podnécuje
sklony k vyhybani se matematice.

Ve snaze ziskat nerozhodné uchazele,
uchyluji se ndborovi pracovnici z vyso-
kych skol k vyrokim typu: ,,Pdjdete-li
studovat na Skolu X, nebudete potfebovat
matematiku‘‘. Je to smutné, ale pravdivé;
takovdto prohldSeni sniZuji zdjem studen-
tl o hlubsi studium matematiky na stfed-
nich Skoldch, nahrdvaji jejich pfdni vy-
hnout se matematice a zna¢né tak omezuji
moznosti dal§iho dobrého uplatnéni. Skol-
§ti pracovnici €asto zpochybriuji skutec-
nost, Ze znalost matematiky je velmi dtleZi-
td pro ziskdni prace nebo pro postup vtémér
kazdém zaméstndni, a to nezdvisle na tom,
zda se v ném poZaduje vysokoSkolské
vzdé€ldni. At se ndm to libi nebo ne, mate-
matika otevird dvefe ke kariéfe; je proto
nanejvySe uZiteCné dobfe ji znat.

Zeny a ndrodnostni mensiny tvofi jiz
tradiéné nejvétsi &dst populace, kterd je
ponechdvdana mimo hlavni proud matema-
tiky. Kulturni stereotyp, podle kterého je
matematika muZskd zdleZitost, zpisobil,
Ze se Zeny matematice vyhybaji a Ze spole¢-
nost odrazuje Zeny od vSech C{innosti,
které s matematikou né&jak souviseji. Jak
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zdtraznil Plato v Dialozich: ,,Stdt misto
toho, aby existoval jako celek, redukuje se
jen na jednu polovinu®, kdyZ neumoziiuje
muzim i Zendm, aby se zamé&stndvali tymiZ
druhy praci. A to je opravdovd energetic-
kd krize.

Podle pfislovi ,,Jablko nepadne daleko
od stromu‘‘ jedna generace Zen za druhou
se vyhybala matematice. Je pravda, Ze
i néktefi muZové se boji matematiky, ale

jen mdloktery si to pfiznd. A je§t€ méneé.

muZi se matematice vyhne. Spole¢nost
totiz pfedpoklddd, Ze chlapci nastoupi
do takovych zaméstndni, kde se matema-
tika potiebuje. Ucitelé i dalsi skolsti Cini-
telé je proto orientuji k tomuto pfedmétu:
dokonce sevyskytuje,,pygmalionsky efekt*,
jimZ studenti reaguji na o¢ekdvdni uciteli
(tj. studenti si matematiku zamiluji).
Ponévadz se nadané studentky obvykle
vyhybaly z matematiky v§emu, aZ na mini-
mum z pozadavkl stfednich Skol, byly
po léta nedostatecné pfipravovdny pro
zéklady matematické analyzy na vysokych
skoldch. Dnes, témétf 300 let po objevu
infinitezimdlniho poctu, sociolozka Lucy
Sellovd zjistila, Ze matematika je ,,kritic-
kym filtrem* pro dosaZeni uspésné karié-
ry, a to jak pro studenty univerzit, tak
1 studenty ostatnich vysokych $kol. Snad
nejcastéji citované, dnes jiz klasické udaje,
jeZ potvrzuji vySe uvedené tvrzeni uvefej-
nila Lucy Sellovd: v roce 1972 bylo v 1.
roéniku Kalifornské univerzity v Berkeley
mezi muZi 579 téch, ktefi studovali mate-
matiku na stfedni §kole po celé ¢tyfi roky,
mezi Zenami jen 8%. V té dobé se tam vsak
na vSech hlavnich studijnich oborech vy-
Zadovalo absolvovdni C¢tyfletého kursu
stfedoskolské matematiky; vyjimkou byly
— jak lze oCekdvat — jen humanitni smé-
ry, knihovnictvi, sociologie a pedagogika.
A tak plnych 929 studentek si musilo
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zvolit néktery z tradiné Zenskych (po
absolvovdni mén& placenych) obori.

Matematika je rozhodujicim filtrem
nejen na vysokych Skoldch, ale i na trhu
pracovnich sil. U.S. Bureau of Labor
Statistics pfedpovidd (viz Occupational
Outlook Handbook), Ze prevdind vétiina
z 46 miliénl pracovnich pfileZitosti v roce
1985 nebude vyzZadovat uplné ctyfleté
vysokoskolské vzdélani. Mezi odvétvi,
kterd se nejvice rozriistaji, patii vypocetni
technika, doprava a zdravotnictvi; ddle
budou ve zna¢ném poctu potfebni tajem-
nici, sekretdfky, ucetni, pokladni, mecha-
nici a zaméstnanci policie. Tyto obory po-
tiebuji dobré pocetni dovednosti a poza-
duji schopnost zpracovdvat data, rozumét
statistickym udajim, umét Ccist grafy
a ti§téné vysledky z poéitacd. Vykonnost
v testech uchaze¢i o zaméstndni a jejich
povySovdni v téchto profesich asi do znaé-
né miry zdviseji na uchazefovych znalo-
stech z algebry a geometrie. SkuteCné,
v listopadovém Cisle Casopisu ,,Today’s
Secretary“ z r. 1977 se zduaraziovalo:
,,Chcete-li zddrné€ postupovat v sekretdi-
ské kariéfe, mdZe pro vds byt nejvétsi pre-
kdZkou, kterou budete musit pfekonat,
pravé matematika. Dnes jsou totiZ nej-
lépe placeny sekretdiské profese v tech-
nickych oborech‘“. Schopnost vést vedou-
cimu ¢ty je velkym plus pro toho, kdo se
uchdzi o misto vedouciho.

Ze svych osobnich ndvstév stiednich
§kol vim, Ze jsou velké rozdily v postoji
uiteld k vykonnosti Zen v matematice.
Velmi znepokojujici byly pozndmky jed-
noho z ¢lent $kolni rady jisté pfedmeéstské
stiedni Skoly: ,,Kdyby vice Zen ziistdvalo
doma a staralo se o rodinu, nd§ svét by
byl lepsi‘‘. Naproti tomu existuje ve $ko-
lach mnoho obhdjcii matematického vzdé-
ldvéni Zen. A prédvé jejich Usili je rozhodu-
Jici pfi pfekondvdni zjevnych i skrytych



snah odrazovat Zeny od studia matematiky.

V otdazkdch, které kladou studentky
stiednich $kol, vyplouva stdle znovu na
povrch jednak syndrom ,strach z uspé-
chu®, jednak konflikt zaméstndni kontra
rodina. Divky maji pocit, Ze chlapci se ne-
budou chtit o né ani uchdzet, budou-li
samy vynikat v matematice a pfirodnich
véddch. Je to smutné, ale bohuZel pravdi-
vé; obavy tohoto typu byly v minulosti
zcela opravnéné. Edith Luchinsovd uvadi
v prehledu z r. 1976 (viz [5]), Ze tém&f
polovina z 350 dotazovanych (vesmé&s Zen
matematiGek) byla od studia matematiky
zrazovana rodici i Skolou; obvyklym argu-
mentem bylo: ,,Chlapci by t€ neméli rdadi,
neuchdzeli by se o tebe‘‘. Zd4d se, Ze nastu-
pujici generace je — naStésti — tolerant-
néjsi k nové tloze Zen ve spole€nosti.

Ze studie Patricie Casserlyové, kterd
pusobi v Educational Testing Service
(viz [2]), vyplyvd, Ze vhodné prostiedi
dokdze zabrdnit pfed¢asnému tniku pfed
matematikou. Na sledovanych stfednich
Skoldch, kde divky vynikaly v matematice,
zjistila, Ze k uspéchu pfispivaji tyto fak-
tory: vhodné vzory, pfiméfené vedeni,
uvédomeéni si — jak ze strany rodicd, tak
i ulitelt — Ze matematika je uZitelnd,
a kone¢né pfedchdzeni ,,inikim*, to zna-
mend jednat se studentkou zklamanou
neuspéchem sice s porozuménim, ale ne-
odpoustét ji praci v matematice.

Jak lidé reaguji na vSechen ten rozruch
okolo Zen a matematiky? Sdélovaci pro-
stfedky, které dfive matematiku zcela
ignorovaly, se nyni snaZi ¢ldnky v novi-
ndch, ¢asopisech a rozhlasovymi i televiz-
nimi pofady vzbudit pozornost o tyto
sporné otdzky. Lidé pfekondvaji své oba-
vy a zdokonaluji své dovednosti v matema-
tice v predndskovych nebo pracovnich
kursech na rdznych Skoldch nebo samo-
statnym studiem.

Tak naptiklad International Business
Machines Corporation (IBM) reagovala
energicky a vytrvale. Vedeni spolenosti
uspotadalo recepci pro nejuspésnéjsi fesi-
tele matematické olympiddy v USA a zji-
stilo, Ze mezi vit€zi nebyla ani jedna divka.
Poznamenejme, Ze celostdtni olympidda
v USA, poprvé organizovand v roce 1972,
se porddd kaZdorocn€; jejimi ucastniky
jsou studenti stfednich S$kol, ktefi vynikli
v niz§ich matematickych soutéZich. Z nej-
uspéSnéjsich fesitel se pak sestavuje re-
prezentaéni tym USA pro letni mezind-
rodni olympiddu. USA se zacastiiuje této
soutéZe od r. 1977; dosud nikdy je vsak
nereprezentovala divka. (Poprvé v r. 1978
se dv€ divky zucastnily pfipravného sou-
stfedéni, od té doby uZ kaZdoro¢né.)

Co se Sputniku nepodafilo udélat pro
Zeny, tomu napomohla IBM. Neticast Zen
na celostdtni olympiddé€ symbolizuje jejich
absenci ve vSech oborech, jeZ vyZaduji
diikkladnou matematickou pfipravu, a to
jak v oborech tradi¢nich, jako jsou razné
technické obory nebo fyzika, tak i no-
véjS§ich — napfiklad v bankovnictvi, pri-
myslovém manaZerstvi, mediciné, com-
puter science a sociologii. V roce 1975
se IBM rozhodla finanéné podporovat
pfedndskovy cyklus pro stfedni S$koly,
ktery pfipravila Americkd matematickd
spolenost (MAA), aby povzbudila divky
k volbé rozsdhlejsiho studia matematiky
a tim jim otevfela dvefe pro dalsi uplat-
néni. Tak spatfil svétlo svéta projekt
WAM — Women and Mathematics [Zeny
a matematika].

Projekt WAM pracuje na regiondlni
badzi, aby se zajistila pruZnost pfi uspoko-
jovani zdjmu. V soudasné dobé aktivné
pracuje devét stiedisek — Boston, Con-
nectitut, New York/New Jersey, Chicago,
jizni Florida, San Francisco Bay, jiZni
Kalifornie, Oregon a Seattle. Dalsi pri-
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myslové spole¢nosti se pfipojily k IBM
a prfispivaji na WAM; jakmile budou
tyto prostfedky dostatecné, uskuteCni se
pldny na rozsifeni WAM do novych
oblasti.

WAM umoZiiuje studentkdm 9. a 10.
tfid navstévovat zdarma polodenni i celo-
denni kursy. Pfedndsejici, ktefi maji byt
vzory pro mladé lidi, se vybiraji z nejraz-
néjSich oblasti Zivota: ze svéta obchodu,
lékatstvi, akademickych kruhti, vyzkum-
nych pracovist, primyslu, vlddnich ¢initelt
a z kvalifikovanych femeslnikd. Na ofi-
cidlnich i neformdlnich beseddch se stu-
denty, uditeli i Skolskymi Ciniteli zdiraz-
nuji, pro¢ je matematika nezbytnd pro
kazdého bez ohledu na to, zda navstévuje
nebo nenavstévuje vysokou Skolu a bez
ohledu na to, zda jde o Zeny nebo muZe.

Poradaji se téZ pfedndsky pro odborné
spole¢nosti, ucitele zdkladnich skol, obCan-
ské organizace, rodiCovskd sdruZeni a pro
vedouci pracovniky legislativy. ProtoZe
$kolni poradci maji velky vliv na studenty,
byla pro né uspofdddna specidlni jedno-
denni konference nazvand MODE (Math
Opens Doors Everywhere = matematika
otevird dvefe viSude). Jejim cilem bylo
distribuovat materidly o uZiteCnosti mate-
matiky, poskytnout vhodné férum pro
vyménu ndzorl, prodiskutovat téma, jak
bojovat s muZskou podobou matematiky,
a kone¢né zkoumat, jak pfekondvat strach
z matematiky. Konference MODE se ko-
naly v nékolika stfediscich WAM.

V dobé, kdy pisi tento ¢ldnek, se stfizli-
vé odhaduje, Ze od svého zaloZeni v roce
1975 WAM pronikl do vice nez 700 s§kol,
na jeho akcich se podilelo asi 56 000 stu-
denti a 6 800 rodicd, uditeld a Skolnich
poradcti. Studenti, hosté i predndSejici
hodnoti kazdé setkdni. Detailni analyze
prdce WAM byla vénovdna doktorskd
disertace koordindtorky tohoto programu
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Carole Lacampagneové. Vysledky, které
z ni plynou, jsou potéSitelné; nékteré
stfedni Skoly vdééi prdvé WAM za to,
Ze u nich vzrostl pocet divek, které se
rozhodly studovat uplny kurs stfedoskol-
ské matematiky.

A nyni vdm povim pfibéh jedné z uni-
verzitnich studentek, kterou jsem ucila
matematickou analyzu. Jeji tézky boj
o uplatnéni ukazuje, v ¢em WAM miZe
Zendm pomoci:

Matematika nebyla na stfedni Skole
povinnd, a tak jsem si z ni vybrala jen
jednorocni kurs. Rodice jsou pristéhoval-
ci,ajd,ikdyz? jsem se v Americe narodila,
jsem méla ve Skole Fadu jazykovych pro-
blému. I kdyby nékdo na to upozornil
mé rodice, nemohli mi pomoci. Pdr let
jsem pracovala jako sekretdfka; vedla
jsem evidenci o cennych papirech, s nimiZ
se obchoduje na zahranicnich trzich. Za
pomoci trpélivych lidijsem se velmi namd-
havé ucila. Ale studovala jsem tfeba me-
chaniku, a pritom mdm dodnes potiZe,
kdy? vidim matematické formulky....
Jen ¢lovék z praxe miiZe presvéd(it stiedo-
Skoldky o opravdovém charakteru néjaké-
ho zaméstndni. Sldva vaSemu programu!

Tento piib&h mél $tastny konec (ve
skuteCnosti zaddtek!) — ona Zena je nyni
studentkou lékaiské fakulty.

Novy projekt BAM — Black and Mat-
hematics [Cerni a matematika] — vznikl
podle vzoru WAM, zdstitu nad nim pfe-
vzala Americkd matematickd spolecnost
(MAA) a finanén& ho dotuje Exxon
Corporation. Hlavnim ikolem projektu
je povzbudit studenty erné pleti, aby se
zapsali do pfipravnych matematickych
kursi pro studium na univerzité. BAM
md stfediska v Atlanté, Connecticutu,
Detroitu, Houstonu a Washingtonu.

Situace, kdy v pocltu studentd, ktefi si



vybrali zdkladni i pokro€ily kurs matema-
tiky na stfedni Skole, pfevySovali chlapci
divky v poméru 2:1 (n&kdy dokonce
3:1), se zalind ménit. Celostdtni studie,
vypracovand Education Commission of the
States, ddvd diivod k optimismu. Priizkum
byl proveden s 1500 Zdky ve véku 13 let
a s 1800 star§imi nez 16 let. Ukazuje se, Ze
rozdily v pohlavi — pokud jde o udast na
vyuce matematiky — se v poslednich letech
znaCn€ sniZuji. Presné&ji, 41 9%, chlapci
a 37 9% divek proslo uplnym &tyfletym
kursem stfedoSkolské matematiky. Z hle-
diska dosahovanych vysledkt lze fici, Ze
13leté divky pfisly na stfedni S$kolu
s alespoii stejné dobrymi matematickymi
znalostmi jako chlapci; a dokonce byly
lepsi v numerickém pocitdni a prostoro-
vych vztazich (jedna spornd oblast).
Ve vysSich ro¢nicich vsak chlapci pfed&i
dévCata v TfeSeni problémovych uloh;
v ostatnich oblastech matematiky jsou na
stejné trovni.

Celostdtni prizkum ukazuje, Ze v bodo-
vém hodnoceni testu, zvaném College
Board Mathematics Scholastics Aptitude
Test, rozdily mezi chlapci a divkami pfe-
trvdvaji. I kdyZ tato diference stdle jesté
¢ini kolem 50 bodi, posledni 1éta signa-
lizuji, Ze se zmenSuje. V roce 1980 napfi-
klad divky poslednich roénikd stfedni
$koly dosdhly v priméru jen o 48 bodt
méné neZ jejich muZzské prot&jsky. Posled-
ni vyzkumy naznacuji, Ze spoleCenské
podmifiovdni, odvddgjici divky od mate-
matiky, a dokonce i tvar détskych hradek,
pfispivaji k niZ§im vykonim divek spiSe
neZ vrozené niZ§i schopnosti. Vyzkum
v téchto oblastech ddle pokraduje.

Pokrok je ddle patrny i ze zpravy Census
Bureau, v niZ se srovndvd situace na vyso-
kych Skoldch v letech 1966 a 1978. V tra-
diéné muzskych studijnich oborech, jako

je obchod a inZenyrstvi, se po 12 letech
objevuje Ctyfikrdt aZ Sestkrdt vice Zen.
Posun je pomaly, ale spolehlivy.

Rada ptedndsek a panelovych diskusi
na mezindrodnim kongresu o vyuéovdni
matematice v r. 1980 diikladn€ zkoumala
pokrok a problémy spojené s postavenim
Zen v matematice. A pfed nékolika lety se
takovd témata vilbec neobjevovala v pro-
gramech setkdni matematické obce.

Jestlize WAM bude i ddle napomdhat
rozbijeni pochybného stereotypu, Ze Zeny
vitbec nepatii do matematiky, pak potfeba
tohoto projektu i jeho protéjskt bude po-
stupné klesat. Opravdovym cilem projek-
tu WAM je stdt se zbyteénym. Na to ale
WAM sdm nesta¢i. Musi mu pomoci jak
ti, ktefi maji matematiku rddi, tak i ti, kte-
fi ji zanedbali. Zde je né&kolik strategii:

— Pro rodice. ,,Chraiite budoucnost svych
déti. Pfesvédite je, aby si zvolili algebru
a geometrii na stfedni §kole, a to bez
ohledu na to, zda budou ddle studovat
¢i ne.** Tak apeluje letdk kalifornské
sluZby pro vefejnost.

— Pro ucitele. Zlidstéte matematiku. Po-
sadte se na chvilku a pokuste se vybavit
si jméno nékterého slavného matema-
tika. Kromé Einsteina jen s mdlo jmény
matematik se béZné setkdvdme. Vsa-
dila bych se, Ze nositel jména, na které-
ho jste si vzpomnéli, ndlezi spiSe na
stranu Adama neZ Evy. Af se svét
dozvi, Ze matematiku vytvdfeji ,,nor-
mdlni lidé*“ obojiho pohlavi se vSemi
béZnymi starostmi, frustracemi i ra-
dostmi. Pfectéte si knihu Who’s Who
a zaCnéte se obCas zmifiovat o jménech
jako Hypatia, Maria Agnesiovd, Sofia
Kowalewskd, Emy Noetherovd apod.

— Pro $kolni poradce. Zduraziujte, jak
a pro¢ matematika vSude otevird dvefe

171



uspésné kariéfe, zatimco vyhybdni se ji
je zavird!

— Pro matematiky. SnaZte se odstrafio-
vat nespravedlnosti ve vasi vlastni dis-
cipling, smazdvat hranice mezi Cistou
a aplikovanou matematikou, odstrafio-
vat rozpory mezi ,,starou‘‘ a ,,novou‘
matematikou.

— Pro zaméstnavatele. Zvazte znovu, jaké
madte poZadavky na své zaméstnance
z hlediska schopnosti matematicky a lo-
gicky uvaZovat. Mohou nedostatky
v tomto sméru zpisobit pokles vasi
produktivity a negativné ovlivnit &in-
nost jinak kvalifikovanych pracovnik?
Bylo by v nejvlastn&j$im zdjmu vasi
spolecnosti i vaSich zaméstnanci, aby
se zfizovaly doCasné ,,ndpravné‘‘ mate-
matické projekty? Konec konci, i po-
uZivani metrického systému je snaZzsi
pro toho, kdo nemad strach z matema-
tiky.

— Pro vefejné cinitele. Pe€livé zhodnotte
zdsluhy statu i mistnich orgdnd pfi
utvdfeni matematického vyucovdni. Vy-
znam kvalitni pedagogiky a dobrych
ucebnich osnov v matematice je nedo-
cenitelny.

— Pro vefejnost. Rozptylujte nepodloZené
myty o matematice a stereotypni po-
stoje k ni. Hldsejte, Ze matematika sama
je slepd k barvé pleti, neutrdlni k po-
hlavi, lhostejnd ke jménu a krédu oso-
by, kterd se ji zabyvd.

Nelze popiit, Ze Sputnik zpisobil feté-
zovou reakci v technice, kterd teprve nyni
nabyvi lidskych proporci. Radu let po své
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fec¢i v roce 1958 jsem si ostfe uvédomila
zfejmou anomdlii, Ze jsem Zena a mdm
technickou pfedstavivost. Bylo to tézké
procitnuti. Ale dnes se zdd, Ze se tato dvo-
jice vlastnosti sbliZuje a Ze krok za krokem
matematika — opravdovd vyrovndvaci
pdka — dosahuje uzndni jako rozhodujici
ingredience vzdéldni kaZdého mladého
muZe i Zeny podle jeho nebo jejich schop-
nosti.
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