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Jiri

Hofejsi: Elektroslabé sjednoceni
a stromova unitarita. (Nestandardni
avod do standardniho modelu.) Vyda-
la Univerzita Karlova, vydavatelstvi Karoli-
num. 186 stran, broz. 125,- K¢.

Renormalizovatelny SU(2)LxU(1)y ka-
libra¢né invariantni model s jednim kom-
plexnim dubletem Higgsovych poli sjedno-
cujici elektromagnetické a slabé interakce
je dnes konsolidovanou a fenomenologicky
velmi tspésnou &asti standardniho modelu
elementarnich castic.

Zlatym vékem renormalizovatelnych mo-
delt elektroslabého sjednoceni byl ovsem za-
catek 70. let, kdy bylo rigorézné dokazano, ze
kvantova teorie neabelovskych kalibracnich
poli s hmotami ziskanymi Higgsovym me-
chanismem je renormalizovatelna. Rozhodu-
Jjicich experimentéalnich dat bylo tak malo, ze
stacilo si vybrat neabelovskou grupu obsahu-
jici SU(2), vhodné zvolit Higgsav sektor tak,
aby po sporidnnim naruseni symetrie zustal
jediny nehmotny kalibra¢ni boson popisujici
foton, a diskutovat experimentalni disledky.
Velmi omezeny katalog poruchové renorma-
lizovatelnych interakci poli se spinem 0, 1/2
a 1 ve ¢tyfech prostorocasovych dimenzich
byl zkompletovan; typicky model elektrosla-
bého sjednoceni obsahuje vsechny existujici
typy renormalizovatelnych interakci. Z cisté
technického hlediska jsou modely sjednocuji-
ci slabé interakce zprostfedkované vymeénou
tézkych W a Z bosond s elektromagnetickymi

na stejné Grovni rigoréznosti jako stara dobra
QED.

Protoze nutnou podminkou renormalizo-
vatelnosti je rozumné energetické chovani
vsech fyzikdlnich amplitud ve stromovém pri-
blizeni (,stromova unitarita“), neprekvapuje,
ze nalozenim podminky stromové unitarity
pii zadaném minimalnim ¢asticovém obsahu
modelu se podari rekonstruovat Lagrangian
odpovidajici renormalizovatelné teorii prida-
nim vhodnych, Spatné energetické chovani
kompenzujicich, interakci. Je pritom ziejmé,
ze (i) takova rekonstrukce neni jednoznacna
a (ii) ze bez znalosti dikazu renormalizova-
telnosti by byla zbytecua.

Rekonstrukce standardniho elektroslabého
modelu z pozadavku stromové unitarity byla
v casopisccké literature popsana, a jeji detail-
ni diskusi je vénovana recenzovana publikace.
Neda se ovsem predpokladat, ze pri event.
nutnosti rozsireni standardniho modelu pod
tlakem novych experimentalnich dat (napr.
objevem nenulovych hmot neutrin) by kon-
struktéri sahli k této metodé. Piesto jsem
presvédcen, ze knizka J. Horejsiho je a z0-
stane uzitecna.

Predevsim detailni ohmatani Feynmano-
vych pravidel pouzivanych v knize pfi re-
konstrukci slozitého interakéniho Lagrangia-
nu jesté nikomu neuskodilo; je idedlnim tré-
ninkem znalosti aparatu. Navic, vhodné vo-
lené bohaté doplnky preduréuji knizku k to-
mu mit ji po ruce. Hlavné vsak, cCasy se
méni a pozadavek renormalizovatelnosti neni
tim, ¢im byval. Napr. v zavérecné prednasce
S. Weinberga z XXVI. mezinarodni konferen-
ce o fyzice vysokych energii v Dallasu v roce
1992 (t.zv. Rochester) se dovime, Ze ,nere-
normalizovatelné teorie jsou pravé tak renor-
malizovatelné jako renormalizovatelné teorie;
jediny rozdil je, ze mame co d¢lat s nekonec-
nym poctem typu interakci“.

Vyse uvedené tvrzeni neni zadny bonmot,
ale je v soucasnosti napliiovano poctivou
technickou realizaci v ramci t.zv. efektivnich
teorii pole. Ty predstavuji systematicky roz-
voj v mocninach E/M (F je energie, M je ty-
pickd hmota v teorii), pficemz kazda uzavre-
na smycka pfinasi nové faktory E/M a po-
stupné rekonstrukce rad po fadu vedou k no-
vym interakénim ¢lentim. Metoda v soucasné
dobé& popularnich efektivnich teorii pole je
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tedy zobecnénim metody detailné popsané
v recenzované knize J. Horejsiho.

Nezanedbatelnym kladem recenzované
knihy je fakt, Ze pro pojmenovani pismene
m v Lagrangianech, % = —1m?®?, &, =
=-—myPyp a Ln= +im?A,A* & v disperz-
nim zdkonu E = /p? 4+ m? pouziva slovo
hmota misto ,spravného“, ale nemravného
[1] slova hmotnost.

V kniice jsem nenaSel ZaAdné prohresky
proti dobrému vkusu a jeji uzite¢nost lidem
¢innym v elektroslabych interakcich jsem do-
lozil. Jeji cena (125,~ K¢), za niz autor zjevné
nemuze, je oviem nestydata.

Jiri Hosek
Literatura

[1] J. SkvORECKY: Literarni noviny 25 (II),
20. 6. 91: ,Pro mé je nemravné narizené
slovo »hmotnost«, protoze marné pat-
ram po tom, pro¢ to muselo byt?“

Poznamka redakce: Na vyslovné piani
autora recenze je v jejim textu ponechan
termin hmota i tam, kde se obecné pouziva
termin hmotnost.

Ivo Kraus: Struktura a vlastnosti krys-
talti. Academia, Praha 1993. ISBN 80-200-
-0372-X. 275 stran, 144 obrdzku, 467 poloZek
v rejstiiku, 84 literdrnich odkazd uvddénych
u jednotlivijch kapitol.

Publikace byla napsana jako uéebnice pro
posluchace Fadného a postgradualniho studia
na vysokych Skoldch, zejména technického
zaméfeni. M4 osm kapitol.

Prvni kapitola se zabyva historickym vy-
vojem krystalografie — je to velmi odusev-
néld studie, v nasi literature nejpodrobnéjsi
svého druhu, daleko pfesahujici rAmec vyso-
koskolské ucebnice. V historickém kontextu
se pak dale vysvétluje filozofie krystalografie
a charakterizuje se jeji postaveni ve védé a
v technice. Druhd kapitola knihy se zabyva
makroskopickou soumérnosti krystali; zava-
déji se zakladni pojmy teorie symetrie, pro-
biraji se bodové grupy, krystalové soustavy a
krystalografické projekce a popisuji se krys-
talové tvary. Treti kapitola hovoii o krystalo-
vych mfizkach a podrobné vysvétluje aparat
reciproké miizky, ktery ma v krystalografii
fundamentalni vyznam. Ctvrta kapitola je

vénovana soumérnosti krystalovych struktur,
transla¢nim prvkim symetrie a prostorovym
grupam. V paté kapitole se probiraji zdkladni
pojmy z fyziky a chemie krystal: atomové a
iontové poloméry, model tésného sméstnani
tuhych kouli, vazby, izomorfie, polymorfie,
polytypie, tuhé roztoky a jejich usporadani,
intersticidlni slou¢eniny a intermedialni faze;
obecné zdkonitosti jsou ilustrovdny na pri-
kladé struktur celé rady konkrétnich latek.
Sestou kapitolu tvoif rozsahlé tabulky, kte-
ré uvadéji mrizkové parametry prvka a asi
jednoho tisice vybranych anorganickych slou-
¢enin. Sedmi kapitola pojednivd o skalar-
nich, vektorovych a tenzorovych vlastnostech
krystali a jejich popisu pomoci tenzori. Po-
sledni, osma kapitola pak resi nejednoduchy
kol projekce abstraktnich kategorii ideélni-
ho krystalu do realného svéta struktur vice ¢
méné ,,nedokonalych“: mluvi se o klasifikaci
strukturnich poruch, o kapalnych krystalech,
kvazikrystalech, o VC a OD strukturich a
o strukturach nesoumeéritelnych.

Kniha je mistrovskym pedagogickym di-
lem. Vyzafuje poctivou snahu vysvétlit cte-
nafim co nejsrozumitelnéji a s co nejmensimi
naroky na jejich predbézné znalosti maxi-
mum z toho, co dnesni mlady inZenyr potre-
buje védét o krystalech. Autorovi se podafilo
tento kol vyte¢né splnit a zaroven uzavrit

‘touto knihou cyklus jeho monografii o rentge-

nové difrakéni analyze krystalickych materia-
1a v technické praxi (I. Kraus: Uvod do struk-
turni rentgenografie, Academia, Praha 1985;
I. Kraus, V. Trofimov: Rentgenovd tenzomet-
rie, Academia, Praha 1988; I. Kraus: Rent-
genografie nehomogennich napétovych poli,
Academia, Praha 1990), ktery ndm s vyjim-
kou téch nejvétsich mize zavidét vétSina na-
rodnich pisemnictvi.

Krausova knizka m& jednu osobitou vlast-
nost, se kterou se v posledni dobé setkidvime
u odborné literatury stale vzacnéji, byt je tak
z&douci: apeluje nejen na &tenafiv rozum,
ale také na jeho srdce, s nezakryvanym cilem
roznitit u studenth ke krystalografii lisku.
Vehemence, se kterou tak autor ¢ini, a jeho
svrchované uméni profesiondlni i uditelské,
JjeZ pritom vykazuje, jsou zarukou uspéchu
této ucebnice a jejim doporucenim pro nasi
vysokoskolskou obec.

Jaroslav Fiala
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Jifi Poticek: Vyvoj vyudovani matema-
tice na ¢eskych stfednich skolach v ob-
dobi 1900-1945, II. dil. Ediéni stredis-
ko Zipadoceské univerzity, Plzeri 1993, 49

stran.

Prvni dil skript Jiftho Pottcka podava
prehled o vyvoji Ceského zdkladniho a stied-
niho skolstvi od pocatku 19. stoleti az do
poloviny 20.stoleti, informuje o osnovich ma-
tematiky a deskriptivni geometrie na stied-
nich $kolach v létech 1900-1945 a jejich re-
formach, srovnivd a hodnoti tyto osnovy a
podava pomérné podrobny obraz o matema-
tickém vzdélivani na gymnaziich, realkich
i Skoladch odbornych (viz PMFA 37 (1992),
¢. 4). Druhy dil skript bezprostfedné nava-
zuje na dil prvni; je vénovan ucebnicim ma-
tematiky na ceskych stiednich $kolach v ob-
dobi 1900-1945.

V prvni kapitole (12 stran) autor informu-
Jje o didaktickém systému Skolské matemati-
ky gymnazii a redlek od Exnerova-Bonitzova
Néastinu do roku 1945, o evropském reform-
nim déni ve vyucovani matematice na konci
19. a v prvni poloviné 20. stoleti (snahy Feli-
xe Kleina, Meransky program, Mezinarodni
komise pro vyucovani matematice atd.) a o
Jjeho odezvé v éeskych zemich (napf. Prager
Vorschlige Karla Zahradnicka).

Druhé kapitola (27 stran) je vénovana
vlastnimu tématu, tj. uéebnicim. Autor cle-
ni zkoumané obdobi na tii ¢asti (1900-08,
1909-33, 1933-45), které odpovidaji tehdej-
$im reformam osnov. Ctenar ziski prehled o
Zivanych u nas v prvni poloviné 20. stoleti,
dozvi se 0 zménach v pojeti vykladu a ziska
tak hlubsi pohled na vyvoj skolské matema-
tiky. V zavéru kapitoly je uvedeno nékolik
zajimavych ukazek z ucebnic uvedeného ob-
dobi. Publikace je doplnéna pozndmkami a
seznamem literatury.

Skripta Jifiho Potticka jsou uréena studen-
tim ucitelstvi, ucitelim a vSem zdjemcim o
vyucovani matematice a jeho vyvoj. Poskyt-
nou nejen zadkladni informace o matematic-
kém vzdélavani u nés, ale i vychozi material
k dalsimu studiu této problematiky. Bylo by
uziteéné, kdyby se s obéma dily skript sezné-
mili tviirci nasich uéebnic matematiky; mohli

by se inspirovat nejen samotnymi ucebnice-
mi, ale i seridznosti celého procesu tvorby
uéebnic. O skripta by mély projevit zajem
viechny fakulty pfipravujici uditele matema-
tiky.

Jindfich Becdvdr

Wonnacot T. H., Wonnacot R. J.: Statisti-
ka pro obchod a hospodafkstvi. Victoria
Publishing, Praha 1993 (pieklad americké-
ho origindlu Introducy Statistic for Business
and Economics — Uvod do statistiky pro
ekonomiku a podnikdni — Igora Indrucha),
892 stran, 410 Ké.

Predklddanou knihou se Ceskému &tenari
dostava do rukou preklad jednoho z velmi
pouzivanych ,ucelenych Gvodi“ do rozsih-
1é problematiky statistiky pro ekonomy. Sa-
motny fakt, Ze original vydalo nakladatelstvi
John Wiley & Son, Inc. nepopiratelné ko-
mentuje zajisté kvalitu publikace.

Kniha ¢ita 25 kapitol, jez jsou usporadiny
do péti vétsich oddili. Autori poukazuji na
to, Ze v prvnich 15 kapitoldch jsou shrnuty
zéklady statistiky. Zbyvajicich 10 kapitol je
vénovano specidlnim (ale duilezitym) oblas-
tem soucasné statistiky. Z toho tedy vyplyva,
Ze z téchto poslednich 10 kapitol si miZe
¢tenar vybrat pouze ty, které ho zajimaji.

Nyni k obsahu jednotlivych kapitol. Po
Uvodu, jen? piiblizuje vyznam a napli knihy
(a rovnéz upozoriiuje na zmény v nejnovéjsim
vydani) zaéind kapitolou Podstata statistiky
prvni oddil nazvany Zaklady teorie pravdé-
podobnosti a statistiky. Autofi vysvétluji ter-
miny ndhodny vybér a zndhodnéné pokusy
na piikladu piedvolebniho prizkumu a tes-
tovani lé¢ebnych metod. Druha kapitola —
Popisnd statistika — nabizi tabulky a rizné
grafy, miry polohy a variability, relativni cet-
nosti. Treti kapitola — Pravdépodobnost —
obsahuje pravdépodobnostni modely, podmi-
néné pravdépodobnosti, nezdvislost, Bayeso-
vu vétu. Nasledujici ¢tvrta kapitola — Roz-
déleni pravdépodobnosti — rozebird néktera
diskrétni a spojita rozdéleni (binomické, nor-
malni). V paté kapitole — Dvé ndhodné veli-
éiny — se seznidmime s kovarianci a linearni
kombinaci dvou veli¢in.

Statisticka inference pro primeéry a podily
je nazev druhého oddilu, ktery zaéind kapi-
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tolou sestou — Vybér (ndhodny vybér, mo-
menty, podily, metoda Monte Carlo). Sedma
kapitola — Bodovy odhad — nas sezndmi
se zakladnim a vybérovym souborem, vydat-
nosti nestranného odhadu a konsistentnim
odhadem. Osma kapitola — Intervaly spo-
lehlivosti — popisuje stiedni hodnotu, podi-
ly, metodu Bootstrap. Testovdni statistickych
hypotéz (kapitola devatd) probird zakladni
terminologii potfebnou pro statistické testo-
vani (p hodnota, oboustranné testy, chyby).
Analyzou rozptylu (Anova) se budeme za-
byvat v kapitole desaté (jednoduché tiidéni,
dvojné trideéni, intervaly spolchlivosti).

Treti oddil je pojmenovan Regrese —
vztah dvou a vice velicin — a je uveden
kapitolou jedendctou — Vyrovndvaci primka
(béznd metoda nejmensich ¢tverch, vaze-
na metoda nejmensich ¢tvercl). Nasledujici
dvanicta kapitola — Jednoduchd regrese —
se zabyva pripadem vztahu dvou velicin (re-
gresni model, rozptylenost vybéru, intervaly
spolehlivosti). Trindcta kapitola — Mnoho-
ndsobna regrese — je urcitym zobecnénim
pro vicenasobné vztahy velic¢in (srovnani jed-
noduché a mnohonésobné regrese, regresni
model a pouziti pfimky nejmensich ¢tverca).
Ctrnacta kapitola — Rozdifeni regrese —
obohacuje prozatim predkladané poznatky
(alternativni proménné, nelinedrni regrese,
grafy rezidui). Patnictd kapitola, kteron
kondi treti oddil (a rovnéz dle autorii ,za-
klad statistiky“), nese nazev Korelace a je
tedy vénovana tomuto terminu (jednoducha
korelace, korelace versus regrese, multikoli-
nearita).

Oddil ¢tvrty — Partie z klasick¢é a Baye-
sovské inference — obsahuje celkem 5 ka-
pitol. V celkovém poradi Sestnicta kapitola
— Neparametrickd a robustni statistika —
priblizuje pojem medidn (znaménkovy test
pro median, interval spolchlivosti), Wilcoxo-
niv poradovy test (a poradové testy obec-
ne). Testu chi-kvadrdt je vénovana kapito-
la sedmnactd a Odhadu metodou marimdlni
vérohodnosti kapitola osmnacta. Nasledujici
kapitola devatenactd — Bayesovskd inferen-
ce — srovnava de facto klasické a bayesovské
odhady. Bayesouskd rozhodovaci teorie je ob-
sahem kapitoly dvacaté (maximalizace zisku,
bodovy odhad jako rozhodovani).

Posledni (paty) oddil predkladané publi-
kace — Specidlni témata pro obchod, eko-
nomiku a podnikdni — je sestaven z kapi-
tol, které nebyly doposud vylozeny, ale kte-
ré jsou zvlasté pro vyjmenované obory di-
lezité. Kapitola jedenadvacita objashuje po-
Jem rozhodovaci strom (zakladni strom, teo-
rie uzitecnosti). Indexiim je vénovana kapi-
tola dvaadvacita (cenové a ostatni indexy).
S vybérovymi metodami budeme obeznime-
ni v kapitole tfiadvacaté (oblastni vybér,
stratifikovany vybér). Kapitola ¢tyfiadvaca-
ta obsahuje analyzu casovych rad (regresni
pristup, klouzavé primeéry, exponencidlni vy-
rovnani, Box-Jenkinsonova mctoda, zobecné-
né nejmensi ¢tverce). Posledni kapitola nasi
knihy je spise jakoby dodatek a je pojme-
novana Soustavy rovnic (vychyleni v odhadu
metodou nejmensich ¢tverctd, dvoustuphova
metoda nejmensich étverci). Priloha obsahu-
Jje duilezité statistické tabulky (ndhodna ¢isla,
kritické hodnoty rozdéleni t, F, chi-kvadrat a
Durbin-Watsonova testu autokorelace atd.),
vysledky cvicéeni, slovnik bézné pouzivanych
symbolt a dva rejstitky (rejstitk prikladi a
problémi a vécny rejstitk).

Teorie z kazdé kapitoly je vysvétlovana na
nazorném piikladé. V textu je mnoho zajima-
vych a predevsim vystiznych obrazki, gra-
fi, schémat a vystupti z pocitace. (Na str.
48 v pozndmce se docteme: jAutori dékuji
spolecnosti MINITAB za odstranéni mnoha
tnavnych vypoctu ze statistiky vyvinutim
tohoto snadného interaktivniho systému.“)
Kazda kapitola je uzavicna sadou prikladi
pro zopakovani a jednou vétsi studii. Nechybi
samozrejmé ani dostatecné shrnuti poznatki.

Po vsech strankach zdafila ucebnice je na-
vic podana i s notnou davkou nadhledu a hu-
moru. (Tak napfiklad u kazdé kapitoly je vy-
stizné motto. Pro ilustraci vybereme motto
z kapitoly Jednoducha regrese: Chybovat je
lidské, odpoustét bozské — ale zahrnovat
moznost vyskytu chyby do svého projektu —
to je statistické.)

Podivame-li se na razeni jednotlivych ka-
pitol (a prihlédneme-li k tomu, Ze prvnich
15 kapitol povazuji autori za zadklad statis-
tiky), pak mizeme s autory o dilezitosti
jednotlivych statistickych disciplin polemizo-
vat. Napriklad analyza casovych rad je bra-
na az v poslednim oddile, prestoze ocivid-
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né patfi mezi statisticky zaklad a kapitola
o indexech je presprilis strucna. Celkové ale
musime ucebnici hodnotit kladné po vsech
strankach. Doufejme, Ze si brzo najde cestu
do vétsiny knihoven a prinejmensim na stoly
vSech manageri.

Martin Kofinek

D. Shotton (Editor): Electronics Light
Microscopy. Wiley-Liss, New York-Chi-
chester 1993. 835 str., 147 obr., 10 tab., cena
89,95 $.

Kniha napsani 25 autory vychazi v na-
kladatelské edici Techniques in modern bio-
medical spectroscopy. V predmluvé ke knize
se uvadi, ze v poslednich deseti letech doslo
k renesanci optické mikroskopie diky kombi-
naci zdokonalenych optickych postupi s po-
kiocilym elektronickym zobrazovanim a digi-
talnim zpracovanim obrazu. Vysledkem by-
lo vyrazné zlepseni kvality mikroskopickych
obrazi; pro tuto oblast se nyni zavadi nazev
elektronickd optickd mikroskopie.

Obsah knihy ¢lenény do 14 kapitol se muze
rozdélit do &tyi tematickych okruhi. Uvod-
ni Cast tvori Ctyfi kapitoly o elektronické
akvizici optickych mikroskopickych obrazi a
o digitalnim zpracovani obrazli véetné jejich
prezentace. Vedle bézné&ji uzivanych videoka-
mer, které se uplatiiuji zejména pii studiu
dynamickych procest, se stale vice prosazuji
CCD kamery a konfokalni skanujici optické
systémy. V dalsich dvou kapitolach se pojed-
nava o rozliSovaci schopnosti, o zpracovani
digitalniho obrazu a o programovém vybave-
ni pouzitého mikropoditace.

Druhy okruh se dvéma kapitolami se za-
méruje na princip kontrastni videomikrosko-
pie a zobrazovéni a kvantifikaci castic zlata
o pruméru radové nm, jejichz pomoci se sle-
duji dynamické jevy v Zivych bunkach.

Nasleduji kapitoly tietiho okruhu o fluo-
rescen¢ni videomikroskopii, kterd se pouzi-
vé napf. pro zobrazovani dynamickych vlast-
nosti fluorescen¢né znacenych cytoplasmatic-
kych organel v zivych bunkach, a dale o po-
¢itacové rekonstrukci trojrozmérného mikro-
skopického obrazu.

Posledni ¢ast knihy je vénovana konfo-
kaini mikroskopii, kterd umoznuje studovat
trojrozmérné struktury v tkanich, bunkach a
bunéénych jadrech; vyplyva to ze schopnosti
konfokalniho usporddani mérit hustotu fluo-
rochroma v urcitém objemu kolem konfokal-
niho bodu, pficemz jsou potlaceny prispévky
z jinych oblasti bez ohledu na jejich veli-
kost a orientaci v trojrozmérném prostoru.
Probira se teorie tvorby obrazu v konfokalni
mikroskopii, akvizice, zpracovani a vizuali-
zace trojrozmérnych obrazi a rychla skano-
vaci konfokalni mikroskopie pomoci laseru.
V predposledni kapitole se popisuje tande-
movy transmisni opticky mikroskop skanujici
v redlném ¢ase, u jehoz zrodu a stalého zdo-
konalovani byli a jsou ¢esti odbornici prof.
M. Petran a prof. M. Hadravsky. Tématem
posledni kapitoly je pouziti CCD kamery ja-
ko elektronického zobrazovaciho zarizeni pro
konfokalni optickou mikroskopii, které vyu-
zivad Nipkowtv kotou¢. Zduraziuji se vyho-
dy CCD kamery: velka rozliSovaci schopnost,
zna¢ny dynamicky rozsah a linearni fotomet-
rickd presnost.

Celkova koncepce knihy je zaloZena na
kompromisu mezi snahou zachytit nejnovéj-
§i poznatky z rozsihlé citované literatury a
Gsilim podat informace didaktickou formou
(podrobné technické specifikace aparatur se
neuvadéji). Je to vyteéna kniha — uZitecna
pro zkusené odborniky i pro zacinajici pra-
covniky, ktefi se chtéji podrobngji sezndmit
s touto problematikou.

Viaclav Husdk
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