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Algebra, logika a teorie mnoZin

Karel Drbohlav, Praha

Vézeni pfitomni, soudruzky a soudruzi,

stojim pfed nesnadnym tkolem nastinit ve velmi omezeném Case vyvoj algebry, ma-
tematické logiky a teorie mnoZin v eskych zemich v asovém useku poslednich ¢tyficeti
let, tedy v obdobi od skonéeni valky a obnoveni samostatnosti éeskoslovenského statu
do dne$nich dni. V této velmi dlouhé dobé prosla naSe spole¢nost sloZitym vyvojem.
Bude proto vhodné poukazat na nékteré rysy tohoto vyvoje tak, jak se projevily ve vztahu
k rozvoji matematiky a zejména k rozvoji té€ch disciplin, které jsou pfedmétem mého
referatu.

Vzhledem k Casovému limitu je ovSem nezbytné pfijmout jistd omezeni. Musim, a&
nerad, upustit od néstinu vyvoje uvedenych disciplin ve SSR. Spokojim se konstatovanim
Ze v nich doséhla slovenska matematika vynikajici irovné a Ze vzajemné kontakty a spo-
luprace mezi ¢eskou a slovenskou matematikou jsou velmi cennym faktorem rozvoje
védy v naSem spolecném staté. K této spolupraci dochazi dnes v mnoha oblastech nasi
¢innosti pocinaje spolupraci pfi pofddani pravidelnych letnich §kol a konée spolupraci
pti vychové védeckych kadri a pfi fizeni v€deckého rozvoje.

Mam-li hovofit o vyvoji algebry, logiky a teorie mnoZin, rdd bych nastinil pfedev§im
logiku tohoto vyvoje. Chtél bych jej zasadit do SirSich souvislosti historicky, regionalné
i pokud jde o postaveni uvedenych disciplin v matematice jako celku. To je ov§em zptisob
vykladu, pfi kterém nelze jit do velkych podrobnosti. Proto vse, co uvedu, je tfeba
povaZovat jen za jisty vybér, k némuZ jsem se odhodlal, abych uskute¢nil sviij hlavni
zamér: nastinit uvedeny vyvoj v Sir§ich souvislostech.

Algebra, matematicka logika a teorie mnoZin tvofi nedilnou soucast matematiky
20. stoleti. Neni ndhodou, Ze David Hilbert na pafiZském mezinarodnim matematickém
kongresu v roce 1900 vénoval pfi formulaci svych znamych 23 probléml zminénym
disciplindm znacnou pozornost. JiZ jeho prvni problém se tykd mohutnosti kontinua,
druhy pak bezespornosti aritmetiky. Algebry se tykaji zejména problémy 12, 13, 14.
Vliv Hilbertovych problémil na rozvoj matematiky 20. stoleti je dobfe zndm. Zda se mi
vSak, Ze rozvojové tendence samotné algebry neodhadl Hilbert pfesné. Nic nenasvédcuje
tomu, Ze by byl tusil, jak brzy a jak dalece ovladne axiomaticky zptlisob mysleni roz-
sahlé partie matematiky. Ve dvacétych letech, zejména z&sluhou Emmy Noetherové
a Emila Artina se postupné vytvafi disciplina tehdy nazyvand ,,moderni‘‘ algebrou
s charakteristickym pojmovym aparatem a se specialnimi metodami, které algebraickému
badani oteviely nové a Siroké oblasti otdzek a problémi. Ty vSak zaroveii v souhlase
s celkovym trendem tehdejs$i matematiky zacCaly pfispivat i k prohlubujici se specializaci
matematickych disciplin a k postupnému rozpadavani ptivodni jednoty matematiky

Upravena verze referatu predneseného na konferenci ,,Vyvoj matematiky v CSR v obdobi 1945
az 1985 a jeji perspektivy‘‘ (Karolinum 3.—4. 10. 1985).
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ve vice ¢i méné nezavislé podsystémy. Na bazi ,,moderni‘ algebry byly systematicky
rozpracovany zejména zaklady takovych teorii, jako je teorie grup, teorie téles, teorie
asociativnich algeber atp. Je vSak dilleZité si uvédomit, Ze v prostfedi némecké matema-
tiky, ve které vznikla, méla ,,moderni‘‘ algebra mozZnost rozvoje v tésném sousedstvi
disciplin jako algebraick4a geometrie a algebraick4 teorie Cisel, jejichZ problémy v pod-
stat& studovala a z vy$§iho hlediska zpracovavala.

Proti naristajici specializaci se brzy za€inaji tvofit uvnitf matematiky obranné systé-
my, usilujici o znovunastoleni jeji jednoty na vy$§im vyvojovém stupni. Tyto tendence
jsou zfetelné patrné jiz v zavéru 30. let a jsou charakterizoviny nap¥. vznikem rozsédhlého
programu Nicolase Bourbakiho, v samotné algebfe pak napf. vznikem teorie svazil
a univerzalni algebry. Také vznik teorie kategorii v povaleénych letech miZeme Fadit
k témto tendencim. P¥i samotném vzniku téchto teorii nejde tedy o né&jaké zbyte&né
a niéim nepodloZené a neodliivodnéné zobeciiovani, jak by snad bylo moZno pfi pohledu
z dalky soudit. Takova nedostateénd motivace by jist& nestadila k tomu, aby se zmin&né
discipliny rozrostly do dne$ni podoby. Jde tu o projev zcela objektivnich zakonitosti vy-
voje matematiky jako systému, na némZ mtZeme svou praci m€nit mnoho, nikoliv viak
zakonitosti samy.

Do ptirozeného vyvoje matematiky zasahla v zav&ru 30. let vélka. Slo o z4sah, ktery
mél na vyvoj matematiky znaény vliv a jehoZ dusledky v podstaté pocitujeme dodnes.
Stav po skonceni valky lze zhruba charakterizovat témito znaky:

1. Némecka matematika ztratila, zejména nésledkem rozsahlé emigrace, ale i z jinych
divodi, své diivéjsi dominantni postaveni.

2. Velmi ziskala diky imigraci matematika v USA. JiZ béhem valky doslo na vyzkumnych
pracovistich této zemé& k vyznamné koncentraci intelektudlnich si! a tato tendence
se udrZela i po vélce. V zemi vynikajicich inZenyrskych tradic a technickych moZnosti
to vedlo cestami, jeZ sotva 1ze podrobné postihnout, ke vzniku pocitacové matematiky.
Zrodila se tehdy téméf bez povsimnuti. Dnes je jeji vliv na vyvoj matematiky obrovsky
a patrné je$té poroste. :

3. Velmi vzrostla autorita matematiky sovétské. Vynikajici vysledky dosahované
sovétskymi védci téméF ve vSech oblastech matematiky vedly k mimofddnému a veo-
becnému zajmu o sovétskou literaturu a o metodiku védecké prace na sovétskych
vyzkumnych pracovistich.

Vsechny tyto okolnosti mély vliv na vyvoj matematiky po valce, zejména v t&ch
zemich, ve kterych byla vé€decka prace valkou pferusena. Po osvobozeni a po obnoveni
samostatnosti ¢eskoslovenského statu to byly v prvé fad€ vysoké Skoly, pfed néZ byly
postaveny naro&né tikoly v oblasti obnovy vé€deckého Zivota. V matematice a ve fyzice
to bylo pfedevsim obnoveni tehdy hlavniho poslani vysokych §kol univerzitniho sméru —
obnoveni pfipravy uditeldt pro stfedni §koly. Ve v&decké praci §lo tehdy o jeji znovu-
rozvinuti, o navazani a pak o udrZeni prvnich povaleénych kontaktii s védou svétovou.
Ani tento kol nebyl snadny. Védecka prace v matematice byla tehdy, bezprostfedné
po vélce jako pfed valkou, soustfedéna prakticky jen na pracovistich vysokych §kol,
v Gstavech a seminafich. Pocet systemizovanych mist uditelti na vysokych $kolach — ve
srovnani s dne$nim stavem — byl v8ak aZ neuvéfiteln€ maly a pfi tom prakticky jen
tito uCitelé na té€chto mistech se mohli kromé& studenti v€novat védecké praci tak, jak
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to povaha této Cinnosti vyZaduje. Vzpomindm-li dnes na tuto generaci svych nékdejsich
uditelli, mezi néZ poéitdm zesnulé profesory E. Cecha, V. Jarnika, V. Kofinka, B. Byd-
zovského a M. K0sslera, Cinim tak s {ictou a obdivem k jejich védeckym kvalitdm a od-
borné vsestrannosti.

Polatky budovani nadi spoleénosti na socialistickych principech po Unoru 1948
piinesly dalekosiahlé zmény v organizaci naSeho Zivota. Velmi dileZitym meznikem
v oblasti Fizeni v&dy a jejiho rozvoje bylo zfizeni Ceskoslovenské akademie véd v roce
1952 a jejich uistavii. Pro nas mé vyznam zejména zfizeni Matematického ustavu CSAV
jakoZto specialniho védeckého pracovisté. Pokud se nemylim, soucasné zacal byt postup-
né roz§ifovan i podet ulitelli na vysokych $kolach. Védeck4 prace dostavala tak stale
$ir8i a Sir$i zdkladnu a jeji vyznam nebyvalou mérou stoupl. Stale vétsi a vét§i polet
mladych matematiki mohl byt do ni zalefiovin. Pro nejtalentovanéj§i z nich byly
zfizovany aspirantury. Na univerzitich se objevilo vedle ucitelského studia také studium
odborné. Organizace védeckého Zivota a vychovy kadri dostavala tak postupné charak-
ter, jaky ma dnes.

Proces, ktery jsem pravé nastinil, byl dlouhodoby a zmény, které v sobé zahrnoval,
bylo Gasto velmi obtiZné uskute&nit. Hlediska na optimalni strategii planovani a fizeni vé-
dy, a to i v oblasti matematiky, nebyla v celém tomto obdobi neménn4, ale zdkonité
podléhala vyvoji. Pamatuji se, Ze v prvni fazi tohoto vyvoje byl do uréité miry podcenén,
a to ovSem nejenom u nas, vyznam pocitacové matematiky. Progndzy rozvoje matema-
tiky pfedpovidaly spiSe — jako nutny pfedpoklad rozvoje nasi spole¢nosti — potiebu vel-
kého mnozZstvi matematikil vSech specializaci klasického typu, schopnych Fe§it v tymové
praci obtizné teoretické otazky, jeZ miiZe zitfek pfinést. PoCetni stavy matematikd, tehdy
pfedpoklddané jako potfebné, mnohondsobn€ prevySovaly stavy dne¥ni. V zajiSt€ni
styku s praxi nebyly tehdy, jak se mi zd4, spatfovany zadné zvlastni problémy. Snaha
vyhovét véem témto poZadavkim a také snaha pFibliZit Ceskou matematiku svétové
drovni nejenom kvalitou védecké prace, ale i jeji skladbou, viestrannosti u nés pésto-
vanych disciplin, byla jednim z hlavnich faktort, ktery podnitil u nés rozvoj v oblasti
algebry, logiky a teorie mnoZin (ale i jinych matematickych disciplin), jak je$t& dale uve-
du.

Pocatek rozvoje algebry v Praze v obdobi let 1945—1985 je nerozluéné spjat s osob-
nosti akademika Vladimira Kofinka. Vzpomindm na jeho seminéafe ,,pro pokrocilé®,
které byly, pokud vim, po dlouhou dobu jedinym mistem v Praze, kde se soustavné
péstovala algebra. Na rozhrani algebry a logiky se oviem tehdy rozviji i prace Ladislava
Riegra a jeho seminafe, ukonéené predéasnou smrti tohoto nadaného védce. Odhlédne-
me-li od t&h partii algebry, jeZ svou povahou patfi spiSe k matematice numerické,
nebyla algebra u nas pojata do védeckého programu MU CSAV (na rozdil od NDR,
MLR aj.). Byla proto jako v€da rozvijena jen na vysokych Skolach a v podminkach,
které jsou s tim spojeny. Tento stav, alespoii v Ceskych zemich, trva dosud. Kofinkovy
seminafe nav$tévovali kromé mne J. BlaZek, L. Prochazka, V. Vilhelm, L. Janos,
V. Dlab, J. Jezek, M. Cerny, L. Beran, L. Bican a dalii. Profesor Kofinek zamé&til
seminaf ke studiu tehdy modernich nebo dokonce vznikajicich partii algebry, ke studiu
Abelovych grup, univerzdlni algebry a k teorii svazd, v niZ sdm v&decky pracoval.
Vzpominam si, Ze seminif byval zaméfen i k jinym tématim, napf. k teorii repre-
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zentaci grup. Hlavni jeho vyznam byl v tom, Ze poskytl svym €lentim latku k védecké
praci, jiZ mnozi pak zistali vérni po dlouh4 léta své aktivni v€decké Cinnosti a dosahli
v ni vynikajicich vysledki.

Vé&decka préce v algebfe viak byla tehdy jest& spojena se znaénymi obtiZemi. Chybéla
potiebna literatura, chybély v&decké kontakty. Dnes se povaZuje za samoziejmé, Ze
pohotova a snadno uskute¢nitelna vyména védeckych informaci je prvofadym faktorem
ristu kazdé védecké produkce. V tomto sméru nebylo povileéné obdobi u nas pfili§
pfiznivé a trvalo dlouho, neZ se napf. studijni vyjezdy do zahraniéi, byt i jen ob¢asné, staly
skuteénosti. Teprve koncem padesatych let jsme se zaéinali seznamovat s madarskou al-
gebrou, jejimiZ pfedstaviteli byli L. Rédei, L. Fuchs, A. Kertész a dalsi. Pfiblizné ve
stejnou dobu navstivil Prahu H. Grell z berlinské Humboldtovy univerzity. Snad o néco
dfive se podafilo obnovit valkou zpfetrhané svazky s matematikou polskou, ale ta tehdy
je¥t& nezahrnovala vyzkum v algebfe na rozdil od dnesnich dni. Do jisté miry jsme byli
informovani o &innosti vynikajiciho moskevského algebraického seminafe A. G. Kurose
a snaZili jsme se rozvijet pfibuznou tematiku. Zakladni studijni literaturou v matematice
viilbec byly tehdy publikace sovétské a polské. V knihovnach vSak byla velkd nouze
o literaturu dovaZenou z kapitalistickych st4tl, a to i pokud jde o asopisy. Je§té jedna
skutednost stoji za pfipomenuti. Prazska algebra se musela vZdy obejit v ramci &eskoslo-
venské matematiky bez kontaktd s algebraickou teorii &isel, s moderni algebraickou
geometrii, s algebraickou topologii.

Kdybychom cht&li toto obdobi, jeZ je zhruba vymezeno lety 1945—1960, struéné
charakterizovat, mohli bychom snad fici, Ze se v ném algebra rozvijela v naleZitych
aktualnich smérech, Ze vSak byla u nas vystavena jisté izolaci plynouci z nedostatku
potiebnych kontaktit i potfebné literatury. Slo oviem i o nedostate&ny styk s jinymi
oblastmi matematiky, které s algebrou tizce souviseji a v klasickych smérech ji motivuji,
které viak v na$i matematice nejsou dostate€n€ rozvinuty, resp. zastoupeny. Znovu se
potvrzuje zndma teze, Ze zdravy rozvoj matematiky je podminén harmonickym rozvojem
viech jejich sloZek. Je moZné, Ze 1 v tom je jedna z pfiin jevu, jehoZ jsme se stali svédky
po valce, Ze totiZ po doCasném odmlfeni matematiky némecké v Sirokych oblastech
evropské matematiky se v algebie intenzivné rozviji zejména univerzalni algebra a sméry
ptibuzné, signalizujici odklon od klasickych témat. Tim samoziejm& nechci fici, Ze
badani v oblasti univerzalni algebry a v pfibuznych smérech nema potfebny vyznam.
Jsem pfesv&dCen, Ze v souCasné algebfe se jiZ Zddna prace neobejde bez univerzalné alge-
braického pohledu, resp. nadhledu. Ale kdyby se méla v budoucnosti algebra redukovat
jen a jen na tuto svou syntetizujici soucast, bylo by to asi vaZnou pfekaZzkou jejiho dalsiho
rozvoje.

Dosud jsem nehovofil o matematice brnénské, kterd ma vynikajici tradici. Na rozvoji
brnénské algebry v povalenych letech mélo hlavni zasluhu pritkopnické dilo akademika
O. Bortivky, ktery kromé jiného podnitil v Brné studium obecnych matematickych struk-
tur, vyznacujici se zvla§tnim dirazem na pojmovou distotu v dubreilovském duchu.
Charakteristické zam&feni jeho prace je dobfe patrné napf. na monografii [3]. Podobny
charakter m4 i dilo M. Novotného, které si je§t& pfipomeneme, a F. Sika, ktery koncem
50. let zahajuje dlouhou a tisp&nou sérii praci o uspofadanych grupich; jeho hlavni
vysledky se tykaji reprezentace svazové uspofddanych grup pomoci subdirektnich soudi-
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nt specidlnich /-grup, zejména linearn& uspofadanych. Pomoci teorie tzv. disjunktivnich
komponent pienesl do teorie /-grup fadu vysledkl z teorie spojitych funkci na topolo-
gickych prostorech. Celkem lze Fici, Ze obdobi let 1945— 1960 ma v Brn& podobny cha-
rakter jako v Praze.

Sedesata léta prinesla prvni plody pfedchazejiciho dlouholetého dsili a mnoha zlepse-
ni. Zlepsilo se zdsobovani literaturou i publikaéni moZnosti. Velky vyznam mélo —
alespoii v Praze — zaloZeni asopisu Commentationes Mathematicae Universitatis
Carolinae. Prvni nastupujici generace mladych matematikii se v kratkém Case ocita
v ru$né a intenzivni védecké praci. Vytvareji se specidlni seminafe i pfileZitostné malé
skupinky ke studiu té které problematiky.

Nebudu zde referovat o ¢innosti jednotlivelt nebo skupin, jejichZ badatelska prace se
tykala kombinatoriky, teorie grafii, teorie obecnych matematickych struktur a teorie
kategorii. Tato ¢innost se s mimofddnym usp&chem, dokonce s mimofddnym mezina-
rodnim dspéchem, rozvijela pod vedenim a inspirujicim vlivem akademika M. Katétova.
Nebudu referovat ani o smérech, které se pozdé&ji také z této Cinnosti vyvinuly a kieré
se zabyvaji nékterymi otazkami teoretickych zakladii kybernetiky. O viech t&chto vécech
bude jist& na této konferenci pojednano usty povolanégjsich.

Musim vSak poukéazat na vznik a Cinnost seminafe z matematické logiky a teorie
mnoZin, zaloZeného a vedeného P. Vopénkou, jehoZ védecké dilo jako inspirujici faktor
s éinnosti seminafe izce souvisi. Zacatkem 60. let zadina Vopénka uvefejiiovat dlouhou
sérii praci, jejichZ pfedmétem jsou zejména konstrukce modelli teorie mnoZin. Jeho
hlavnim pfinosem jsou konstrukce nestandardnich modeld, jeZ také podobné jako
o néco dfive metoda forcingu P. J. Cohena umoziuji definitivné objasnit a rozfesit
problém hypotézy kontinua. Vopé€nkova teorie mnoZin zahrnuje jako pojem mimofadné
dileZitosti pojem polomnoZiny, ktery zcela pfirozen& vznikd pfi studiu nestandardnich
modeli. K jeho teorii pfispéli také jest€ napi. B. Balcar, A. Sochor a dalsi (viz napf. [8]).
Vyznam seminéfe 1ze struéné charakterizovat tak, Ze vznikla prazska matematicko-lo-
gickd Skola vynikajici svétové trovné. O dal§im rozvoji matematické logiky a teorie
mnoZin pohovofim je¥t€ pozdéji.

Mezi dalsi smery, které do logiky patfi a které zacaly byt u nés v 60. letech péstovany,
patfi je$t& smér konstruktivni matematiky, zastoupeny u nas zejména v&€deckou praci
O. Demutha. Jde o smér, vychézejici z koncepce A. A. Markova, zaloZeny na intuicio-
nistické logice a teorii algoritmli. O. Demuth uvefejnil z této oblasti dlouhou fadu pi-
vodnich v&deckych praci vénovanych v obdobi, o némz referuji, pfedevs§im konstruktivni
teorii integralu.

Také algebraické discipliny se po¢inaji v 60. letech velmi isp&$né rozvijet. L. Prochazka
zabina publikovat dlouhou fadu praci z oblasti teorie Abelovych grup, jeZ se tykaji
v prvé Fadé otazek Stépitelnosti. Rad bych zduraznil, Ze strukturalni teorie Abelovych
grup nepatii ke snadnym algebraickym disciplinam. P¥i tom ji jeji uzky vztah k teorii
modult a okruhti ¢ini jednou z tstfednich algebraickych teorii. Péstuje se v mnoha
zemich a dnes jiZ jen na velmi pokrocilé urovni. L. Prochdzka se svou badatelskou praci
v této oblasti dopracoval zaslouZeného mezinarodniho uznani.

V zavéru 60. let dochéazi ve vSech vzpomenutych disciplinach k dalS$im zménam.
V Praze se v 1éto dob& prohloubila badatelska prace v mnoha dalsich algebraickych
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smérech. Tak nap¥. L. Beran zadin publikovat fadu praci z teorie svazl, L. Bican z teorie
Abelovych grup, B. Pondé&li¢ek studuje uzdvérové operatory, P. Goraléik pracuje vedle
kombinatoriky a teorie kategorii v teorii pologrup. J. JeZek se v€nuje vyzkumu svazt
variet univerzalnich algeber. Krom& toho se ve sv&tové algebfe jiz zfeteln& projevuje
vliv teorie kategorii na algebru. Okruhy se studuji homologickymi metodami, jejich
vlastnosti se vySetfuji prostfednictvim vlastnosti kategorii nad nimi utvofenych moduld.
Dostavame se nakonec ke tfeti fAzi rozvoje disciplin, o nichZ referuji, ktera za¢ina zhruba
rokem 1970 a trva dodnes. Pokusim se shrnout nejprve hlavni vysledky tohoto obdobi.
Jsem si ov§em védom toho, Ze miij vyCet je subjektivni a jist& netiplny. Nezahrnuje napf.
oblast studia algebraickych struktur, vznikajicich na pomezi algebry a axiomatik geo-
metrie, v niZ leZi vynikajici dilo V. Havla.

1. L. Bican, T. Kepka a P. Némec vytvareji obsaznou teorii preradikali, ktera se osvédéi
jako velmi u¢innd metoda pro vySetfovani a klasifikaci okruhii a modult. Hlavni
vysledky shrnuji do monografie [2].

2. J. Jezek, T. Kepka a P. Némec rozvijeji rozsdhlou a sloZitou teorii grupoidi. VySetfo-
vané tfidy grupoidii zahrnuji kvazigrupy, Moufangovské lupy, distributivni a medialni
grupoidy a dalsi struktury. Specialnimi metodami se dopracovavaji poznani jejich
strukturalnich vlastnosti. Zkoumaji vyznacné tf¥idy grupoidii v rdmci obecné teorie,
rozpracované zejména J. JeZkem v univerzalné algebraickém zamé¥eni. Teorii distri-
butivnich a medialnich grupoidt shrnaji v monografiich [6] a [7].

3. L. Beran vytvafi fadu origindlnich praci z teorie ortomodularnich svazii a vydava
o téchto strukturach monografii [1]. Je to patrné€ prvni monografie tohoto druhu ve
svétové literatufe.

4. L. Bican se dopracovava hlubokych vysledki v teorii Abelovych grup, zejména
v teorii grup Butlerovych; jde o grupy, jeZ jsou servantnimi podgrupami totalng&
rozloZitelnych grup bez torze kone¢né hodnosti.

5. B. Pondéli¢ek dokonduje sérii vynikajicich praci z teorie uzavérovych operatori ve
vztahu k teorii pologrup.

6. J. Tima a P. Pudlak v ramci specialniho seminafe vedeného P. Goraléikem pozitivné
fesi v roce 1976 jeden z obtiZnych problémi Birkhoffovych (G. Birkhoff). Dokazuji,
Ze kaZdy kone¢ny svaz lze reprezentovat jako podsvaz kone¢ného svazu ekvivalenci.
Véta mé vyznam zejména v kombinatorice a je umoznéna Timovym objevem tzv.
regrafovych konstrukci.

7. Voblasti teorie mnoZin P.Vopénka zaklada na bazi pojmu polomnoZiny tzv. alternativ-
ni teorii mnoZin (1973), v niZ jsou vSechny mnoZiny formaln& kone&né. Teorie umoz-
fiuje preklenout v ur€itém smyslu kvalitativni rozdil mezi diskrétnimi a spojitymi struk-
turami. Na rozvoji této teorie se podileji A. Sochor, J. Mléek, J. Chudadek a dalsi [9]).

8. Vznikaji duleZité aplikace matematické logiky. S jejich vznikem je spjato jméno
P. Héjka, jehoZ badatelské dilo obohatilo vyznamnou mérou nejen teorii, ale i praxi.
Z jeho myslenek vznikd metoda GUHA automatické tvorby hypotéz [5].

9. Rozvoj sméru konstruktivni matematiky pokraduje pfechodem ke konstruktivni
derivaci a do vySetfovani jsou zapojovany otazky teorie rekurse. Bibliografie vztahu-
jici se k tomuto tématu je publikovana napf. ve sborniku [4]
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Obratim nyni pozornost jeSt€ k rozvoji matematiky na Moravg. Jeji vyvoj mi oviem
neni tak blizky a dobfe znamy jako vyvoj matematiky praZské. Pijde tedy o velmi strug-

wevr

nou formulaci nejdileZitéjSich rysi vyvoje algebry na Moravé po roce 1970.

10. M. Novotnému se podafilo vytvofit originalni badatelskou praci brnénskou $kolu
algebraické lingvistiky, zaloZenou na brnénské tradici vyzkumu obecnych matema-
tickych struktur.

11. V. Novak vychézeje ze stejné tradice, publikoval fadu vyznamnych praci z oblasti
uspofadanych mnoZin a vytvofil zejména teorii cyklicky uspofddanych mnozin.

12. I. Chajda uvefejnil dlouhou fadu praci o tolerancich na algebriach a poloZzil tak
spolu s B. Zelinkou zaklady této teorie.

13. J. Mockot vysel z problematiky, kterou v Brné spé$né rozvijel L. Skula a vytvofil
zdafilou a hluboce zaméfenou sérii praci o grupach délitelnosti.

14. Rozvoj matematiky v Brné€ vyrazné€ ovlivnilo svou hloubkou a 3ifi badatelské dilo
M. Sekaniny, zahrnujici univerzalni algebru, uspofadané mnoZiny, topologické
prostory, kategorie a grafy. Jeho hlavni vysledky se tykaji vztahu topologickych
prostorl a ¢asteéné uspofadanych mnozZin.

15. Sérii praci z teorie kategorii vysoké védecké urovné na sebe upozornil J. Rosicky.
Préce se tykaji zejména reprezentace konkrétnich kategorii.

Sledovali jsme v jednotlivych fazich vyvoj algebry, logiky a teorie mnoZin v eskych
zemich v letech 1945—1985. Pokusim se nyni domyslet logiku tohoto vyvoje tak, jak
jsem ji pochopil a dosavadnim vykladem predestiel. Zda se mi, Ze kli¢ k porozuméni
problému, ktery mi jiz dlouha léta tane na mysli a do néhoz vzZdy vyustuji moje uvahy,
kdykoliv se nad zminénym vyvojem zamyslim, je ukryt v dob€ davno minulé, na samém
pocatku toho obdobi, o némzZ referuji, a to v Kofinkové algebraickém seminafi, ktery
nesl tehdy pftivlastek ,,pro pokro€ilé*“. Objektivné vzato, nepfedpokladal tento seminaf
Zadnou zvlasini znalost algebraickych teorii jako pfedpoklad pro uspé&$nou ucast v ném.
Nazev ,,pro pokrodilé* vypovida o néfem jiném. Vypovida o tom, jak malo mé&l tehdy
pfileZitosti absolvent univerzitniho studia matematiky, a to i na odborné vétvi studia,
k tomu, aby se naucil nezbytnému minimu algebraickych znalosti. Ovladat toto mini-
mum bylo tehdy jevem spiSe vyjimecnym neZli obvyklym. I kdyz se od té doby mnoho
zlepsilo, stéale i dnes existuje problém, na némzZ do zna€né miry zavisi, za jakych podmi-
nek se bude v budoucnosti u nis rozvijet nejenom algebra, ale obdobnym zplisobem
i fada dalSich matematickych disciplin v¢ztn€ geometrie. Problém tu vlastné znamena
cely souhrn pfibuznych otdzek. Jedna z nich zni: Jak mnoho algebraickych znalosti
patii k vSeobecnému matematickému vzdélani? Ale jsou i jiné otdzky. Jsme stale svédky
toho, jak velikou pFitaZlivost si ziskdvaji u studentli discipliny, v nichzZ lze zacit védecky
badat jiZz s docela malym pocateCnim mnoZstvim znalosti, tfebaZe i na problémech znaéné
obtiZnych. Ten, kdo za&ne v takové problematice aktivné pracovat, asto rozvine aktivni
praci vyrazn€ i rychle svij talent a zaCne publikovat hodnotné prace v udivujicim
mnoZstvi. Ale n&které oblasti algebry nelze takto studovat. Hranice mezi znamym a ne-
znamym se v nich vyvojem posunula jiZ pfili§ daleko od pocatecnich, vieobecné srozu-
mitelnych pozic k dneSnimu stavu a déletrvajici naro¢ny tivod do jejich studia je nezbyt-
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nosti. Otdzka nyni zni: Jak zajistit v naSich podminkach harmonicky rozvoj matematiky
ve viech jejich dtleZitych odvétvich? I v takovych, o jakych jsem pravé hovoril. V algebfe
jsme patrné jiZ ztratili kontakt se svétovou védou napf. v teorii grup (nekomutativnich).
MoZn4, Ze opravdu existuje redlné nebezpeli, Ze nebudeme Casem schopni udrZet
kontakt se svétovym vyvojem — tfebaZe i jen na pasivni urovni — v né€kterych dalsich
dutleZitych soucastech matematické védy. Pokusme se Celit tomuto nebezpeéi zvySenou
pozornosti k témto otazkdm — jako ucitelé pfi pfednaskach a seminafich, jako $kolitelé
aspiranti i pfi vlastni védecké praci. Uplynulych 40 let nas k tomu zavazuje, povzbuzuje
a zaroveti presvéd&uje o tom, Ze se da vykonat velmi mnoho, kdyZ se chce.
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O matematike, kybernetike a umelej inteligencii

Rozhovor s prof. D. A. Pospelovom

Pripravil Jozef Kelemen, Bratislava

Profesor Dmitrij Alexandrovi¢ Pospelov, doktor technickych vied, je jednym z hlavnych
protagonistov vyskumov v oblasti umelej inteligencie v Sovietskom zvdize. Popri Sirokej
a bohatej vedeckoodbornej, pedagogickej a vedeckoorganizacnej prdci si ndjde obcas
chvilu aj pre rozhovory o tom, ¢o robi. S ochotou a velmi putavo rozprdva o vednych
disciplinach, v ktorych pracoval, o ich rozvoji a o osobnostiach vedeckého diania, s ktorymi
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