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Z historickych zprav, z osobni Bolzanovy korespondence a pfedevsim z publikované
rekapitulace zdravotniho stavu B. Bolzana z pera dr. A. Wisshaupta a pitevniho nalezu
jsme informovani o jeho postiZeni tuberkuldzou plic. JiZ od jino$skych let trpél Bolzano
chronickou tuberkulézou, kterd ¢as od &asu propukala aZ do krizi pro Zivot nebezped-
nych. Jen diky vzorné péc¢i matky, sestry Frantisky a pozdé&ji jeho matefské pritel-
kyné A. Hoffmannové ziistal zachovan aZ do svych 67 let. Bolzano zemfel na tézky zan&t
plic vznikly po prochlazeni vyCerpaného organismu.

Vysledky antropologicko-lékaiského prizkumu kosternich pozistatki B. Bolzana
nam dopliiuji predstavu o fyzickém obraze ¢lovéka, nositele a tviirce velkého myslen-
kového odkazu, jehoZ velka Cast zlistava v platnosti aZ do dne$ni doby, ba ji i pfedbiha.
Odkryty fyzicky portrét této osobnosti ndm rovnéZ umoziiuje pochopit chovani, jednani
a predev§im mimofadny pfistup k lidem a zejména ke svym Zaktm, ktery je tak typicky
pro Bolzana ¢lovéka.

25 let Spojeného ustavu jadernych vyzkumi
Autorsky kolektiv, Dubna*)

V Dubnég, modernim malebném méstecku leZicim na bfezich Volhy asi 130 km na
sever od Moskvy, se jiZ po &tvrt stoleti piSe nova vyrazna kapitola historie fady odvétvi
fyziky, matematiky, chemie a techniky. V roce 1956 zde byl zaloZen Spojeny utav jader-
nych vyzkumil, mezinarodni v&€decké stiedisko slouZici spolupraci socialistickych zemi
v jaderné fyzice a spfiznénych oborech. Jeho zakladnim poslanim je hledat odpovéd na
hmota, co je prostor, co je Cas. Pétadvacet let existence ustavu presvédéivé dokumentuje,
7e to byl &n vysoce $tastny: SUJV se ukazal byt pracoviitém mimo¥adné efektivnim, jeZ
souéasné vyrazné ovliviiuje i celkovou vuroveii fyzikdlniho vyzkumu, zejména v mensich
clenskych zemich.

P¥inos &innosti SUJV pro rozvoj fady oblasti deskoslovenské fyziky je nesporny
a viechna zainteresovana pracovi$té jej plné€ ocetiuji. VyuZivime pfileZitosti leto$niho
vyznamného jubilea, abychom touto formou podali informativni pfehled o cilech, orga-
nizaci a védecké &innosti SUJV a ziroveii o &eskoslovenské tasti na této vyzkumné
¢innosti; pfipravili jej pracovnici nasi ndrodni skupiny v Dubné.

*) FRANTISEK BECVAR, PAVEL EXNER, MIROSLAV FINGER, MARIAN GMITRO, RICHARD LEDNICKY,
JAROSLAV SEDLAK, IvO ZVARA.
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Vyuzivame soucasné této pfileZitosti, abychom Spojenému ustavu poptali do dalsiho
étvrtstoleti Cinnosti nové vyrazné tspéchy a zachovani stile mladého tvuréiho ducha,
ktery je pro tento ustav tak charakteristicky.

SPOJENY USTAV JADERNYCH VYZKUMU

Ustav je nejstar§im a dodnes i nejvétsim mezinarodnim vyzkumnym centrem socialis-
tickych zemi. V soudasné dobé€ jsou zde védeéti pracovnici z BLR, MLR, VSR, NDR,
KLDR, Kuby, MoLR, PLR, RSR, SSSR a CSSR. Ustav se zabyva vyzkumy ve fyzice
elementarnich ¢astic, jaderné a neutronové fyzice, fyzice kondenzovanych soustav
a jaderné chemii a vyvojem urychlovadové techniky. Poéitame-li i provozni utvary, je
v SUJV zaméstnano ptes 6000 pracovnikii. Vétsina z nich pochézi z hostitelské zemg,
odborniki vyslanych do Dubny na dlouhodoby pobyt z ostatnich &lenskych zemi SUJV
je kolem 600. Jsou to pfevazné védecti a inZenyrsti pracovnici.

Dohoda o zfizeni Spojeného ustavu byla podepsana 26. bfezna 1956 v Moskvé zplno-
mocnénymi predstaviteli vlad ¢lenskych zemi. Na nasledujicim prvnim zasedani Sboru
zplnomocnénych predstaviteld dne 23. za¥i 1956 byly ptijaty Stanovy SUJV, jimiz se
fidi veskera Cinnost Ustavu.

Cil a ukoly Spojeného tistavu lze ve strucnosti shrnout takto: spolecné experimentalni
a teoretické vyzkumy v jaderné fyzice (timto nazvem budeme rozumét souhrnné obory
vyjmenované vyse), podpora rozvoje jaderné fyziky v ¢lenskych zemich, podpora styku
se zainteresovanymi narodnimi a mezinarodnimi védeckovyzkumnymi a jinymi
organizacemi slouZici rozvoji jaderné fyziky a objevovani i zjisfovani novych moZnosti
mirového vyuziti atomové energie, spoluii€ast na viestranném rozvoji tvaréich schop-
nosti védeckovyzkumnych pracovniki ¢lenskych zemi.

Podle dohody je provoz a rozvoj ustavu zajiStovan z prostfedkid ¢lenskych zemi;
vys$e pfispévku zavisi na ekonomickych moznostech a narodnim dichodu kazdé z téchto
zemi. V soudasné dob& napt. SSSR kryje rozpodet SUJV asi ze 75%, ptispévek CSSR
¢ini o n€co vice nez 4%,. Podle stanov vsak vyse ¢lenského pfispévku nema vliv na podil
piislusné zemé na vé€decké ¢innosti a Fizeni dstavu.

Nejvys$im #idicim organem SUJV je Sbor zplnomocnénych pfedstaviteld vlad Glen-
skych zemi; zplnomocnénym piedstavitelem vlady CSSR pro SUJV je ptedseda CSAV
akademik J. KoZe$nik*). Sbor se schazi kaZdoro¢né a rozhoduje o zakladnich otazkach:
o rozpodtu, o planu investicni vystavby, o perspektivnich pétiletych a rocnich planech
védeckého vyzkumu, o vysi ¢lenskych pfispévki, o pfijeti novych Clenskych zemi apod.
Finanéni ¢innost ustavu kontroluje vybor, v némzZ kazda ¢lenska zem& ma jeden hlas.

Reditelstvi SUJV je voleno vyborem zplnomocnénych predstavitelti a odpovida mu
za ve$kerou pribéZnou &innost ustavu: védeckou, financni a hospoda¥sko-administra-
tivni.

V otazkach védecké &innosti SUJV rozhoduje védecka rada, kterd zaseda dvakrat
do roka. Podle stanov je kazda €lenska zem& v radé zastoupena tfemi vedoucimi od-

*) Rukopis ¢lanku byl napsan v roce 1980. (Pozn. red.)
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borniky. Rada posuzuje a schvaluje plany védeckovyzkumné prace a mezinirodnich
styku ustavu, zpravy o dosaZenych vysledcich, udéluje ceny za nejlepsi prace. Védecka
rada ptedklada Sboru zplnomocnénych predstavitelti své navrhy v otdzkach védeckého
planovani, financovani, stavby novych objektii apod.

V SUJV existuje fada konzultativnich a kooperaénich organi zfizenych zvlastnimi
dohodami: védecké rady pro fyziku vysokych energii, nizkych energii a teoretickou fyzi-
ku, které jsou sekcemi ustavni védecké rady. Pfi té€chto sekcich pracuji specializované
vybory; v laboratotich SUJV piisobi v&deckotechnické rady a atestaéni védecké rady.

Organizaéni struktura SUJV vyplyva z obecnych principti zakotvenych ve stanovach.
Ustav ma Sest laboratofi. Ve &tyfech experimentélnich, tj. Laboratofi vysokych energii,
Laboratofi jadernych problémii, Laboratofi jadernych reakci a Laboratofi neutronové
fyziky, které svymi rozméry fakticky ptedstavuji velké vyzkumné tstavy, se pracuje na
unikatnich zakladnich zafizenich: protonovych urychlovacich, synchrofazotronu a syn-
chrocyklotronu, cyklotronech na urychlovani té€Zzkych iontt, impulsnich jadernych
reaktorech aj. Vyznamné misto zaujimaji dalSi dvé laboratofe: Laboratof teoretické
fyziky a Laboratof vypodetni techniky a automatizace, bez jejichZ sluzeb se dnes Zzadna
ze zbyvajicich laboratofi neobejde. Ustav ma také oddé&leni novych metod urychlovani,
které je fakticky jeho sedmou laboratofi. Kazda laboratof se déli na oddéleni, a ta pak
dale na sektory; kaZdému sektoru je zpravidla svéfeno feSeni jednoho vyzkumného tko-
lu. Reditelstvi SUJV rozhoduje o zdkladnich finanénich otazkach &innosti laboratofi,
pfimo mu podléhaji administrativni a vyrobni utvary a né€kolik specializovanych oddé-
leni, jako jsou oddéleni mezinarodnich stykt, védecky sekretariat, vydavatelské a patent-
ni oddéleni a dalsi. .

Nejvyssi fidici funkce v SUJV, tj. funkce Feditele a jeho dvou naméstkd, funkce fedi-
teld laboratofi a jejich naméstki, jsou obsazovany volbou ze zastupcil ¢lenskych zemi.
Dc funkce feditele SUJV je tradi¢ng volen zastupce sovétskych fyziki. Od zaloZeni
ustavu do roku 1964 jim byl nedavno zesnuly ¢len korespondent AV SSSR D. 1. Blo-
chincev, od té doby aZ dodnes vede tistav akademik N. N. Bogoljubov, svétové prosluly
svymi pracemi v oboru teoretické fyziky. Na funkci naiméstki feditele se po dobu trvani
ustavu v tfiletych funk&nich obdobich vystfidali zastupci téméf viech &lenskych zemi;
tfikrat byla svéfena naSim fyzikam.

Ceskoslovenska ti¢ast ve Spojeném ustavu jadernych vyzkumi

Nase republika je jednou ze zakladajicich &lenskych zemi SUJV a po celou dobu byla
také jednou z téch, které se nejaktivnéji podilely na védeckovyzkumném programu tstavu.
Odrazilo se to i v obsazovani vedoucich funkci SUJV; t¥ikrat byli na$i zastupci zvoleni
do funkce niméstka feditele SUJV: akademik V. Votruba v letech 1956 — 1959, prof.
I. Ulehla v letech 1964—1967 a prof. C. Simang v letech 1973 —1976. Mnozi nasi pra-
covnici zastdvali vedouci mista v jednotlivych laboratofich. V soudasné dob& napft.
pusobi &eskoslovensti fyzici ve funkcich ndméstka fediteltn laboratofi — Laboratofe
jadernych problémut a Laboratofe neutronové fyziky.

Ceskoslovensk4 narodni skupina je tradi¢né jednou z nejvétiich v Dubné, o néco
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v&tsi jsou nyni pouze narodni skupiny NDR a PLR. V soudasné dob& Ceskoslovensko
v SUJV zastupuje asi 65 pracovnikii vyslanych sem svymi matefskymi pracovisti z celé
fady resorti (CSAV, MS, CSKAE aj.) k dlouhodobému pobytu, zpravidla na n&kolik
let. Mezi nimi je jeden doktor a tficet kandidatd v&d. Vedle toho do Dubny kazdoro¢né
piijizdi kolem 200 naSich odbornikli na pobyt kratkodoby, tj. v trvani od né€kolika tydni
do n&kolika meésicl. Tyto cesty vétSinou slouZi k feSeni konkrétnich rozpracovanych
problémil. V tustavu pracuje i fada manzelek vyslanych &eskoslovenskych pracovniki;
celkem zaméstnava ustav asi devadesat nasich obanid. Dlouhodobé vyslani pracovnici
ptijizd&ji sem obvykle s rodinami; v priiméru zde Zije asi 150— 180 Cechti a Slovaki.

KaZda z laboratofi ma svou nezastupitelnou ulohu ve struktufe ustavu a pochopitelné
také naSe iGast neni ve viech laboratofich stejnd. Tradiéné nejsilngji jsme zastoupeni
v Laboratoti jadernych problémui a Laboratofi teoretické fyziky (nelze mechanicky
srovnavat potty pracovnikl, ve druhém pfipadé je nutno vzit v uvahu podil poctu
teoretikll mezi pracovniky fyzikalniho vyzkumu). S odstupem pétadvaceti let lze vy-
jadfit opravnénou hrdost nad podilem nasich pracovnikii na pfispévku, jimZ tyto dvé
laboratofe obohatily svétovou védu. RovndZ silné zastoupeni ma Ceskoslovensko
v Laboratofi vysokych energii a Laboratofi neutronové fyziky. I zde si vysledky naSich
pracovnikil zasluhuji nemensiho uznéni. Nasi pracovnici se podileli také na vyraznych
uspésich ostatnich laboratoti SUJV, i kdy? je tu Seskoslovenské zastoupeni podetné slabsi.
Podrobngjsi piehled o praci naSich odborniki ve Spojeném ustavu je zahrnut do zprav
o jednotlivych laboratofich, které uvadime dale. DileZitou formou spoluprace &s. Ustavil
s SUJV je takté? zpracovéani experimentilniho materialu ziskaného v SUJV na doma-
cich ¢s. pracovistich, ¢asto v ramci velké mezinarodni spoluprace.

Konkrétnim vyrazem ocenéni vysledki védecké prace kolektivii tistavu jsou ceny,
které jsou v SUJV ka?doroéné udélovany nejlepsim souboriim praci v teoretické, expe-
rimentalni a aplikované fyzice, jakoZ i vyssi, statni a jiné ceny. Na zavér tohoto pfehledu
uvedeme seznam téch cen SUJV, které byly ud&leny kolektivim s &eskoslovenskou
udasti. Jinym kritériem hodnoceni jsou udélené védecké hodnosti. Za léta trvani ustavu
zde desitky ceskoslovenskych odborniki obh4jily kandidatské disertacni prace, kromé
toho byly obhajeny i dvé doktorské prace.

Laboratof vysokych energii

Tato laboratof je nejvétsi v SUJV a jedna ze dvou, kterou sovétska vlada ustavu daro-
vala pfi jeho zaloZeni v roce 1956. V soucasné dobé v ni pracuje pfes tisic lidi, z toho
16 doktorti a zhruba 80 kandidati v&d. Reditelem laboratofe je &len korespondent
AV SSSR A. M. Baldin.

Zakladnim experimentalnim zafizenim laboratofe je synchrofazotron, urychlovac
protonii do energie 10 GeV s intenzitou 10'? protontt v impulsu (tj. ari jednou za
9 sekund), spustény v roce 1959. Od roku 1970 se na ném urychluji také jidra lehkych
prvki, coz umoznilo fyzikim LVE zah4jit vyzkumy v dosud neprobadané oblasti tzv.
relativistické jaderné fyziky.

V laboratofi se vyvijeji a systematicky zdokonaluji nova experimentalni zafizeni;
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pritom se Siroce vyuZivad perspektivnich metod detekce Castic a poslednich uspéchi
radioelektroniky a vypocetni techniky. Uplatiiuje se tu mezinarodni spoluprace, ktera
je velmi dileZita. Vyvinutd zafizeni pracuji nejen na svazcich urychlovada SUJV, ale
také na urychlovagich Ustavu fyziky vysokych energii v Serpuchové, v Zenevském CERN
a ve Fermiho narodni urychlovadové laboratofi USA v Batavii (FNAL). Patfi k nim
napf. spektrometry NA-4, BIS, ALFA, DISK, FOTON, sestavené z driftovych, jiskro-
vych a proporcionalnich komor, resp. ¢erenkovskych poditact, které pracuji v trvalém
spojeni s poditatem, velké streamerové a bublinové komory jako napf. SKM-200,
LUDMILA a dals$i unikatni pfistroje.

V LVE byla dale vyvinuta a vyrobena moderni elektronick4 aparatura pro fyzikalni
experimenty, napf. velky vybér blokl a registraéni elektroniky vyuZivajici integralnich
modult systému CAMAC. Usp&sné se rozviji kryogenni technika. Bylo vyrobeno nékolik
vodikovych bublinovych komor a cel4 fada terét naplnénych kapalnym vodikem a deu-
teriem. Pro studium pruzného rozptylu protonti na protonech, deuteronech a jadrech
s vyuZitim svazku protonli uvnitf urychlovace byly vyrobeny originalni terée ve formé
proudu plynu, které po zakonCeni experimentd v Dubné& pracovaly také v Serpuchové
a v Batavii. DuleZité misto v rozvoji laboratofe zaujimaji prace na projektu urychlovaci-
ho komplexu relativistickych jader NUKLOTRON, ktery vyuZivd supravodivych
magnetu.

K zékladnim smériim fyzikalniho vyzkumu v LVE patfi zkoumani struktury elemen-
tarnich Castic a jejich interakci, rezonancnich stavii a dynamiky mnohonésobné produk-
ce &astic, studium slabych interakei a interakcf jader pfti relativistickych energiich. Mezi
vysledky, v nichZ maji fyzikové LVE svétovou prioritu, miiZeme jmenovat napi. objev
anti-sigma-minus hyperonu, zméfeni elektromagnetického poloméru zaporné nabitych
pioni, objev kandlovani protoni v ohnutém krystalu.

CSSR je v soudasné dobé v LVE zastoupena dvanécti pracovniky vyslanymi dlouho-
dobé do Dubny z osmi &eskoslovenskych pracovist, ktefi pracuji v téchto oddélenich
laboratofe:

1. Ve védeckoexperimentalnim oddéleni vodikovych komor na studiu interakci anti-
protonti a antideuteronti s protony a deuterony pomoci dvoumetrové vodikové ko-
mory LUDMILA, umisténé v kandlu separovanych ¢astic serpuchovského urychlovace.
Ukol se fesi v ramci $iroké mezindrodni spoluprice, jiz se Gdastni kolem &tyficeti
fyzikt z jedenacti ustavit BLR, CSSR, Finska, RSR a SSSR. Z nasich pracovist jde
o Fyzikalni tistav CSAV, Nuklearni centrum MFF UK a katedru jadrovej fyziky
UPJS. Cs. fyzici zaujimaji vyjime&né postaveni v téchto experimentech, a to svym
vkladem pfi konstrukci komory LUDMILA a taktéZ vypracovanim ptivodniho né-
vrhu fyzikalniho programu experimentd na této komofe.

2. Ve védeckoexperimentilnim komorovém oddéleni na studiu interakci protont s jadry
fotoemulze. Na tomto ukolu pracuje 35 fyzikti z jedenacti ustavit CSSR, MoLR,
RSR a SSSR, mezi jinym z UPJS v Kosicich a z Ustavu jaderné fyziky v ReZi. Krom&
toho se konaji prace na vyvoji nového typu stopovych detektorti z monokrystali
halogenidi stfibra.

3. Ve védeckoexperimentalnim elektronickém oddéleni na studiu hluboce nepruZnych
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interakci miond s jadry. Tento experiment nazvany NA-4 slouZi zkoumani struktury

riukleonti na velmi malych vzdalenostech a k provéfeni teorie elektroslabych interakci.

Zafizeni je instalovano na protonovém supersynchrotronu v CERN. Na feSeni tohoto

tikolu se podili fada pracovniki &lenskych zemi SUJV a CERN, mezi jinym i pracov-

nici z Fyzikalniho ustavu CSAV a Nukledrniho centra MFF UK, dale fyzikové ze

Sacalay, Mnichova a Bologné — celkem asi 50 lidi.

4. V oddéleni novych vé€deckych projektii na navrhu méficiho systému pro monitoro-
vani supravodivych magnetii. Na tomto ukolu spolupracuje Fyzikalni tistav SAV.
5. V kryogennim oddéleni na projektech supravodivych urychlovaéi NUKLOTRON

a UNK. Pracovnici Elektrotechnického ustavu SAV vyvinuli diagnostické metody

na testovani impulsnich supravodivych magnetli. Na feSeni blizkého problému

(vyvoj a vyroba supravodivych kvadrupdli pro rozvadéni svazkt urychlenych ¢astic

ze synchrofazotronu LVE) dale spolupracuji n. p. SKODA Plzeti a n. p. FEROX

Dé&¢in.

Na fadé€ dalsich ukolt fesenych v LVE spolupracuji ¢eskoslovensti pracovnici, pfi-
jizdgjici do Dubny na kratkodoby pobyt, Jde napf. o hledani novych rezonanci pomoci
spektrometru BIS-2 (FZU CSAYV), studium interakci alfa-&astic s protony na jedno-
metrové vodikové komote (UPJS Kosice), experimenty na dvoumetrové propanové
komofte (katedra jaderné fyziky MFF UK) apod.

Laboratof jadernych problémii

Je to nejstarsi laboratof v Dubné a jedna ze dvou, které v roce 1956 vytvoftily zaklad
Spojeného ustavu. V soufasné dobé ma vice neZ 800 pracovniki, z toho 19 doktort
a zhruba 100 kandidatd véd. Reditelem laboratofe je ¢len korespondent AV SSSR
V. P. Dzelepov.

Zakladnim experimentilnim zafizenim laboratofe je synchrocyklotron. Dnes se
rekonstruuje. Po dokonceni rekonstrukce v roce 1981 bude poskytovat svazek protont
o energii 700 MeV s intenzitou asi 50 mikroampér, tj. pfiblizné 21 x vy$si neZ dosud.

Védecka problematika LJP je velmi rozsahld a zahrnuje jednak feSeni fundamental-
nich problémi jaderné fyziky a fyziky elementarnich &astic, jednak feSeni vybranych
problému fyziky kondenzovanych soustav, mezonové chemie, dozimetrie a ochrany pred
zafenim. Studuje se také vliv riznych druhii zafeni na biologické objekty, vyznamné
misto programu laboratofe zaujima fyzika a technika urychlovaca a technika nizkych
teplot.

Rekonstruovany synchrocyklotron umozni uskuteénit na nové experimentalni drovni
vyzkumy v téch oblastech fyziky, které jsou pro LJP tradi¢ni. Je to pfedev$im jaderna
spektroskopie, ktera byla v poslednich letech zamérena na systematické studium neutro-
nodeficitnich izotopli prvkil vzacnych zemin v ramci programu JASNAPP. Jeho sou-
Gasti je prace na zafizeni SPIN, které je dilem &eskoslovenskych fyzikt a techniku.
Cilem vyzkumnych praci na tomto zafizeni je studium rozpadu kratkodobé Zijicich jader
orientovanych s vyuZitim hyperjemnych interakci pti velmi nizkych teplotach a vyuZiti
této techniky pro vyzkumy v oblasti jaderné fyziky a fyziky kondenzovanych latek.

266



Prace jsou uskutecriovany v Siroké mezinarodni spolupraci, které se ucastni kolem 50 fy-
zikll a technik®i z mnoha zemi. Z Ceskoslovenskych pracovist se na spolupraci podileji
UK, CVUT a FZU CSAV v Praze a UPT v Brné.

Po dobu téméf dvaceti let se v LIP studuje problematika katalyzy reakce syntézy jader
izotopti vodiku pomoci mionti. Teoreticky byl pfedpovédén a experimentilné doka-
zan rezonanéni charakter reakce syntézy jader deuteria a tritia. Vypolty ukdazaly, Ze
béhem doby svého Zivota je mion schopen katalyzovat vice nezZ 100 reakci syntézy jader
deuteria a tritia na jadro hélia a pfispét k uvolnéni pfiblizn€ 2 GeV energie. Experimenty
potvrdily spravnost teorie. Studium téchto jevli bude pfedstavovat jeden z dileZitych
sméri vyzkumu na rekonstruovaném urychlovagi.

V oblasti fyziky elementarnich &astic se studovaly vlastnosti silnych interakci nukleoni
a piond, elektromagnetické procesy a slabé interakce v procesech s ucasti pionti a mioni.
Pii podrobném studiu rozptylu nukleont byly na nukleonech stanoveny hodnoty tidin-
nych prifezt reakce pfi nizkych energiich. P¥i zkoumani vzijemného pisobeni piont
s nukleony byly ziskany tidaje, které potvrzuji s velkou pfesnosti nibojovou nezavislost
jadernych sil a dokazuji spravnost principu pfi€innosti v experimentalné dostupnych
mezich. Studovaly se také polarizacni jevy v pruZném rozptylu neutront na protonech
pomoci polarizovaného terfe pii energii neutrontt 600 MeV. Nov€ rekonstruovany
urychlova¢ umozni zkoumat ukazy, k nimZz dochazi s malou pravdépodobnosti, jako
jsou napf. vzacné rozpady piond a mioni. Buduje se také experimentdlni pracovisté
pro studium vlivu protont a zaporné nabitych pionti na butiky zhoubnych nédori.

V poslednich letech se v LIP stale intenzivnéji rozviji vyzkum interakci ¢astic pfi vy-
sokych energiich na urychlova&i Ustavu fyziky vysokych energii v Protvinu u Serpu-
chova. Hlavni zajem je zaméfen na kvark-partonovou strukturu hadroni a mnoho-
nasobnou produkci sekundarnich &astic. Pripravuji se také experimenty tykajici se
studia polariza¢nich jevl ve srazkach silng interagujicich &astic, studia vzniku neutral-
nich mezonl a fotonl pomoci relativistickych svazkl pozitronia. K témto uéelim se
v LJP vyvijeji detekéni systémy sestavajici z desitek detektcrt rtiznych druhii. Pfevazu-
jicimi prvky v nich jsou elektronickd zafizeni (proporciondlni a driftové komory,
jiskrové komory, detektory Cerenkovova zifeni apod.), kterd umoziiuji pfimé napojeni
na pocitac.

Laboratof byla uréena za garanta védeckého programu SUJV na urychlovadi UFVE
v Protvinu, kde instalovala deset velkych detekénich zafizeni pfipravenych pro experi-
menty planované na léta 1981 —1985. K nejrozsahlej§im z nich patii spektrometricky
systém HYPERON, na jehoZ vystavb& se podileji pracovnici UFF SAV a PF UPJS
v Kosicich a PF UKo v Bratislavé. Zafizeni bude slouZit k vyzkumu interakci kladné
nabitych ¢astic s vyménou hypernaboje a vznikem dvou nebo vice podivnych Gastic
v koncovém stavu.

Daliim zatizenim budovanym za &eskoslovenské téasti (FZU CSAV Praha) je rela-
tivisticky ionizaéni spektrometr se streamerovou komorou (RISK), ktery je urCen ke
studiu kvark-partonové struktury elementarnich Castic, interakci nukleonl, mezoni
a fotonl s nukleony a jadry téZkych prvki. Dva z experimentd, které se na tomto zafi-
zeni uskuteéni v pfi§tim roce, byly navrZeny ve spoluprici FZU CSAV a PF UKo.
Pracovnici FZU dokon&uji pfipravu aparatury pro daldi experiment, jehoZ cilem je
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studium vzniku rezonance J/psi doprovizeného tvorbou dalfich siln& interagujicich
Gastic. Ocekava se, Ze odtud bude mozZno ziskat nové idaje o struktufe hadrond a me-
chanismu jejich interakci.

LJP je také laboratofi, v niZ je Ceskoslovensko nejsilngji zastoupeno: v soudasné dobé
zde pracuje asi 30 &s. pracovnikti vyslanych sem na dlouhodoby pobyt. Vedle vyse vyjme-
novanych ustavi a fakult jsou to pfedevsim fyzici z Matematicko-fyzikalni fakulty UK
v Praze a z n&kterych fakult CVUT (experimenty na zafizeni SPIN) a odbornici fady
dalSich &s. pracovist.

Laborator jadernych reakci

Laboratof vznikla nedlouho po zaloZeni Spojeného tustavu, a to jes$té v roce 1956.
Dnes ma vice nez 350 pracovnikii, z toho 7 dektorti a asi 50 kandidata véd. Reditelem
laboratofe je akademik AV SSSR G. N. Flerov.

Experimentalni zdkladnu laboratofe tvofi tfi cyklotrony. Nejstarsi z nich je klasicky
cyklotron U-300 o priméru pdlovych nastavc magnetu 3 m. Pozdéji byl postaven
cyklotron U-200 o praméru 2 m s azimutalni variaci magnetického pole, ktery poslouZil
jsou konstruovana na urychlovani tézkych iontd (ionty bdru, uhliku, kysliku atd.,
v pfipadé U-400 aZ do xenonu), které v nich ziskavaji energii odpovidajici asi jedné
desetiné rychlosti svétla. To postacuje k vyvolani jadernych reakci s jakymikoliv teréo-
vymi jadry.

Cyklotron U-300, uvedeny do provozu v roce 1960, si svymi parametry (sortimentem
Gastic a intenzitou svazku) dlouha léta udrzoval svétovy primat. Vystavba cyklotronu
U-400 byla logickym a nezbytnym krokem k zaji§téni moderni experimentalni zdkladny
ve vyzkumu s t&Zkymi ionty pro &lenské zemé& SUJV do budoucna.

Hlavnim vyzkumnym tukolem laboratofe je studium vlastnosti novych prvkt Mendéle-
jevovy periodické soustavy. Pro syntézu se vyuziva fuze urychlenych jader s teréovymi
jadry uranu a transuranovych prvkl vyrobenych na reaktoru (plutonium, curium, cali-
fornium aj.). Za uplynula léta byly v Dubné objeveny prvky s atomovymi &isly od 102
do 107 a byly zjistény radioaktivni vlastnosti fady jejich izotopti. Poprvé se zde zkouma-
ly zékladni chemické vlastnosti prvka 102, 103, 104 (kuréatovium), 105 (niels-bohrium).
K dal$im vyznamnym tspéchim laboratofe, jimZ se dostalo svétového uznani, patfi
objevy novych druht radioaktivity — zpoZdéné emise protonl a zpoZdéné Stépeni,
principalné nového druhu izometiie jader, které spodiva ve tvarovych rozdilech, a ko-
neéné€ nového typu jadernych reakci, tzv. hluboce nepruznych procesi pfi srazkach
sloZitych jader.

V pokusech o ziskdni novych prvki se pokraduje i v soucasné dobé, kdy se pozornost
soustfeduje na prvky s atomovym Cislem nad 107. Existujici teoretické pfedstavy o struk-
tufe jader napovidaji, Ze by v této oblasti mohly existovat prvky relativné stabilni, tj.
s dlouhymi polocasy radioaktivniho rozpadu. Experimentalni duikaz existence takovych-
to supertézkych prvkd by tedy mél velky vyznam pro jadernou fyziku a chemii jako
potvrzeni, popf. vyvraceni fady teoretickych koncepci. Neni dokonce vylouéeno, Ze
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tyto prvky existuji ve stopovém mnoZstvi i v pfirodé. Proto se kromé pokusi o umélou
syntézu znaéna pozornost vénuje i analyze pfirodnich materiald.

V LJR se soucasné pracuje na technickém vyvoji urychlovadi. Staéi pfipomenout,
Ze cyklotron U-400 o hmotnosti magnetu okolo 2000t byl prakticky kompletné
zhotoven v SUJV, pfiemz hlavni Glohu p¥i vypodtech, konstrukci, stavbé i montaZi
méli pracovnici laboratofe. To také umozZnilo prib&Zn€ ménit a vylepSovat detaily pro-
jektu. Celé unikatni zafizeni bylo vybudovano za 3 roky, do provozu bylo uvedeno
koncem roku 1978. Stoji také za zminku, Ze k usp&chu dila ptispélo porozuméni Cs.
zavodi, které v kratké lhité dodaly n€které potiebné stroje.

Znacna pozornost je v LJR v€novana také vyuZiti metod jaderné fyziky a chemie
v technické praxi. Provad&ji se prace na modelovani poSkozeni materialt rychlych
reaktord, studuje se vliv ozafeni t€Zkymi ionty na mechanické vlastnosti kovi apod.
Mimoifadna pozornost se vénuje technologii vyroby tzv. jadernych filtrd chemickym
leptanim plastickych folii prozafenych svazkem té€Zkych iontl. Vznikaji tak membrany
s otvory od nékolika setin mikrometru vyse, pfiemzZ velikost vSech kanalkt je pfesné
stejna, ¢imZ tento vyrobek pred¢i viechny dosud zndmé druhy filtraénich membran.
Jaderné filtry maji rozsahlé mozZnosti vyuZiti a jejich vyroba popsanou technologii je
velmi levna.

V laboratofi byl také postaven kompaktni urychlovaé¢ elektront (mikrotron) a byla
vyvinuta fada postupi pro aktivaéni analyzu riznych materialt pomoci zafeni gama
a proudu neutronii, které se ziskavaji konverzi primarniho elektronového svazku.
Ve spolupraci s CVUT Praha se dnes stavéji dvé nova vykonn&jii zafizeni tohoto typu,
z nichZ jedno bude instalovano v Praze a druhé v Dubné. Jejich spusténi se ofekava
v nejbliz§ich mésicich. Mikrotron poskytuje znaéné mozZnosti napf. pro expresni analyzu
rud vzacnych kovl nebo pro stanoveni obsahu dusiku v biologickych latkach.

Ceskoslovensti odbornici se vyznamné podileli zejména na chemickych vyzkumech
provadénych v LJR. V soudasné dobé je nase republika zastoupena v laboratofi jednim
pracovnikem z UJV CSKAE na dlouhodobém pobytu ve funkci vedouciho oddéleni.

Laboratof neutronové fyziky

Laboratof byla zaloZena v roce 1956. V soudasné dob& zaméstnava vice nez 500 pra-
covniki, z toho 3 doktory a asi 45 kandidatt véd. Reditelem laboratofe je akademik
AV SSSR 1. M. Frank, nositel Nobelovy ceny.

Zakladnimi zafizenimi laboratofe jsou impulsni rychlé jaderné reaktory IBR-30
a IBR-2, které pro své pojeti a parametry predstavuji unikatni zdroje neutronti. Diky
metodé zaloZené na analyze doby letu neutrond mohou oba reaktory slouZit jako
mnohoudelové neutronové spektrometry s vysokou rozliSovaci schopnosti a svételnosti.
V tom je jejich hlavni vyhoda i pfed vykonnymi stacionidrnimi reaktory uréenymi pro
potieby fyzikalniho vyzkumu. Perspektivnost impulsnich reaktorii byla prokézana
mnozstvim fyzikalnich informaci ziskanych b€hem dvacetiletého provozu reaktoru IBR-
30. Kvalitativné novy reaktor IBR-2 s plutoniovym palivem, chlazeny kapalnym vodi-
kem, je v soucasné dobé ve stadiu energetického spousténi. Jeho stiedni vykon bude
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4 MW, tj. zhruba stokrat vice nez u reaktoru IBR-30, zatimco impulsni vykon bude
dosahovat hodnoty 8 GW. Ocekava se, Ze na novém reaktoru bude mozno realizovat
fadu naro¢nych experimentti vyZadujicich vysoké proudy pomalych neutroni.

Ve stavbé je i dalsi perspektivni zafizeni, linearni indukéni urychlovaé elektront
LIU-30. Proud elektronového svazku tohoto urychlovade bude v impulsu dlouhém
jednu mikrosekundu dosahovat hodnoty 250 A pfi energii elektronti 30 MeV. Podita se
s tim, Ze toto zafizeni bude pracovat ve spojeni s reaktorem IBR-2. Elektronového svazku
se bude vyuzivat k impulsnimu generovani neutront, které dile budou rozmnoZovany
v aktivni zoné reaktoru. Obdobné spojeni se velmi osvéd&ilo v pfipadé reaktoru IBR-30
a urychlovace elektrontt LUE-40.

Védecka cinnost LNF je soustfedéna pfevazné do téchto oblasti: vyzkum atomovych
jader metodami neutronové spekiroskopie, vyzkum fundamentalnich vlastnosti neutro-
nu, vyzkum atomové struktury kondenzovanych latek pomoci neutronit a kone¢né
vyzkum aplikaéniho charakteru.

Vyzkumné prace v oblasti jaderné fyziky jsou v pievazné mife spojeny s detailnim
studiem neutronovych rezonanci, které se projevuji pfi interakci pomalych neutront
s jadry. V LNF se po fadu let systematicky proméfuji rezonanéni parametry, provadéji
se rizna polariza¢ni méfeni, studuji se izomerni posuvy rezonanci, méfi se jejich magne-
tické dipolové momenty atd. DiileZitd informace o struktufe jadra se ziskava studiem
riznych kanali rozpadu neutronovych rezonanci. Originalnich experimentalnich vysled-
ki se v LNF dosahlo zejména pfi zkoumani alfa rozpadu izolovanych rezonanci. Vedle
toho se v LNF fadu let studuje reakce $tépeni téZkych jader pomalymi neutrony z hle-
diska detailniho pochopeni mechanismu této reakce.

Fundamentalnich vlastnosti neutronu se tykaji experimenty s interakcemi mezi ne-
utrony a elektrony. V nejbliZsich letech se uskute¢ni experiment, v némz se bude hledat
elektricky dipdlovy moment neutronu. Zatizeni TRISTOM, slouZici tomuto ucelu, se
v soucasné dobé montuje na svazek reaktoru IBR-2. Perspektivy tohoto a obdobnych
experimentl jsou do znacné miry spojeny s Uspéchy ve fyzice ultrachladnych neutronti.
V této oblasti sehrala LNF rozhodujici ulohu. Pfed deseti lety se zde podafilo prokazat
existenci ultrachladnych neutroni a prakticky demonstrovat moznost jejich vyvedeni
z objemu moderatoru reaktoru. Fundamentalni vyzkumy v oblasti neutronové optiky
bude moZno provadét na zafizeni DIFRAN, pfipravovaném v LNF z iniciativy ¢esko-
slovenskych odborniki.

V oblasti fyziky kondenzovanych latek se v LNF vedou vyzkumy struktury a dynami-
ky pevnych latek a kapalin pomoci pruzného a nepruzného rozptylu pomalych neutroni.
Byly vypracovany nové difrakéni metody zaloZené na analyze doby letu neutrona.
Vyznamnych uspéchii bylo dosazeno také pfi studiu kvantovych efektli v kapalném
héliu a zkoumani vlastnosti molekularnich krystald. Metodou rozptylu neutronii na
malé thly se zjisfovala struktura riznych biologickych objekti. V posledni dobé se
rozviji 1ékafskobiologicky vyzkum vyuZivajici pomalych i rychlych neutront.

V LNF pracuje v soucasné dobé devét Ceskoslovenskych pracovniki vyslanych na
dlouhodoby pobyt z Ustavu jaderné fyziky CSAV v Rezi, z FJFI CVUT v Praze, z Fyzi-
kalniho ustavu SAV v Bratislavé, z Univerzity Komenského a z dalSich pracovisf.
Spoluprace je orientovana tak, aby se vysledky ziskané v LNF a na domacich pracovis-
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tich vzijemn& dopliiovaly. Ceskoslovensti pracovnici se v LNF podileji na feSeni téchto
ukoli:

radiaéni zichyt rezonanénich neutrond,

St€peni tézkych jader rezonan¢nimi neutrony,

neutronova optika a jeji aplikace,

vyzkum ve fyzice kondenzovanych latek a v molekularni biologii pomoci neutrond.

Sl o

Laboratof vypocetni techniky a automatizace

Tato laboratof je relativné mlada, byla zaloZena v roce 1966. V sou¢asné dobé ma
570 pracovnikii, z toho 4 doktory a 35 kandidati v&d. Redi‘elem laboratofe je &len
korespondent AV SSSR M. G. Mescerjakov.

Potfeba vzniku LVTA byla vyvolana rychlym ristem mnoZstvi experimentalnich
udaji a nutnosti jejich efektivniho zpracovani. Vybavovani jednotlivych laboratofi
vlastni vypocetni technikou se ukazalo jako malo G¢inné. Nové€ vznikla laboratof dostala
za tikol petovat o pfevaznou vétSinu vypodetni techniky v SUJV véetné technické udizby
a programového zajisténi. Dale ji byl svéfen ukol rozvijet prostfedky automatizace
fyzikalnich experimentli a zpracovani dat, jakoZ i matematické (zejména numerické
metody) FeSeni fyzikalnich problémf.

Vypocetni komplex Spojeného tstavu tvoii v soucasné dobé€ vice nez 50 samocinnych
pocitact ruznych velikosti. NejdileZit€j$i mezi nimi jsou velké pocitate BESM-6 (so-
vétské vyroby) a CDC-6500 (z produkce USA), jejichZz celkova kapacita Cini pfi-
blizn€ dva miliény operaci za sekundu. Stfedni a malé pocitade pfevazné z jednotného
systému elektionickych pocita¢ti zemi RVHP jsou umistény v méficich centrech labo-
ratofi, kde slouzi k pfimému fizeni jednotlivych experimentl a k pfedbéZnému zpraco-
vani experimentalnich dat. VétSina z nich je spojena s pocitacem BESM-6.

V pcslednich letech se podafilo znaéné rozsifit vnéjsi pamét pocitate BESM-6 pomoci
magnetickych diskit JSEP-5061, takZe nyni dosahuje 290 Mbyte (miliéni pamétovych
jednotek). Byl vyvinut a odladén multiplexor a adaptér telegrafniho kanalu na pocitaé
JSEP-1010, jehoz prostfednictvim lze k pocitaci BESM-6 pfipojit celkem 16 terminalt.
Pocditaé CDC-6500 slouzi vyhradné k feSeni rozsahlych tloh a zpracovani velkych
soubori dat. Oba zakladni pocitace jsou v provozu pfiblizné 7000 hodin ro¢né. V LVTA
se vedou soustavné vyzkumné prace s cilem modernizace pocitadi a zvySeni efektivnosti
jejich Cinnosti, rozvijeji se metody vizualniho znazorfiovani zpracoviavanych informaci
(obrazové displeye) a interaktivniho styku s poéitacem. Zdokonaluje se také matema-
tické zajiSténi jednotlivych typl poé&itact.

V pocateCnim obdobi se pozornost laboratofe soustfedovala na automatizaci zpraco-
vani snimk@ z drahovych detektort (bublinovych &i jiskrovych komor apod.). Byla
zkonstruovana a vyrobena zafizeni na prchliZeni snimki a p¥istroje na jejich poloauto-
matické a automatické zpracovani. V soucasné dobé je k dispozici 20 prohliZecich zafi-
zeni, 15 poloautomatickych a 4 automatické pristroje pro méfeni na snimcich z drého-
vych detektorli. Soucasti tohoto systému jsou i poloautomatickd prohliZzeci a méfici
zafizeni SAMET, vyrobena ve FZU CSAV v Praze.
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Experimenty v jaderné fyzice i ve fyzice vysokych energii v posledni dobé stale vice
vyuZivaji elektronickych detekénich aparatur pracujicich ve stalém spojeni s poéitaem.
V souvislosti s tim podstatné vzrostla iloha mikroprocesorii pfi automatizaci fyzikal-
nich experimenti.

Pro tcely projektu RISK byl vybudovan televizni systém kontroly ¢innosti p&timetro-
vé streamerové komory a aparatura Gislicové registrace soufadnic drah v komofte se
zapisem do paméti pocitace JSEP-1040.

V LVTA se vyvijeji nové matematické metody pro feSeni konkrétnich problémi
teoretické i experimentalni fyziky a zdokonaluji se existujici vypocetni algoritmy. Mnohé
z téchto praci maji vyznam nejenom z hlediska bezprostfedniho uZiti, ale i pro obecnou
matematickou teorii. Zkoumaji se napf. metody feSeni nelinearnich rovnic, numeric-
kych feSeni uloh matematické fyziky, fyziky plazmatu, zdokonaluje se matematické
modelovani fyzikalnich procesa. Dale se vénuje systematicka pozornost vypo¢tiim urych-
lovaci, jadernych reaktord apod.

Vedlejsim, ale nikoliv nevyznamnym oborem &innosti LVTA je automatizace mnoha
druhit ¢innosti spojenych s fizenim tustavu: mzdového a materidlového ucetnictvi,
pohybu skladovych zasob aj. V LVTA jsou v soucasné dob& dva &s. pracovnici vyslani
k dlouhodobému pobytu, vedle toho vSak s laboratofi udrZuje tésné kontakty fada
nasich fyziki, ktefi pracuji v ostatnich laboratorich SUJV.

Laboratoi teoretické fyziky

Laboratof byla zaloZena v roce 1956. Z plivodné nevelkého kolektivu vyrostlo jedno
z nejvétsich pracovist teoretické fyziky na sv&t&€. V soucasné dob& ma LTF asi 160 vé-
deckych pracovniki, z toho 27 doktori a zhruba 70 kandidatt véd. Reditelem labora-
tofe je akademik AV SSSR N. N. Bogoljubov.

Vyzkumny program laboratofe 1ze rozdélit do tfi hlavnich sméri: na teorii elementar-
nich &astic, atomového jadra a kondenzovanych latek.

V oblasti fyziky elementirnich &astic se usili pracovnikii LTF tradiéné soustfeduje
na kvantovou teorii pole, a to jak z hlediska jeji vnitfni struktury, tak i jejich dusledkii
pro fenomenologii elementarnich ¢astic. V prvnich letech existence LTF se dosahlo
dulezitych vysledkl v oblasti tzv. disperznich vztaht. Ty pak na dlouhou dobu pied-
urCily ve svétovém méfitku dalsi rozvoj teorie, zejména v oblasti silnych interakci.
Pracovnici LTF pfispéli také znaénou mérou k rozvoji matematickych zakladi kvantové
teorie pole. Z konkrétnich pfispévki lze jmenovat metodu renormaliza¢ni grupy a rozvoj
nelokalnich, nelinearnich a nerenormalizovatelnych teorii pole. Detailné byl rozpraco-
van novy pfistup k problémim teorie rozptylu, tzv. metoda kvazipotenciali. Byly
ziskany prikopnické vysledky v oblasti symetrie elementarnich ¢astic a v dyaamickych
modelech kvarkii. V Dubné vyrostla a Gspé$né pracuje Skola studujici geometrické
vlastnosti ¢asoprostoru na nejmensich vzdalenostech. V posledni dobé se vedou intenziv-
ni vyzkumy v kalibraénich teoriich, a to jak v perspektivni teorii silnych interakci, tzv.
kvantové chromodynamice, tak i v jednotné teorii elektroslabych interakci. Pozornost
poutaji také pokusy o tzv. velké sjednoceni, tj. o vytvofeni teoric, ktera by umoznila
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popsat silné a elektroslabé interakce jednotnym zpiisobem, prace v oboru kvantové
teorie gravitace, nova, hlubsi zkoumani matematickych zakladi kvantové teorie pole
a dalsi problémy, na jejichZ feSeni se pracovnici LTF podstatnou mérou podileji.

Vyzkumy v oblasti jaderné fyziky se dotykaji problému struktury atomovych jader
a mecharismu jadernych reakci. Teoretické metody fyziky kvantovych poli a teorie
supravodivosti poslouZily jako zaklad pro mikroskopicky model atomovych jader,
ktery bere v ivahu pomoci tzv. Bogoljubovovy transformace tendenci dvojice peutroni
a protontl vytvafet spArované ttvary s nulovym impulsmomentem. Tato teorie umozZnila
pochopit podstatu kvazi€asticovych a kolektivnich stavii atomovych jader, jejich dy-
namické a statické vlastnosti. V LTF byly dale ziskiny teoretické vysledky duleZité
pro pochopeni mechanismi, jejichZ prostfednictvim jednotlivé nukleony i sloZité objekty
(napf. té€zké ionty) interaguji s jadry. V posledni dobé se velké usili vénuje rozpracovani
teorie rozptylu a zachytu lehkych Castic (elektronii nebo mionil) a mezonl (pioni
a kaoni) pfi interakcich s jadry. V téchto pracich se ukazalo, Ze pro Sirokou tfidu reakci
existuje univerzalni mechanismus odezvy jadra, jimZ je vznik kolektivnich jadernych
stavl, tzv. gigantickych rezonanci.

Téméf patnactiletd prace v oblasti problému tfi té€les umoznila dubenskym teoretikiim
predpoveédét reakci katalyzy — fadového urychleni reakce fuze jader deuteria a tritia
v prostfedi obsahujicim miony. Zakladni fyzikalni mechanismus této ,,mionové kata-
lyzy* byl experimentalné potvrzen v roce 1979 v LJP a mohl by vést k principilné
novému zplisobu vyroby energie v primyslovém méFitku.

Skupina pracovniki, ktefi se v LTF zabyvaji teorii kondenzovanych latek, je potem
nejmensi. Organizaén€ je pfilenéna k oddéleni fyziky atomového jadra. V této skuping
se studuji fazové ptrechody, problémy magnetismu, fyziky krystalovych mfiZi a dalsi.

LTF jako teoretické pracovis§té ma v ustavu ponékud vyjimedné postaveni. Mohlo
by se zdit, Ze v tomto pfipadé odpadaji diivody, které &ini spolupraci pro mensi ¢lenské
zem¢ SUJV tak vyhodnou u jinych laboratofi, zejména moZnost vyuZivat drahych
a unikatnich experimentalnich zafizeni. Dlouholetad zkuSenost vSak potvrzuje, Ze trvalé
pracovni kontakty s mezinarodnim kolektivem LTF maji vyrazny vliv na efektivnost
vyzkumu na &s. teoretickych pracovistich. Oboustranny zijem na udrZovani a prohlu-
bovani téchto kontaktd nachazi i své smluvni vyjadieni. Byly napfiklad podepsany
smlouvy mezi LTF a UJF CSAYV o spoledném vyzkumu mezon-jadernych procesti a mezi
LTF a Nuklearnim centrem MFF UK o spoleéném vyzkumu algebraickych a funkcio-
nalné analytickych metod kvantové teorie pole.

V soudasné dobé& pracuje v LTF osm ¢&s. pracovnikl vyslanych sem na dlouhodobé
pobyty z UJF CSAV, matematicko-fyzikalni fakulty UK a FU SAV. Jejich prostied-
nictvim je Ceskoslovensko zastoupeno pfi feSeni viech hlavnich tikold LTF. O uspé&s-
nosti této spoluprace svéd&i napf. vyrazna &s. Gdast v kolektivech, jimZ byly ud&leny
ceny za nejlepsi védecké prace v SUJV. Tradice, u jejichZ po&atki stal nestor &s. teore-
tické fyziky akademik VAclav Votruba, se tedy uspésné rozvijeji.
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QOddéleni novych metod urychlovani

Toto oddéleni bylo zaloZeno v roce 1968. V soudasné dob& v ném pracuje zhruba
400 pracovniki, z toho 2 doktofi a 12 kandidatt véd. Reditelem oddéleni je doktor
fyzikalné matematickych vé€d V. P. Sarancev.

Zakladnim ukolem oddéleni je rozpracovani principaln€ nového zpisobu urychlovani
nabitych &astic. V ,,kolektivnim* urychlovadi se t&€Zké ¢astice (protony, ionty) zachycuji
prstencem elektroni a spolu s nim se urychluji, pfiCemz tézké Castice ziskaji azZ padesati-
nasobné vétsi energii, nez kdyby byly urychloviany v poli téZe intenzity samostatné.

V prvni etapé praci byly v ONMU konstruovany modely kolektivniho urychlovace
tézkych ionti. K tomuto ucelu byl sestrojen vykonny urychlova¢ elektroni, nékolik
typt adhezatord (pfistrojl, v nichZ se tvofi prstenec) a dalsi zafizeni. V roce 1969 byl
z adhezatoru poprvé vyveden prstenec elektronti. V roce 1976 byl do provozu uveden
prototyp kolektivniho urychlovade, na némz ionty dusiku ziskdvaly energii 4 MeV/
[nukleon. Na 24klad® Gsp&nych experimentd na tomto prototypu byl v roce 1980
schvalen projekt linearniho kolektivniho urychlovade tézkych iontd, na némzZ se bude
dosahovat energie 20 MeV /nukleon.

Z &eskoslovenské strany se na spolupraci s ONMU podileji UJF CSAV v Rezi
a Elektrotechnicky ustav SAV Bratislava. KaZdy z nich je v soucasné dobé zastoupen
jednim dlouhodobé vyslanym pracovnikem. V této spolupraci se fesi tyto ukoly:

Y~ oz

1. Vyzkum reZimi formovani, komprese a piredbé&Zného urychleni elektronovych
prstenct.
2. Vyzkum elektrodynamického urychleni elektronového prstence.

Ustav fyziky vysokych energii

Ustav patti statni komisi SSSR pro mirové vyuZiti atomové energie a je umistén
v méstecku Protvino nedaleko Serpuchova, pfiblizné 130 km na jih od Moskvy. Je to
narodni sovétska laboratof, podle dohody v§ak poskytuje Siroké experimentalni moz-
nosti fyzikiim Spojeného ustavu.

V roce 1967 zde byl uveden do provozu synchrofazotron urychlujici protony na energii
76 GeV a poskytujici svazky sekundarnich &astic v Sirokém oboru energii. K vyraznym
uspéchtim, dosaZzenym hned na pocatku existence tohoto zafizeni, patfi experimentélni
dtikaz skutecnosti, Ze totalni ucinny prifez rozptylu protonlt na protonech roste s ro-
stouci energii sraZky, a potvrzeni existence jader antitritia a anti-*He. V poslednich
letech se pozornost protvinskych fyzikd zaméfuje predev§im na problematiku kvark-
-partonové struktury hadronii (silnl interagujicich ¢astic), na experimentéalni ovéfovani
dusledkt kvantové chromodynamiky a na dalsi ukoly.

UFVE uskutedfiuje sviij experimentalni program v Siroké mezinirodni spolupraci
s pfednimi zahrani¢nimi Ustavy pracujicimi v oblasti fyziky vysokych energii, jako jsou
napt. Eviopské stfedisko pro jaderny vyzkum (CERN) v Zenevé, francouzské narodni
stiedisko jaderného vyzkumu v Saclay, FNAL v Batavii pobliZ Chicaga a dalsi.

Dutilezitou roli v systému kooperaci UFVE hraje jiZ zminéna spoluprace s SUJV.
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Dubensti fyzikové uskutediiuji na svazcich urychlenych &astic protvinského synchro-
fazotronu fadu sloZitych experimentii. V souéasné dobé je tam napf. instalovano 15
velkych aparatur sestrojenych ve Spojeném tustavu.

V poslednich letech se v UFVE i v SUJV podrobné diskutovaly problémy spojené
s dal§im roz§ifenim experimentalni zakladny. Vysledkem téchto rozborid byl nivrh na
vybudovani nového urychlovace, ktery by mél urychlovat protony na energii vice nez
1000 GeV. Na tomto urychlovaéi bude mozZno tvofit svazky sekundarnich ¢astic riz-
nych typil. Vysoka intenzita svazku protont (asi 6.10'! &astic v pulsu) dovoli vedle tra-
di¢nich svazki pionti a kaonu zformovat také svazky ,,exotické‘, napf. hyperoni sigma
a dal§ich hyperonti, svazky neutrin apod. Experimentdtofi tak dostanou nové neobycejné
§iroké moznosti. Projekt poc€ita s vytvofenim dalS§iho akumulacniho prstence, v némz
by bylo moZno shromazdovat a urychlovat kromé protont také elektrony, popiipadé
antiprotony, a vytvaret tak interagujici vstficné svazky rtiznych druhi ¢astic.

Projekt otevira perspektivy hlubsiho studia zakont mikrosvéta, zvySuje energetickou
hranici, a tim soucasné umozZiiuje zkoumat interakce elementarnich ¢astic na mensich
dasoprostorovych vzdalenostech nez dosud. Prezidium AV SSSR a sovétskd vlada roz-
hodly o zahajeni vystavby tohoto urychlovaciho komplexu. Dokonéeni praci se planuje
na rok 1988. JiZz nyni se pfipravuji v Protvinu i v SUJV detekéni systémy pro experi-
menty na novém urychlovadi, soucasné se formuluji otdzky, na néZ by ndm toto zatizeni
mélo pomoci odpovédet.

Stru¢né o perspektivich rozvoje spojeného tstavu

Sbor zplnomocnénych piedstaviteltt a védecka rada SUJV vénuji trvalou pozornost
otazkam dalsiho rozvoje tstavu a jeho mezinarodni spoluprace. V neddvné dobé byl
ptipraven, prodiskutovan a schvalen generalni plan rozvoje SUJV do roku 1990.

Podle tohoto planu a planu na pfisti pétiletku budou nejbliZsi 1éta znamenat kvalita-
tivng€ novou etapu zakladniho vyzkumu v oblasti struktury atomového jadra, fyziky
elementarnich &astic a kondenzovanych latek v SUJV. Bude se jiZ pln& vyuZivat moZnosti
nové vybudovanych unikatnich za¥fizeni pulsniho reaktoru 1BR-2, izochronniho cyklo-
tronu U-400 a silnoproudého cyklotronu, jeZ umozni pracovnikiim socialistickych zemi
provadét vyzkum na nejvyssi svétové tGrovni.

Nejvyznamnéj$im projektem pfisti pétiletky bude zahajeni vystavby urychlovaciho
komplexu téZkych iontd v Dubné. Toto zafizeri by mé&lo uréit smér rozvoje fyzikalniho
vyzkumu v SUJV na nékolik dalsich desetileti. Tento urychlovaé bude vybudovan za
spoluucasti Kuréatovova ustavu atomové energie v Moskvé. Vyznamna bude také spo-
luprace SUJV na vystavbé a vyuZiti urychlovaciho a akumulagniho komplexu, jehoz
vystavbu zahaji SSSR v piisti pétiletce v UFVE v Protvinu.

K usp&nému splnéni tikolt SUJV budou i nadale pfispivat &. védedti a techniéti
pracovnici. Osvédcila se koncepce soustfedovani nasi ucasti na vybrané nosné védecko-
vyzkumné programy SUJV i organizaéni propojeni s programy statniho planu védeckého
vyzkumu z CSSR. Ptiprava pfitich pétiletych plant v SUJV a v CSSR oteviela dalsi
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moznosti k posileni mezinarodni védeckotechnické integrace v oblasti zdkladniho vyzku-
mu, koordinovaného Spojenym ustavem.

Ceny Spojeného ustavu jadernych vyzkumii za nejlepsi védeckou prici udélené kolektiviim s &eskoslo-
venskou ucasti

12.

13.

14.

15.
16.

. Rozpracovani metod studia pruZzného rozptylu protoni a m-mezonl vysokych energii na pro-

tonech a jadrech v oblasti coulombické interference, objev konstruktivni interference v pp-
-rozptylu a zkoumani zavislosti redlné ¢asti amplitudy pruZzného pp-rozptylu na energii v (1964;
z &s. pracovniki byli v kolektivu autort zastoupeni Z. KorseL a L. RoB)

. Chemické vlastnosti prvku 104 (1965; I.. ZvVARA, T. ZVAROVA)
. Zkoumadni vlastnosti zdkladnich a excitovanych stava silné deformovanych jader oblasti vzacnych

zemin (1966; M. FINGER, V. HNATOWICZ, J. URBANEC, V. ZVOLSKA, J. ZVOLSKY)

. Ndvrh a rozpracovani nové metody méfeni efektivni hmoty rezonanci s pomoci dvoukanalové

soustavy soulasné pracujicich filmovych jiskrovych komor a Cerenkovovych y-spektrometri
a objev elektrono-pozitronovych ropada vektorovych mezonu (1967; J. HLADKY)

. 100centimetrova vodikova bublinovd komora Laboratofe vysokych energii SUJV (1968; M.

MALY)

. Alfa-rozpad neutronovych jadernych rezonanci (1970; M. FLOREK, J. KVITEK, 1. WILHELM)
. Cerenkovo ziifeni a jeho pouziti ve fyzice vysokych energii (1970; C. MuziKAR, P. PAvLOVIC,

P. SULEK)

. Experimentalni zatizeni LUDMILA pro experimenty v Ustavu fyziky vysokych energii v Protvin&

(1976; S. VYSKOCIL)

. Gigantické rezonance v interakcich &astic stfednich energii s lehkymi jadry (1977; M. GMITRO)
10.
11.

Studium interakci piont s malonukleonovymi systémy (jddra 3He a “He) (1977; R. MacH)
Zkoumani elektromagnetického formfaktoru pionu v kvantové chromodynamice metodou
disperznich relaci (1978; S. DUBNICKA)

Neutronografick4 zkoumani struktury krystalti metodou méteni doby priletu (1978; M. DLOUHA)
Fyzikalni komplex pro studium rozpadu kratkodobg Zijicich radioaktivnich jader, orientovanych
pti velmi nizkych teplotidch (experimentdlni zafizeni SPIN) (1978; J. DuPAK, M. FINGER, Z. Ja-
NOUT, J. KoNfCEK, J. Rikovsk4)
Spalogenni neutronodeficitni izotopy
0. KNOTEK)

Izochronni cyklotron s proménnou energii (1979; V. BEISoVEC, Z. TREJBAL)

Mikroprocesorové soustavy v systému CAMAC — vyvoj a praktické vyuziti ve fyzikalnich expe-
rimentech (1979; K. Pi§ka)

1271 y 167Tm pro potieby jaderného lékatstvi (1978;

Matematika by méla studenty vybavit né&jakymi
velmi mocnymi prostfedky a tyto prostiedky
by mély mit stéZejni vyznam pii feSeni problémi
a formulovéani lepSich rozhodnuti na zakladé
téchto feSeni. O jaky druh problému jde, o jaké
rozhodovani? Jejich rozsah muzZe byt §ir§i nez
kdokoliv vi anebo dokonce oc¢ekava.

Terminy Cista matematika a aplikovand matema-
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tika jsou matouci. Vzbuzuji dojem, Ze existuje
pfedmét — matematika — ktery byl nejprve
vytvoren z divodu, které nemaji nic spole¢ného
s ostatnimi formami lidské ¢innosti a teprve do-
date¢né byly nékteré jeho partie aplikovany na
realné problémy. To je kardindlni omyl. Termin
Cistd matematika je historicky omyl a termin
aplikovand matematika je nepotiebny; matema-
tika existuje jen jedna.

M. Kline
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