Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Jan Vlachy
Americké federalni vydaje na fyziku, védy o Zemi a astronomii

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 12 (1967), No. 4, 235--244

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138753

Terms of use:
© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1967
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138753
http://project.dml.cz

‘ZPRAVY, JUBILEA, HISTORIE

AMERICKE FEDERALNI VYDAJE NA FYZIKU.
VEDY O ZEMI A ASTRONOMII

JAN VLACHY, Praha

Fyzikalni obory byvaji dnes asto oznacovany za nosnou oblast celého vyzkumu
a za nepostradatelné pro ostatni pfirodni a technické védy. Tomuto pojeti odpovida
postaveni fyzikalnich véd*) ve vyzkumnych programech americkych vlddnich agentur
a ministerstev: Fyzikalni védy se zeyména v zikladnim vyzkumu stavaji zdaleka nej-
preferovanéjsi polozkou amerického federalniho rozpoétu na védu (obr. 1). Plnéni
vyty¢enych ukold miZe snad byt omezeno nebo prodiouzeno viivem ocekavanych
uspornych opatieni, neni vSak divodia predpokladat, Ze by doslo ke sniZeni dosavad-
niho vysokého podilu fyzikalnich véd na celkovych federalnich vydajich na vyzkum.

Objem federalnich prostiedkd**) vénovanych na fyzikdini vyzkum se celkem b&hem
deseti let zvétsil 7,3krat — ze 257 miliénk dolart v roce 1956 na 1878 miliont dolard
v roce 1966 s primérnym ro¢nim piirtstkem 22,7%. Naproti tomu ¢astka vénovana
na vSechny ostatni obory vzrostla za stejné obdobi pouze 5,9krat a z toho na technické
védy 4,7krat, biologii 5.5krat, zemédélské védy 2,4krat, 1ékarské védy 8,6krat a spole-

*) Veskeré rozbory a uivahy v tomto a nasledujicich ¢lancich jsou zaloZeny na clenéni oboru,
které pro svoje kvantitativni rozbory pouziva Narodni védeckd nadace. Uzité tfidéni zahrnuje
oblast véd o Zivoré (biologické, 1ékarské a zemédélské védy), psychologickych véd, fyzikdlnich véd
v $irSim smyslu (fyzikalni, matematické a technické védy), spolecenskych véd a ostatnich oborii.
Cilem préce je oviem informovat predevS§im o stavu a dlouhodobych tendencich amerického
federdiniho rozpoctu ve vlastnich fyzikdlnich védach a pokusit se o nalezeni vzdjemného poméru
a trendu jak uvnitf této oblasti, tak ve vztahu k jinym védnim oborim a k financovani vyzkumu
jako celku. Oblasti fyzikdlnich véd se v dal§im rozumi soubor nasledujicich disciplin:

fyzika — fyzika elementéarnich &astic (kosmické zafeni, urychlovace na vysoké energie, CAstice
o vysoké energii), jadernd fyzika (jaderné reakce, jaderna spektroskopie, reaktory, ostatni
urychlovace), atomova a molekulovd fyzika, fyzika pevnych latek (poiovodile, dielektrika, fero-
magnetismus, atomové a molekulové svazky, struktury a spcktra);

védy o Zemi — geofyzika (geologie, geochemie, geofyzika, paleontologie), fyzika atmosféry
tmeteorologic, kiimatologie, fyzika hornich vrstev atmosféry), oceanografie (chemicka, geologicka
a fyzikalni);

astronomie -— astronometrie, astrofyzika, nebeska mechanika, fyzika sluneni soustavy;

chemie — analytickd, anorganickd, organickd a fyzikalni.

*#*) zde i v daldim je minén piidél finanénich prostiedkit formou tzv. uvéra (obligaci), tj. za
objednavky, smlouvy apod. uzaviené v daném obdobi bez ohledu na to, zda prostiedky byly
uvolnény nebo zda se jejich vyplata vyzaduje v budoucnosti; nejsou zapocitavany Castky véno-
vané na shromazdovani a zpracovani védeckotechnickych informaci.

235



1800 .
8 / technicke

[mil.fﬂ ) // vedy
1600 VYZKUM CELKEM // / ikt
/7 vedy
%00
1200 “
|
|
1000 ‘T 1090
| / [mit §]
800 - // lexarsie 800 -

/

|
v/ 222 rru!ematlka
1

zen‘ede stvi

1956 1958 1960 952 1964 ’966

vedy ]
/ / !
600 500 -

400 | b 4«00
iclogre
! 7 .. chemie
" / _ psychologie?09 1

1956 1958 1960 1962 1964 1966

ZAKLADNI VYZKUM

I 7 ,‘yg/krilnf
, 7/ vedy

| /

L.
I

lekarske
- vedy

I _biologre
o _ -~ _technika
T _chemie

— ===z psychologie
- ,"’,"‘F—‘_——Fﬁ:-‘“'"ﬂp matemaitka

zemédélsiyi

Obr. 1. Srovnéni federalnich vydaji na vyzkum a zakladni vyzkum ve fyzikalnich védach (bez
chemie) a ostatnich védnich oblastech v letech 1956 — 1964 a rozpodet na rok 1965 a 1966.
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Censké védy Skrat. Pritom je tieba
brat v uvahu, Ze naklady spojené
s vyzkumem rostou v USA o 5% ro¢ng.

Znac¢né rozdilny vyvoj nastal v ob-
lasti zdkladniho vyzkumu. Rozpodet na
fyzikdlni vyzkum pro rok 1966 sice
dosahl castky vice nez 1100 miliéni
dolarii, coz ve srovnanise 120 miliony
o deset diive predstavuje 9,2nasobné
zvySeni. Zakladni fyzikalni vyzkum se
rozvijel znatelné rychleji nez aplikova-
ny fyzikalni vyzkum (obr. 2): pramérné

Obr. 2. Federalni vydaje na zakladni a apli-
kovany fyzikdlni vyzkum v obdobi let 1956
az 1964 a podle rozpoétu na rok 1965-—1966.



ro¢ni pfirGstky finanénich prostfedki, uréenych na zakladni fyzikalni vyzkum, ¢inily
24,3%; oproti 20,8%; pro aplikovany fyzikalni vyzkum a podil zikladniho fyzikalniho
vyzkumu z celého fyzikalniho vyzkumu vzrostl z necelych 47%; roku 1956 na 59%
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Obr. 3. Federdlni vydaje na jednotlivé obory fyzikdlniho vyzkumu a zdkladniho fyzikdlniho
vyzkumu v letech 1959—1964 a rozpocétové Castky na rok 1965 a 1966.
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Obr. 4. Federalni vydaje na vyzkum v jednotlivych disciplinach fyziky, véd o Zemi a astronomii
za obdobi let 1959—1964 a podle rozpoctu na rok 1965 a 1966.

vroce 1966. Na druhé strané v8ak i polozky vénované na zakladni vyzkum v ostatnich
oborech mély v uvedeném obdobi rychle rostouci trend a zvétsily se pramérné téméf

na jedenactinasobek, v tom technické védy 9,5krat, biologie 11,5krat, zemé&dé&lské
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véay 4,4krat, 1ékaiské védy 9,7krat a spoleCenské védy vice nez 13krat. Z uvedenych
tendenci vyplyva, Ze vyznam federalnich fondd poukazovanych na tsek zakladniho
vyzkumu roste ve fyzikalnich védach pomaleji, nez tomu je v mnohych jinych ob-
lastech. Tato situace vSak zaroven charakterizuje, jak neobycejné rychle se ve srov-
ndni se viemi ostatnimi obory naopak rozviji stdtni podpora aplikovaného fyzikal-
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Obr. 5. Federalni vvdaje na zakladni vyzkum v jednotlivych disciplinach fyziky, véd o Zemt
2 astronomii za obdobi let 1959— 1964 a2 podle rozpoctu na rok 1965 a 1966.
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Obr. 6 Podil jednothvych disciplin z federalnich vyvdaja na vyzkum ve fyzice a ve védach o Zemi
za obdobi let 1959— 1964 a podie rozpodtu na rok 1965 a 1966.

niho vyzkumu; i nadale vsak na fyzikélni védy pfipada vice neZ polovina federalnich
finan¢aich uvéra na zakladni vyzkum.

Fyzikalni v€dy se v soucasné dobé (r. 1964 - 66) podileji na celkovych federdlnich
vydajich na vyzkum 34%, technické védy 33%. I¢kaiské védy 179, biologické védy 5%,
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spolecenské v&dy 39, matematické, psychologické, zemédélské a ostatni védy po 2%.
V zakladnim vyzkumu tvofi ¢astka vénovana na fyzikalni védy 54%, 1ékai'ské v&dy
17%;, biologické védy 10%, technické védy 8%, matematické v&dy 3%, zeméd&lské
védy 2%, a ostatni obory 6%. Z federalnich prostfedkd na aplikovany vyzkum p¥ipa-
daji na fyzikalni védy jiz 23%;, technické védy 419, 1ékakské védy 179, biologii 3%,
zemédélské védy 2%, matematiku 197 a ostatni oborv 8%.
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Obr. 7. Podil jednotlivych disciplin z federdinich vydaja na zdkladni vyzkum ve fyzice a ve védach
o Zemi za obdobi let 1959-—1964 a podle rozpoltu na rok 1965 a 1966.

K podstatnému zlomu jak pii rozdélovani vsech finanénich prostfedkd na fyzi-
kalni vyzkum, tak pfi rozdélovani prostiedkd na zakladni fyzikalni vyzkum doslo
v roce 1961, kdy dfivéjsi rovnomérné dotovani fyziky, véd o Zemi i chemie se zménilo
vyrazné ve prospéch véd o Zemi i astronomic. Na védy o Zemi se tak poukazuji
nejvetsi astky z celého fyzikalniho vyzkumu od roku 1964 a v samotném zakladnim
vyzkumu postupné od roku 1962 —64 (obr. 3). Naznacené tendence jsou samoziejms
pravodnim jevem orientace znacné védecké a technické kapacity na kosmicky vyzkum.
V dusledku tohoto vyvoje dochazi v poslednich letech ke zcela nové situaci, kdy tra-
di¢né nakladné specializace — fyzika elementarnich ¢astic a jaderna fyzika — i nadale
spotfebovavaji vyznamnou ¢ast avérl poukazovanych na fyziku, byly vSak jiz pod-
statné predstiZzeny nové se rozvijejicimi obory — geofyzikou a fyzikou atmosféry —
a nejméné dostiZeny astronomii (obr. 4—7). Je tfeba vSak zduraznit, Ze $tédré finan-
covani vyzkumnych ukoll pfimo spojenych s pronikanim do vesmiru a modernimi
metodami studia Zemé 1 jejiho blizkého i vzdaleného okoli neni na tkor jinych
oblasti vyzkumu, a tim méné jinych fyzikalnich disciplin. Témét vSechny problémy
piivodné feSené pro tGcely kosmického vyzkumu maji pfimou navaznost na dalsi védni
obory a ziskané vysledky pfevratnym zpisobem ovliviiuji stav védomosti i ve zdanlivé
zcela nesouvisejicich tisecich vyzkumu a vyvoje. Z tlelové vydavanych castek, které
by jinak z valné ¢asti nepfipadly na vyzkum, tak nakonec t&Zi rozvoj védy (velkou
mérou pravé fyzika) a droveil universitnich i priimyslovych vyzkumnych pracovist.

Diléi rozbory o Cerpani prosttedkd ze statniho rozpo&tu na nékteré viseky fyzikal-
nich véd byly pfipraveny skupinami odbornikit jako podklad pro doporudeni Fyzi-
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kalni studijni komise Ndrodni védecké nadace a Ndrodniho védeckého vyboru, jejiz
price zacala v polovin€ roku 1964. V dal§im mimo jiné vyuZivdme vychozich pfedpo-
kladii ze zprdvy této tzv. Paneovy komise pro teoretickou fyziku, jadernou fyziku,
fyziku plazmatu, atomovou a molekulovou fyziku, kvantovou elektroniku a vyzkum
materidlfl, kterymi lze v mnohém doplnit d¥ivejsi tdaje v textu i grafech.

Vyse dotaci na teoretickou fyziku byla odhadnuta za rok 1959 &astkou 4,16 miliénu
dolardt, r. 1960 5,04 mil., r. 1961 5,24 mil., r. 1962 6,25 mil., r. 1963 7,67 mil.,
a 1. 1964 castkou 8,45 milionu dolari, ze kterych vice nez polovina je kryta z rozpodtu
Narodni védecké nadace a pétina z rozpodtu Komise pro atomovou energii.

Pro zakladni vyzkum v jaderné fyzice existuji kromé hodnot zahrnutych v obr. 4
az 7 jesté dalsi pfiblizné udaje z publikace NSF 62—45 (tab. 1) a idaje shromazdéné
pro Fyzikalni studijni komisi (tab. 2), které na rozdil od piedeslych obsahuji rovnéz
dastky poukézané Narodnim tfadem pro letectvi a kosmicky vyzkum a Komisi pro
atomovou energii. Podle téchto poslednich materialti obdrZely z celkovych uvéri za
roky 1962, 1963 a 1964 ve vysi téméf 188 milioni statni laboratore 102 milidny (54%)
a university 86 miliont (46%), priemZ provozni vydaje Cinily 114,5 miliénu (61%)
a investice 73 miliony dolart (39%).

Z piehledu sestaveného k roku 1964 skupinou pro fyziku plazmatu v ramci Fyzi-
kéalni studijni komise vychéazi pro federalni dotace tohoto oboru ¢astka zhruba
80 miliont dolart (tab. 3), kterou vsak asi z jedné poloviny tvofi vyvojové prace.
Z téchto 90 milidénh jsou dvé tfetiny urceny na vyzkum termojadernych reakci, feSeni
otazek navratu kosmickych téles do zemské atmosféry a nové zpusoby pohonu, jako
jsou zejména iontové a plazmové motory. Pro srovnani Ize uvést i vydaje soukromych
pramyslovych spolecnosti, které v téZe dob€ dosahly na fyziku plazmatu celkem
10 miliond dolart. Z této sumy piipadd na obecny vyzkum plazmatu 1,6 miliona,
studium termojadernych reakci 2,5 milionu, elektroniku a vyboje v plynech 2,5 mi-
lionu, MHD a pfimou pfeménu energie 2,5 miliénu a nové zpusoby pohonu 1 milién

Tabulka 1

Odhad federdlnich vydaji na jadernou fyziku (za obdobi 1958—1962 jde o udaje ze studie
NSF 62-45, pro obdobi 1962— 1964 byla data shromazdéna skupinou odborniki v jaderné fyzice
v ramci materiali Fyzikalni studijni komise)

(v milionech dolari)

Polozky 1958 l 1959 1960 1961 1962 1962 1963 1964
Provozni vydaje 14,6 i; 17,2 20,1 25,3 29,9 29.4 33,5 32.3
j Hlavni investice 2,1 { 0,9 4,2 4.8 11,2 11,2 22,2 28,2
—_ ‘ e — e —
|
Jaderna fyzika celkem 16,7 ‘ 243 30,1 41,1 40,6 55,7 60,5
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Tabulka 2
Federdlni rozpocet na jadernou fyziku (podle materialii k doporuéenim Fyzikalni studijni komise
o perspektivnim rozvoji fyzikalnich véd)
(v milidnech dolari)

Druh vydaji a uzivatel 1962 1963 1964
Provozni vydaje 35,3 40,1 39,1
stdatni ustavy 19,0 21,5 22,1
university 16,3 18,6 17,0
Hlavni investice 15,9 28,5 28,8
stdtni stavy 7.4 10,7 21,4
university 8,5 17,8 7,4
Statni ustavy celkem 26,4 32,2 43,5
University celkem 24.8 36,4 24,4
Jaderna fyzika celkem 51,2 68,6 67,9

Tabulka 3

Odhad vyse federalni podpory pro jednotlivé tseky vyzkumu plazmatu a pro vyvoj nezbytnych
zatizeni (idaje jsou z materiala Fyzikalni studijni komise)
(v miliébnech dolaru)

Obor Statni University Pramyslové Celkem
ustavy laboratore
1
Obecny vyzkum plazmatu 2,7 2,8 1,3 6,8
Termojaderné reakce 19,5 2,5 1,2 23,2
Elektronika a vyboje v plynech 1,5 1,3 2,0 4.8
MHD a pfima pfeména energie 2,0 0,6 4,7 7,3
Pohon — iontové a plazmové maotory 3,0 1,1 9,3 13,4
Plazma v kosmickém prostoru 1,3 2,2 2,2 5,7
Navrat kosmickych téles do atmaosféry 1,1 0,7 2,3 4,1
Vojenské aplikace 3,7 1,7 12,7 18,1
Fyzika plazmatu celkem 34,8 12,9 35,7 83,4

dolarti. Zdkladni fyzikdlni vyzkum plazmatu Eerpal v roce 1963 asi 50 miliénii dolart,
z toho 43 milidny (86%;) z federdlniho rozpodtu.
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Vysi federalnich dotaci pro atomovou a molekulovou fyziku a kvantovou fyziku na
rok 1964 odhadla ptislusna skupina Fyzikalni studijni komise na 15,7 miliénu dolard,
z nichZ 9,1 miliénu (58%;) dostaly fyzikalni pracovisté universit a 1,6 miliénu (10%)
ostatni pracovi§té universit, 4,4 milionu (28%) statni ustavy a 570 tisic (4%) prumyslo-
vé laboratote. Dalsi dva milidony dolarii poskytly na zakladni vyzkum v téchto obo-
rech zejména priamyslové spole¢nosti.

Koneéné o uhrnnych vydajich na fyziku pevnych ldtek vychazi v analyze pfipra-
vené Fyzikdlni studijni komisi pro rok 1963 ¢dstka 173 milidny dolart, z niZ jen mélo
pies polovinu, tj. 95 miliond, bylo kryto zfederdlnich prostfedki. Tato suma pfipadla
téméf stejnym dilem stdtnim, vysokoSkolskym a prumyslovym vyzkumnym praco-
vistim tak, Ze ve fyzice pevnych ldtek kryly federdlni prostfedky veskeré ndklady
statnich ustavi, 909 nakladt universit a témét 309 ndkladt pramyslovych spolec-
nosti. O zdakladnim vyzkumu materidli existuji idaje pro stejny rok ze Zpravy Frede-
riksenovy komise, kterd pro federdlni Givéry dosla k objemu 183 + 25 milidént dolari.
Oba odhady silné zavisi na zvolené §ifi oboru. Vydaje na fyziku pevnych litek zde
Jsou minény pro zdkladni i aplikovany vyzkum véetné metalurgie a fyzikdlni chemie.
Vydaje na zdkladni vyzkum materidlt zde rovnéz zahrnujl nékteré polozky na meta-
lurgii a fyzikdlni chemii.

Tabulka 4

Vydaje na zdkladni fyzikalni vyzkum podle udajii pro rok 1963 ziskanych Fyzikaini studijni

komisi
S I PP o C ]
Obor ; Federalni vydaje Ostatni | Uhrnné
bor . A
ce}kem ! universitim WdaJ“ . vydaje
Astrofyzika, fyzika Slunce, kosmické zfeni = 49 | 25 o0 s
Atomova a molekulova fyzika 15 : 11 i 2 17
Fyzika elementdrnich Castic Coo12s 100 —~ 125
Jadernd fyzika i 69 36 L= 69 |
i Fyzika plazmatu i ! 43 8 ‘ 7 50
Fyzika pevnych latex ! 9s ! 36 78 173 |
Teoreticka fyzika (jinde neobsazena) i 4 4 P 4
| |
_ B “ ‘ i
Celkem © 400 220 Y 197 ’
|

Z federalniho rozpoctu jsou tak v atomové a molekulové fyzice a kvantové elektro-
nice roéné poukazovany na jednoho nositele védecké hodnosti PhD ¢astky primér-
né 21 tisic dolarl, kolem 25 tisic ve fyzice pevnych latek (podle jiné studijni skupiny
56— 57 tisic), 60 tisic v jaderné fyzice a 130 000 ve fyzice elementarnich Castic.

Riznou vdhou se na Cerpdni federdlnich prostfedkt v jednotlivych oborech za-
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kladniho fyzikédlniho vyzkumu za rok 1963 podilely university: ve fyzice plazmatu
19%;, ve fyzice pevnych latek 389, v astrofyzice, fyzice slune¢ni soustavy a vyzkumu
kosmického zdfeni 519, v jaderné fyzice 52%;, v atomové a molekulové fyzice 73%,
ve fyzice elementdrnich Castic 80% a v teoretické fyzice nezahrnuté mezi ostatnimi
obory 100% (tab. 4). V uplynulych n&kolika letech rostla piimd federdlni podpora
fyzice na universitdch ro¢né pramérné o 109%; diky novym formdm nepfimych dotaci
¢ini vSak redlny pfirtistek federdlnich prostfedki pro vysokoskolska fyzikdlni praco-
visté v roce 1965 vice nez 149, v roce 1966 témef 159 a v roce 1967 asi 10%.

Rozbor objemu a uréeni finanénich prostiedkt na fyzikalni védy v rozpoétech jed-
notlivych agentur a ministerstev americké federalni vlady je podan v pracich [22—24].
Pro kaZdou z téchto instituci se rovnéZ uvadi struktura a hlavni cile vyzkumnych
a vyvojovych sloZek, v jejichZ ramci je fyzikalni vyzkum organizovan, dotovan nebo
samostatné reSen.
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UPLYNULO 100 LET OD SMRTI MICHAELA FARADAYE

MicHAEL FARADAY, vyraznd osobnost fyziky minulého stoleti, je pravem povazovan za mys-
lenkového tvirce a zakladatele teorie elektromagnetického pole. Svou praci vytvofil pozoru-
hodny ¢lanek v fetézci védeckych objevi.

Narodil se 22. zafi 1791 v Newingtonu, v blizkosti Londyna, jako treti dité¢ kovare. Ziskal jen
zakladni Skolni vzdélani; ve svém deniku o tom pise: ,,Moje vzdélani maze byt vyliCeno nejoby-
Cejnéji, nebot sestavalo z trochu vice nez zakladu ¢teni, psani a pocta v obecné skole. Hodiny
mimo $kolu jsem stravil doma a na ulicich*“. Od svych tfinacti let byl zaméstnan; rok pracoval
jako posli¢ek u knihkupce, u néhoz se pak 7 let ucil knihafem. O tomto obdobi pise: ,,KdyZ jsem
byl u€ednikem, miloval jsem ¢éteni védeckych knih, které jsem mél po ruce, mezi nimi Marcetové
Rozpravy o chemii a pojednani o elekt¥iné v Britské Encyklopedii‘‘. Navstévoval téz prednasky
z chemie tehdy slavného védce Sira Humphryho Davyho v londynském Kralovském ustavu.

Po vyuleni v r. 1812 byl zaméstnan jako knihvazag. Byl $tasten, kdyZ mohl tuto praci opustit
a pracovat v laboratofi Davyho jako jeho asistent. V létech 1813--1815 doprovazel Davyho na
cesté po evropskych statech, pfi niz se setkal, zejména v Parizi, s pfednimi ucenci (Ampérem,
Cuvierem, Humboldtem, Gay Lussacem aj.). Po svém navratu se intenzivné vénoval experimen-
talnim pracim v chemii, elektrochemii a metalurgii a dosahl pozoruhodnych vysledki: objevil
benzen, nové slitiny oceli a nové druhy optického skla; jako prvy zkapalnil rtzné plyny a formu-
loval zdkony elektrolyzy. Nejvétsim pfinosem M. Faradaye byly v3ak jeho objevy v oblasti
elektromagnetismu.

Obeznamiv se s Oerstedovymi slavnymi pokusy s magnetkou z r. 1821, které potvrdily pod-
minénost magnetickych jevi elektrickymi, snazil se prokazat opaciny efekt, Ze totiz takeé elektrické
jevy jsou podminény magnetickymi. Po mnohaletych pokusech nalezl dne 29. srpna 1831 spravnou
odpovéd — experimentalné prokazal elektromagnetickou indukci. K tomuto objevu vedl pokus,
pfi némZ prsten z mékkého Zeleza opatfil dvéma civkami: v okamziku pripojeni galvanického
¢lanku k jedné z civek zjistil ve druhé civce spojené dokratka proudovy impuls a pfi odpojeni
galvanického ¢lanku zjistil opaény proudovy impuls. Faraday byl zprvu zklaman. Occkaval, ze se
v sekundarnim vinuti nebude indukovat jen proudovy impuls, nybrz trvaly proud. Nicméné intui-
tivné vycitil, Ze je blizko uspéchu. Svému pfiteli o tom napsal: ,,Pravé ted sc zaméstnavam clek-
tromagnetismem a myslim, Ze jsem pfisel na dobrou véc, ale nemohu to tvrdit. Mozna, ze je to
koukol misto psenice, co jsem po celé své namaze sklidil*‘. Faraday sv¢ experimenty s elektro-
magnetickou indukci riaznymi damysinymi zpasoby modifikoval, aby mohl lépe vystihnout po-
zorovany jev. Pii tom odhalil princip transformatoru. Neméné vyznamné byly jeho pokusy, pfi
nichz objevil princip stejnosmérného motoru a dynama.

Hloubavy Faradayv duch se nespokojil s odhalenim jevu a snazil se téz vysvétlit jejich fyzikalni
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