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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROENIK X1V — CisLO 2

FYZIKALNI VYZKUM V EVROPSKYCH MALYCH STATECH

JAN VLACHY, Praha

Védecka politika mensich zemi md nékteré priznacéné rysy vyplyvajici pfedevsim
z jejich omezenych lidskych i materidlnich zdroji. Zdkladni a aplikovany vyzkum
financovany ze stdtnich, vefejnych nebo soukromych prostfedkt a provadény na
vladnich, vysokoskolskych nebo priimyslovych pracovistich musi v malych stdtech
rovnéZ pokryt Siroké spektrum modernich disciplin a uspokojovat potfeby kulturni,
ndrodohospodédiské i socidlni, na druhé strané ovSem sdm nikdy nestaéi vSechny
oteviené a pozadované ukoly plnit.

K preklenuti zdsadnich nevyhod malych zemi napomdhd uvdZeny vybér hlavnich
vyzkumnych a vyvojovych smérii, na které 1ze soustiedit dostateCny objem prostfedkii
a ucelné vedené skupiny odborniki. Stietdvaji se tu rtiznorodé ndzory a zdjmy,
pisobi instituciondlni rozttisténost, autority i tradice oboril, zejména se vSak proje-
vuje neustdly rozpor potieb a moznosti v protikladu s organizaci a podporou novo-
dobé védy a techniky velmocemi. Proces specializace vyzkumného usili malych stdth
vyZaduje hledat uCinné formy mezindrodni spoluprdce, a to nejen pii velkych prcjek-
tech v jaderné fyzice, fyzice elementdrnich &dstic nebo kosmické fyzice, ale i pfi budo-
vani a vyuZivani ndkladnych experimentdlnich zafizeni pro jiné védni oblasti. Mnohé
teoretické discipliny pak v mezindrodnich stiediscich u¢inné vyuZiji vypocCetnich zafi-
zeni a naleznou zde také ovzdusi plné novych mysienek.

Pozadavek shromdzdit udaje vhodné k posouzeni rozsahu a zaméteni naSeho fyzi-
kdlniho vyzkumu zaznél v diskusich na pracovistich, pfi n¢kolika vystoupenich na
II. védecko-organizacni konferenci ¢eskoslovenskych fyzikii pofddané zaddtkem zdfi
1967 v Praze, béhem piipravy riznych materidldi pro orgdny Akademie, jakoZ i z né-
kterych pfispévkt v tisku. Dostatenym podkladem pro srovndni postaveni fyziky
u nds a v zahrani¢i se nemohly stdat samotné neddvno dokoncené rozbory o persondl-
nim a finanénim zabezpeceni fyzikdlnich véd ve stdtech velkych a stfednich, i kdyZ

Otistény prispévek muZe byt povaZovan za ponékud neobvykly svym pojetim i rozsahem.
Podava vsak uceleny piehled fyzikalnich pracovist a poprvé analyzuje fyzikalni vyzkum v evrop-
skych malych zemich z hledisek persondlnich a finanénich. Na zdkladé citovanych prament lze
podle potieby rozvést mnohdy jen heslovité informace a upfesnit kvantitativni rozbory, jez spolu
s jinymi studiemi prispivaji k lep§imu posouzeni rozsahu a zaméfeni nasi fyziky. Red.
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vyhodnoceni stavu v této skupin€ zemi bylo uéelné provést pfednostnd na zdkladé
1épe dostupnych prament i z diivod metodickych. Teprve zkuSenosti ze zemi riizné
ekonomické a socidlni struktury, ale téZ srovnatelné velikosti mohou do jisté miry
ovérit spravnost dlouhodobé koncepce vyzkumu, pripadné vhodnym zptisobem ovliv-
nit rozvoj nasi fyziky.

Lze odekdvat, Ze po neddvnych opatienich ke statistickému sledovdni vyzkumné
a vyvojové ¢innosti v mezindrodnim méfitku pfistoupi zejména v malych zemich
k soustavnéjsimu nez dosud shromazdovani zdkladnich kvantitativnich idaji téZ pro
jednotlivé védni obory. Problematikou specifického zaméfeni a persondiniho i mate-
ridlniho zabezpeceni fyziky véetn€ hrani¢nich disciplin by se mohly zabyvat IUPAP
nebo neddvno zaloZend Evropskd fyzikdlni spole¢nost. Pfitom se nabizi éerpat z pod-
kladid v ¢lenskych ndrodnich spoleénostech jiz existujicich, ale i koordinovat ziskd-
vani informaci novych a jednotné vyhodnocovat shromdzdéné vysledky pfi vyuZiti
nékterych zkusenosti UNESCO a OECD.

Nadsledujici odstavce jsou pokusem shrnout riznorodé zatim dosaZitelné poznatky
0 organizaci, pracovnicich a financovani fyzikdlniho vyzkumu ve 20 malych evrop-
skych stdtech o primérném poctu 12 miliénti obyvatel a nejvétsim podtu asi 30 mi-
liénh obyvatel. Podkladem pro sestaveni pfehledu byly z&dsti mezindrodni publikace
[1—6], které oviem ani po uplné excerpci a vzdjemné konfrontaci nemohly poskyt-
nout vice neZ povsechny obraz sité fyzikdlnich pracovist v jednotlivych zemich. Dru-
hou skupinu tvoii jednak publikované zprdvy o stavu fyziky, jednak materidly pfi-
pravené pro vlastni potfebu uréitych instituci nebo dopliiujici prameny poskytnuté
nékterymi jednotlivci a organizacemi; tyto informace byly zdrojem pro sestaveni
vétsiny tabulek, graft a diagrami a jejich citace jsou spolu s odkazy na dalsi literaturu
uvddény souhrnng v zdhlavich. Kone¢né tdaje o mezindrodni spolupréci ve fyzikdl-
nim vyzkumu a pro zdvérecné pozndmky byly Cerpany jen pro velmi zb&Znou orientaci
.a piivodni prameny obsahuji mnohé cenné podrobnosti.
o pojedndvanych stdtech. Pro omezeny rozsah lze vSak pouze odkdzat na svodné
publikace s vykazy demografickymi, hospoddiskymi, o vysi ndrodnich dtchoda,
hrubych ndrodnich produktd apod. [7] a na novejsi prehledy rozsahu vyzkumné
a vyvojové zdkladny ve skupindch zemi [8]. Kromé této zprdvy byl rovnéZ dokoncen
rozbor fyzikdlniho vyzkumu v dalSich asi 30 malych stdtech véetné kvantitativniho
vyjadieni stavu v nékterych z nich [9], pfiemz ¢dst informaci specifickych pro vysoko-
Skolskou fyziku v malych zemich je zpracovdna samostatné [10].

Belgie [1—4, 11—14]

Vrcholnym védeckym organem je Belgickd krdlovskd akademie pfirodnich a spo-
leCenskych véd a uméni (z 86 akademik a 36 ¢lent korespondentid sdruzuje matema-
ticko-fyzikélni sekce 15 a 8 ¢lentl) a Vldmskd krdlovskd akademie ptirodnich a spo-
leCenskych v&d a uméni se sidly v Bruselu. Fyziky sdruZuje Belgickd fyzikalni spo-
le¢nost v Mol.
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Fyzikdlni obory se péstuji zejména na prirodovédeckych fakultich a fakultich
uZitych véd Svobodné university v Bruselu (Skola obecné fyziky, katedry a laboratofe
atomové a molekulové fyziky, aplikované fyziky, polovodict, fyziky a elektromecha-
niky — radia¢ni fyzika a dozimetrie, akustiky a elektroakustiky, elektronové fyziky,
jaderné metrologie), Statni university v Ghentu (semindf matematické fyziky, labo-
ratofe fyziky a elektronové mikroskopie), University v Liége (katedry a laboratofe
teoretické fyziky, matematické a teoretické fyziky, fyziky a chemie povrchii, nizkych
teplot, kosmické fyziky, ionizované hmoty, spektroskopie, infralerveného zdfeni,
ddle postgradudlni laboratof obecné fyziky, Ustav jaderné fyziky a chemie; katedry
teoretické jaderné fyziky, aplikované fyziky a mechaniky, fyziky kovit a Mezifakultni
stfedisko jaderného vyzkumu) a Katolické university v Louvain (katedry teoretické
fyziky, jaderné fyziky nizkych energii, fyziky pevnych ldtek, laboratof molekulové
spektroskopie; pedagogické stfedisko pro fyziku, semindf teoretické fyziky, Ustav
fyziky nizkych teplot a aplikované fyziky, Ustav pfistrojové techniky). Fyzikdlni
vyzkum a vyuka rovnéZ probihaji na ptirodovédeckych fakultdch Stdtniho universit-
niho stfediska v Antverpdch, Universitniho stfediska v Mons a Universitni fakulty
v Namuru, ve Stfedisku jaderného vyzkumu Kralovské vojenské Skoly v Bruselu,
a kone¢né na Polytechnické fakulté v Mons (katedry fyziky materidlii, obecné a ja-
derné fyziky), na Vysoké $kole technické v Liége a v Belgickém ustavu vyssich studii
v Bruselu.

Vyznamné mezindrodné koordinované fyzikdlni vyzkumné prdce se konaji ve
Stedisku jaderného vyzkumu s laboratofemi v Bruselu, Mol a Donk (oddéleni
zdkladniho vyzkumu, aplikovaného vyzkumu, teoretické jaderné fyziky, neutronové
fyziky, jaderné spektroskopie, fyziky pevnych ldtek, reaktorové fyziky atd.); pred-
nostné neutronovou fyzikou se zabyvaji v laboratofi jaderné fyziky bruselskeho
Statniho technického ustavu pro jaderny primysl ITSEIN. V Bruselu téZ sidli
Narodni stfedisko pro vyzkum vesmiru, fyzikédlni oddéleni maji Ndrodni zemédélsky
ustav v Gembloux a Belgicky tstav vysokych tlakil pii Bruselské université.

Bulharsko [1, 3—5]

Rizenim v&decké ¢innosti je povéfena Bulharskd akademie véd (ze 49 akademikit
3 fyzikové) a jeji matematicko-fyzikdlni sekce v Sofii, jiZz podléhd Fyzikdlni ustav se
Strediskem jaderného vyzkumu (teoreticky a aplikovany vyzkum ve fyzice pevnych
latek, zejména fyzice polovoditd, ve fyzice elementdrnich &dstic, jaderné fyzice,
fyzice plazmatu a reaktorové fyzice); Sofijskd universita ma fyzikdlni fakultu.

Déansko [1—4, 6, 15—18]

Ddnskd krdlovskd akademie pfirodnich a humanitnich v&d v Kodani md sekci
matematickych a pfirodnich véd; do kompetence Akademie technickych véd spadaji
Laboratof technické fyziky a Laboratof akustiky.

Na vysokych Skolach fyzikalni discipliny rozvijeji fakulta matematickych a pfirod-
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nich véd Kodatiské university (fyzikdlni laboratore I a II, Ustav teoretické fyziky
Nielse Bohra), pfirodovédeckd fakulta University v Aarhus (katedry fyziky, teore-
tické fyziky, matematické fyziky, fyziky plazmatu a teoretické jaderné fyziky, fyziky
urychlovaét,, chemické fyziky), ddle Ddnskd vysokd Skola technickd v Lyngby
(katedry fyziky I: teoretickd fyzika, nizké teploty; II: vyboje v plynech; III: fyzika
pevnych ldtek; laboratofe teorie elmg. pole, elektrofyziky, fyziky pevnych ldtek,
jaderné a reaktorové fyziky, akustiky, ionosféry, a laboratof aplikované fyziky:
dynamika tekutin, ultrazvuk a optika, spalovdni, statickd elektfina) a technické
akademie v Lyngby a Kodani. Fyzikdlni laboratofe existuji rovnéZ na Ddnské farma-
ceutické Skole, Ddnské inZenyrské akademii a Krédlovské skole veterindiské a zemé-
délské v Kodani (tab. 6).

Prikladem persondlniho obsazeni, rozpoctu a prostorového zabezpeleni dénského
akademického pracovi§t€ miZe byt Fyzikdlni ustav pifi Université v Aarhus, kde
ve Skolnim roce 1965—66 méli na 400 posluchaci fyzikdlniho sméru (z nich 1 az 1 se
ve fyzice specializuje) 5 profesorli, 2 vedouci védecké pracovniky, 12 docentd, 10
odbornych asistendl, 4 stipendisty, 34 asistenty, 7 inZenyrd, 9 zamé&stnancl v dilndch,
15 dalsich technik a 9 administrativnich pracovnikii. BéZné vydaje a ndkup mate-
ridlu (bez platt) &inily 810 tisic ddnskych korun a celkovd pracovni plocha 6000 m?2.

Vyzkumné laboratofe Atomové komise v Risg se kromé jaderné a reaktorové
fyziky soustfeduji na tkoly pro jadernou energetiku, ochranu proti zdfeni apod.

Vyznamnym stfediskem vyzkumu v oblasti teoretické i experimentdlni jaderné
fyziky s bohatymi mezindrodnimi styky je zminény istav Nielse Bohra pfi Kodariské
université, z jehoz 70 vé&deckych pracovnikdt byvd kazdoroéné€ polovina cizinct.
V Kodani téZ zfidily skandindvské zemé spoleény Nordicky ustav pro teoretickou
jadernou fyziku Nordita, kde se feSi otdzky stavby atomového jddra, teorie poli
a fyziky elementdrnich ¢dstic.

Finsko [1—4, 6]

Finskd akademie pfirodnich a humanitnich vé€d v Helsinkdch md sekci matema-
tickych a pfirodnich véd a rovnéZz Finskd védeckd spole¢nost md matematicko-
fyzikdlni sekci. V Helsinkdch téZ plsobi Finskd fyzikdlni spolecnost.

Zékladni fyzikdlni problematika se sleduje na odd€leni matematickych a pfirodnich
véd filosofické fakulty University v Helsinkdch (rezonance, excitace jader, rentgenovd
difraktoskopie, spektroskopie zdfeni B a vy, jemnd struktura zdfeni o, kalorimetrie
iontovych krystallt), na fakultdch matematickych a pfirodnich véd universit v Turku
a Abo, na filosofické fakulté a fakulté technickych véd University v Oulu (FyzikdlIni
ustav, katedry teoretické fyziky, aplikované fyziky a fyzikdlni metalurgie) a koneéné
na ptirodovédecké fakulté University v Jyvdskyld a na dvou katedrdch Vysoké Skoly
technické v Helsinkdch-Otaniemi (pozitronova anihilace, jadernd spektroskopie,
pfistroje pro jaderny vyzkum a primysl, fyzika nizkych teplot, fyzika pevnych ldtek,
Fermiho plochy; ddle laboratofe fyzikdlni metalurgie, aplikované fyzikdlni metalurgie
a elektroniky).
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Fyzikdlni utvary pracuji také ve Stdtnim tstavu aplikovaného vyzkumu (fyzikalni
méfeni, pevné ldtky, radioizotopy) a Stdtni lékaisky vybor spravuje Ustav radiaéni
fyziky (viz tab. 6).

V Turku byla pfi universit& zaloZena soukromd Wihuriho fyzikdlni laboratof, kde
se studuji teoretické zdklady fyziky pevnych ldtek, jadernd, magnetickd a elektronovad
rezonance v pevnych ldtkdch pii béZnych a nizkych teplotdch, energie pfi rozpadu B,
ultrazvukové jevy v kovovych a iontovych krystalech, barevnd centra, fazové pfe-
chody v pevnych ldtkdch elektronovym mikroskopem a jejich dilatometrie a kalo-
rimetrie, jakoZ i fyzika kosmického zdfeni.

Holandsko [1—4, 19—24]

Kralovskd holandskd akademie v&d v Amsterdamu m4d sekci matematickych a pfi-
rodnich v&d, Holandskd fyzikdlni spolenost sdruzuje vice nez 2000 Clend, v Rotter-

damu plisobi Holandskd spolecnost pro mikroskopii.
HOLANDSKO

T
akust vin. 3% —

Obr. 1. Rozdé€leni v€deckych pracovnikli na holand-
skych vysokych §kolach a statnich vyzkumnych usta-
vech mezi obory fyzikdlniho vyzkumu (podle tab. 1).

Znaény vyznam md utrechtskd Nadace pro zdkladni vyzkum hmoty FOM, jez
provozuje Laboratof hmotové separace v Amsterdamu, Ustav fyziky plazmatu
v Utrechtu a Ustav jaderné fyziky IKO v Amsterdamu. Investi¢ni prostfedky této
instituci poskytuje ministerstvo vychovy a védy, provozni ndklady kryje vétSinou
Holandskd organizace pro podporu distého vyzkumu ZWO a finanéni subvence
prichdzeji také od Holandské uGstfedni organizace pro aplikovany vyzkum TNO,
jakoz i od podnikt KEMA, Philips, Hoogovens a Demka. Rozpocct v roce 1962
¢inil 14 miliént guldend na 203 vyzkumnych pracovnikil, 56 védeckych asistentl
a 259 ostatnich zaméstnancti (tj. ro¢ni ndklady na 1 grad. pracovnika byly 70 000
ana 1 zaméstnance 27 000 guldenti). Rozpocet na rok 1966 dosdhl 24,5 miliénu gulde-
nl, z 832 zaméstnancti bylo 301 védeckych pracovnikt a 89 asistentd (kandiddti),
takZe rocni ndklady na 1 védeckého pracovnika klesly na 63 000 a na 1 zamé&stnance
stouply na 30 000 guidend. V Haagu md sidlo Nadace pro zdkladni vyzkum hmoty
pomoci rentgenového zdfeni a elektronové difraktoskopie.
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Védetti pracovnici na holandskych fyzikélnich katedrich a tstavech v roce 1964/65

Tabulka 1l

S HEEIREHIREH e

Pracovisté g = RIS i MR g8

. a, QL == < - e N [5)

S ElG|IE R IE|818< |5 %

Els| o 2858|328 |5|3

Un. Amsterdam — Fyzikdlni lab. —| 3|25 | —|—=| = | — | = —_ 3 31

— Ustav teor. fyz. 6| — 2 1 - | — | - 2| — 18

— Vand. Waals. lab. |—| 6 8 6 |— — | — | = |—!—|— 20

— Zeemanova lab. |—| 4 | — | — |—| 4 2| — =] 9| — 18

— Lab. lékar. fyz. 2l — = | == = | = | == = 3 S

Svob. univ. Amsterdam — Fyz. lab. |—| — 6| —  —| —|—|—|—|24 | — 30

St.un. Groningen — Fyz. lab. —] 7| 4| —|—=] 2| 1| —1—]14] 3| 28

— Kat. teor. fyz. 6|l — | — | — |—| — | — 1 —13 9 — 16

— Kat. apl. fyz. —| — 2| —i—=! 2| == |=|—1|—= 4

— Ust. fyz. kryst. |—| — [ 12| — |— — | — | — |—| — | — 12

i St. un. Leiden — Lorentz. i. teor. f. 77— 120 — |—| — | — | — | 1] 5| — 31

| — Kammer. Onnes lab.|—| 5| 61 | 17|22 2| — | — |— 5| — | 113

— Biofyz. lab. —_) = = === =] = =] — 9 9

St. un. Utrecht — Fyzikdlni lab. —1 25| 14 4 —| 4 5| —|—] — |11 56

— Ustav teor. fyz. 1 1| — | —|—] 1| =|—=|—] 2| 4

— Obs. Sonnenborgh |—| 2| — | — |—| — | — | — |—| — | — 2

Kat. un. Nymegen — Fyzikdlni lab. |—| 11 8| —|— — 1 — | —|—=] 4| — 22

— Ustav teor. fyz.| 5| — | — 21— — | = | =12 8| — 17

— Lab. lék. fyz. |— — | — | — |—| — | — | — |—| — 8 8

Tech. Delft — L. apl. f. (téZ2TNO) 11, — |22 14| 2] 8| 9| 2 |—| 11 4| 80

— L. aero- a hydrodyn. '—| — | — 4 |— — | — 2|—| — | — 6

— Lab. metalurgie — — 6| —|—| — | —|—|—| = |- 6

— L. teor. elektrotech. 20— | — | = |— 6| — 1|\ =1 — | — 9

Tech. Eindhoven — Kat. aplik. fyz. 314 126 | 7|7 3| 4| 5|—| 7| — 76

— Kat. elektrotech. | 2| 2| — | — |[—| 11 | — | — |—| — | — 15

— Kat. chem. tech. |—| — 2| — =] = | — | —|—|— |- 2

Zem. §k. Wageningen — L. f. a met. ‘— - 20— 1=l — | = | = |=] — 4 6

Nadace FOM — Lab. hmot. separace | —| 27 5| —|—| =1 = | —|—l—=|"- 32

— Ustav fyz. plazmatu | —| 30 | — 1|— 1 20— |—=| = | — 32

— Ustav jad. vyzkumu |—| — | — | — |—| — | — | — |—=| 37| — | 37

Holandské reaktor. stfedisko, Haag |—| — | 11 | — |—| — | — | — |[—| 9| — 19

Ustav pro reaktory, Delft — =t 6! 3= —|—=|—=|-] 3/ =1 12

TNO/Tech. Delft — Odd. apl. fyz. 3 — 51— {3 7| 5|14|— —|— 35

Celkem védeckych pracovnika 46135 [240 | 56 (35| 47 | 26 | 24 |10(145 | 45 | 810
Pocet vyzkumnych tkoll: teoretic. |27 13 | 14 | 61| 2| 111 41| 31{ 8] 22| 11| 113L
experim. 5| 59 |115 | 361(17| 14%| 13%] 113|—| 70 | 26| 3681
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Pozndmky: a) Udaje byly ziskdny na zakladd [23] s dislednym vyloudenim piipadt, kdy
pracovnici se podileli na feSeni nékolika ukold; v celkovych poétech jsou téZ odeéteni pracovnici
ptvodné uvedeni u nékolika instituci. Z téchto divodi a zaokrouhlovanim proto nesouhlasi
nékteré soucty.

b) Citovany pramen obsahuje podrobny vycet jednotlivych vyzkumnych tkoll, nazvy pra-
covist a jména FeSitell. Podle autor v8ak seznam nezahrnuje nékteré dalsi holandské fyzikdlni
laboratore zejména aplikaéniho charakteru, z nichz né€kolik zjisténych odjinud se uvadi v textu.

¢) Na feSeni jednoho vyzkumného ukolu pfipadd primérné 1,7 védeckého pracovnika (bez
ohledu na uvazek) pti rozmezi od 1,3 do 1,9 podle obort.

Fakulta matematickych a pfirodnich véd je na Université v Amsterdamu, piirodo-
védecké fakulty jsou na stdtnich universitdich v Groningenu, Leydenu a Utrechtu,
Rimskokatolické université v Nijmegenu a Svobodné université v Amsterdamu, ddle
jsou fyzikdlni pracovisté na vysokych $koldch technickych v Delftu, Eindhovenu
a Twente (jednotlivé katedry uvadi Tab. 1). Holandské reaktorové stfedisko v Haagu
md 900 zaméstnanc a z nich 130 vyzkumnych pracovnikit v oddélenich reaktort,
fyzikdlnim, chemickém, v oddéleni hygieny prdce a v oddéleni technickych sluzeb
(ndklady v roce 1963 na 1 vyzkumného pracovnika byly 130 000 a na 1 zam&stnance
24 000 guldenti).

Mnohé fyzikdlni problémy aplikacniho charakteru se fe$i na pracoviStich TNO
(ve fyzikdlni laboratofi Organizace pro ndrodni obranu, v Ustavu lékaiské fyziky),
v pramyslovych podnicich (Hol. zdvod na vyrobu rentg. pfistroji v Delftu, Philipsovy
laboratofe v Eindhovenu), ve Skupiné pro aplikovanou fyziku ,,Service* (elektronika,
vakuovd a piistrojovd technika, vyzkum za vysokych teplot) a na Vysoké Skole
zemedélské ve Wageningen.

Irsko [1—4]

Krédlovska irskd akademie ma sekci pfirodnich véd a v mezindrodnich stycich
zastupuje téZ irské fyziky. Na Dublinské université se fyzika péstuje ve $kole pfi-
rodnich véd, ptirodovédeckd fakulta Irské ndrodni university md koleje v Dublinu
(elektronova a matematickd fyzika), Corku (teoretickd, experimentdlni, matematickd
a jadernd fyzika) a Galway (experimentdlni a matematickd fyzika). Pfirodovédecka
fakulta koleje sv. Patricka sidli v Kildare a fyzika se ddle péstuje na Skole pfirodnich
a zem&délskych véd koleje sv. Trojice Dublinské university, jakoZ i na $kole teoretické
fyziky a Skole kosmické fyziky pfi Dublinském tstavu pokrocilych studii. Koneéné
oddéleni aplikované fyziky md dublinsky Ustav priimyslového vyzkumu a norma-
lizace.

Island [1—4, 6, 73]

Fyzice se vyu€uje na fakulté inZenyrstvi Islandské university v Reykjaviku, kde je
téz fyzikélni laboratof. Islandsti fyzikové se kromé toho ucastni prace Nordického
ustavu pro teoretickou jadernou fyziku v Kodani a dalSich spoleCnych projektl
skandindvskych zemi ve fyzice, jaderném a kosmickém vyzkumu.
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Jugoslavie [1, 3—S5, 25—28]

Federdlni Akademie véd sdruZzuje akademii srbskou, jugosldvskou a slovinskou,
z nichZ posledni dv€ ustavily sekci matematickych, fyzikdlnich a technickych véd.
Fyzikové zaloZili svou sekci pii Jugosldvské asociaci matematikd, fyziki a astronom{l,
kterd sdruZuje matematicko-fyzikdlni spolenosti srbskou, charvdtskou, slovinskou,
makedonskou a Bosny a Hercegoviny.

Fyzikdlni vyzkum se soustfeduje pfedev§im na prirodovédeckych fakultich univer-
sit v Bélehradé (Fyzikdlni ustav: vyboje v plynech, fyzika pevnych ldtek, pfeména
energie, optika, jaderna fyzika, fyzika elementdrnich ¢4stic, kosmickd fyzika, teore-
tickd fyzika a technika méfeni) a Sarajevu, na fakultdch ptirodnich a matematickych
véd universit ve Skopji a Zdhtebu (Fyzikdlni ustav: jadernd, atomové a molekulovd
fyzika, fyzika pevnych ldtek), na fakult€ pfirodnich a technickych véd Lublariské
university (Ustav pro matematiku, fyziku a mechaniku), a kone¢n& na elektrotechnic-
kych fakultdch bélehradské, zdahfebské a sarajevské university, na stavebni fakulté
Sarajevské university, inZzenyrské fakulté University v Nisi a na baiiské a geologické
fakulté University v Bélehradé.

Prdce v oblasti jaderné fyziky se soustfeduje ve tfech ustavech jaderného vyzku-
mu: Borise Kidri€e v Bélehradé/Vinda (téZ reaktorova fyzika), Rudjera Boskovice
v Zahtebu (téZ urychlovace, elektronika) a JoZefa Stefana v Lublani (fyzika teoretick4,
jadernd, experimentdlni a fyzika pevnych ldtek). Zahfebsky ustav jaderného vyzkumu
mél k 31. 12. 1967 v oddé€leni teoretické fyziky 22 vysokoskoldkd, tj. néco pies 8%
vSech absolventtl vysokych kol Gstavu, asi 39 v§ech zaméstnanci a kolem 5%, vSech
pracovnikd védeckych sektorfi. V lublaiském tustavu mélo v roce 1967 fyzikdlni
oddéleni 70 pracovnik, tj. 179 vSech zaméstnanct, a z toho 50 vysokoskolsky vzde-
lanych (29%).

Madarsko [1, 3—5]

Ridici funkce byla svéfena Madarské akademii véd v Budapesti a jeji matematicko-
fyzikdlni sekci, jiz také podiéhd Ustiedni fyzikdlni ustav (fyzika pevnych ldtek, kos-
mické zdieni, jadernd fyzika, optika, reaktorovd fyzika, spektroskopie, lasery,
odolnost proti zdfeni atd.), Vyzkumny tstav aplikované fyziky (fyzika pevnych
latek — zejm. polovodice, luminiscence, materidly, ddle elektronova a vakuova fy-
zika — elektronova emise z kovti), Laboratof fyziky krystald, Vyzkumna skupina pro
péstovdni krystald, Vyzkumnd skupina pro luminiscenci a polovodice, Vyzkumnd
skupina pro teoretickou fyziku (problémy mnoha &éstic, struktura atom a molekul,
statistickd teorie, vinovd mechanika, nelinedrni teorie elementdrnich Cdstic, elektro-
nova struktura multivalentnich kovii a polovodi¢t) a Laboratof optiky a jemné
mechaniky v Budapesti, jakoZ i Ustav jaderného vyzkumu v Debreciné (jaderné reak-
ce, jadernd spektroskopie, pfistroje pro jaderny vyzkum). Zajmovou organizaci je
Fyzikdlni spole¢nost E6tvose Lordnda.
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Na vysokych $koldch se fyzika péstuje na prirodovédeckych fakultdch universit
Eotvose Lordnda v Budapesti (Ustav teoretické fyziky: relativita, kvantovd elektro-
dynamika, teorie elementdrnich &dstic, axiomatickd termodynamika, problémy mnoha
dastic, fyzika plazmatu, magnetickd hydrodynamika, elektrodynamika v pohybujicich
se dielektrikdch; katedra experimentdlni fyziky: fyzika kovil; katedra atomové fyziky:
skupiny pro vyzkum za nizkych teplot, Mdssbauerova jevu a jadernych emulzi),
J. Attily v Szegedi (Ustav teoretické fyziky: relativita, vnitini anizotropie &dstic,
geometrickd interpretace izobarického prostoru, problémy mnoha &istic; Ustav
experimentdlni fyziky: fluorescence, vrstvy CdSe, vlastnosti krystal, nové metody
vyucovani fyzice) a Kossutha Lajose v Debrecing (Ustav teoretické fyziky: tekutiny,
polovodiée, krystaly, hydridy; Ustav experimentdlni fyziky: jadernd fyzika nizkych
energii, radioaktivita aj.; Ustav aplikované fyziky: rentgenova optika, chemické vlivy
ioniza¢niho zdfeni, termoluminiscence, dozimetrie, nové metody vyucovani fyzice),
jakoz i na Vysoké $kole technické (Fyzikdlni Ustav: statistickd teorie atomi, fyzika
pevnych latek, jadernd fyzika, problémy mnoha &dstic, fyzika nizkych tlakt a vysoké-
ho vakua), na Vysoké skole stavebni a dopravni (Ustav experimentdlni fyziky: pésto-
vani krystali, barevnd centra) a lékafskych fakultich v Budapesti (Ustav 1ékaiské
fyziky: téZ priprava scintilanich a ostatnich technickych monokrystal), Debreciné
(Ustav lékaiské fyziky) a Pecs (Biofyzikdlni ustav).

Fyzikélné-technické problémy se fesi napt. v Ustfedni laboratofi pro méfeni, ve
Vyzkumném tUstavu vysokych tlakii, Ndrodnim tstavu pro rentgenologii a radiagni
fyziku a na nékterych dalsich pracovistich.

Némeckd demokratickd republika [I, 3—4, 29, 30]

Némeckd akademie véd v Berliné a jeji sekce matematickych, fyzikdlnich a tech-
nickych véd fidi celou fadu fyzikdlnich pracovist. Poddvdme pouze jejich vydet,
podrobnosti o vybaveni a vyzkumném zaméieni uvddéji pouze star§i prameny [29,
30] a nov¢jsi udaje zejména o kddrovém obsazeni a rozpoctech nejsou k dispozici;
na rok 1969 je vsak ohldsena reorganizace vyzkumné a vyvojové zdkladny.

Skupina Fyzika sever:

Ustav pro optiku a spektroskopii, Ustav fyziky vybojii v plynech, Ustav fyziky krysta-
1ii, Ustav specidlnich problémii teoretické fyziky, Vyzkumné pracoviité pro fyziku
vysokych energii, Vyzkumné pracovisté pro statistickou fyziku, Ustav pro magneto-
hydrodynamiku, Fyzikdlné-technické ustavy I, II, III, Ustav H. Hertze pro fyziku
Slunce a Zemé, Biofyzikdlni tistav.

Skupina Fyzika jih:
Ustav fyziky nizkych energii, Ustfedni ustav jaderného vyzkumu, Ustav magnetic-

kych materidla, Ustav fyziky kovi, Ustav specidlnich kovovych materidlii, Vyzkumné
pracovisté pro elektronovou mikroskopii.
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Tradiénimi v€deckymi institucemi jsou téZ Némeckd akademie prirodnich véd
Leopoldina a Saskd akademie pfirodnich véd v Lipsku. V Berlin€ maji svd sidla Fy-
zikdlni spoleCnost NDR a ndrodni komise pro krystalografii, pro elektronovou mi-
kroskopii, pro Iékafskou fyziku a pro biofyziku.

Z vysokoSkolskych pracovist se fyzikdlni problematikou zabyvaji fyzikdlni katedry
na fakultdch matematickych a pfirodnich véd Humboldtovy university v Berling,
Marxovy university v Lipsku, Arndtovy university v Greifswaldu, Lutherovy univer-
sity v Halle-Wittenbergu, Schillerovy university v Jen&, Rostocké university, ddle
na vysokych Skoldch technickych v Drdzdanech a Karl-Marx-Stadtu, na fakulté
zékladl ptirodnich a technickych véd Vysoké skoly technické v Ilmenau a na né-
kterych dalsich.

Norsko [1—4, 6, 31—35]

Norskd akademie véd v Oslo (z 280 ¢lent je 15 fyzikd) md fyzikdlni skupinu sekce

matematickych a pfirodnich véd. Pro organizovani a financovani vyzkumnych a vy-
vojovych praci byly po vélce ustaveny Krédlovsky norsky vybor pro védecky a prii-
myslovy vyzkum NTNF, Norsky vybor pro vyzkum v pfirodnich a humanitnich
védach NAVF a Norsky vybor pro zemédélsky vyzkum NLVF. V poslednich n€ko-
lika letech se v Norsku vénuje zna¢nd pozornost otdzkdm fizeni vyzkumu, riznym
aspektim védecké politiky, vyuzivdani vysledkd védy, jednotnému pldanu vyzkumu
apod. (v roce 1968 byly napf. vyddny Smeérnice pro norskou védeckou politiku,
v roce 1966 vznikly spolenosti Noratom A/S a Geonor A/S pro aplikaci vysledkl
vyzkumu na useku jaderné techniky a geotechniky).
(500 zaméstnancll, rozpocet 30 mil. nor. kr., vybaven mj. tfemi reaktory, z nichz
_nulovy NORA slouzi mezindrodnim programim v jaderné fyzice v rdmci IAEA
a varny v Halden vyzkumu pod zastitou OECD), Norsky ustav kosmické fyziky
v Tromseg a pobliz University v Oslo zfizené Primyslové vyzkumné stfedisko (1000
zaméstnanc ve 20 ustavech, kde v Ustfednim ustavu primyslového vyzkumu —
300 zam., rozp. 11 mil. nor. kr. — pfijimaji zakdzky mj. téZ na nékteré ukoly z oblasti
aplikované fyziky). Fyzikdlni problematikou se ¢dstecné zabyvd téZ soukroma Nadace
pro studia a primyslovy vyzkum pfi Norské vysoké Skole technické v Oslo NTH,
ddle soukromy Ustav Chr. Michelsense v Bergenu (roéni vydaje oddéleni aplikované
elektroniky dosahuji 2 mil. nor. kr.), riizné dalsi spolenosti pro podporu védy a tech-
niky, jakoz i Vojensky vyzkumny ustav v Kjeller a Horten. PievdZnou &dst zdkladniho
fyzikalniho vyzkumu v8ak pokryvaji norské vysoké skoly, jak ostatné vyplyva z rozpi-
su podle obortt v tabulce 2.

Soucasny stav a dlouhodobou perspektivu zdkladniho fyzikdlniho vyzkumu
v Norsku analyzuji neddvno vydané, podrobné a velmi zajimavé studie, na jejichZ
zdklad€ l1ze pomérné velmi spolehlivé posoudit vnitini uspotdddni, podporu, vliv
mezindrodni spoluprdce a dalsi faktory ovliviiujici norskou fyziku. P¥inosné jsou
také tivahy o dusledcich Uicasti na velkych fyzikdlnich projektech v zahraniéi.
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Celkem je moZno konstatovat, Ze v kvétnu 1967 se v Norsku zabyvalo zdkladnim
fyzikdlnim vyzkumem 276 vyzkumnych pracovniki (s hodnosti cand., vétSinou vSak
cand. real. nebo inZenyra) a dalSich zhruba 20 cizinci (vesmés bez ohledu na pra-
covni uvazky), z nichZ 3/4 pisobily na vysokych $koldch (resp. 709 po pfepoltu na
plny tvazek). Z tohoto poctu bylo 50 profesorti a docentti (19%;), 124 lektort (45%)
a 102 odbornych asistentt a stipendistd (37%), resp. 10, 43 a 479, po pfepoctu na plny
uvazek.

Uhrnné vydaje na zdkladni fyzikdlni vyzkum dosihly v roce 1967 &4stky 32 mil.
nor. kr., z niZ 23,6 mil. si vyZddal ndrodni vyzkum, dalSich 5,9 mil. pfispévky pro
CERN, asi 0,5 mil. provozni vydaje reaktord v Kjeller, téméf 1,3 mil. kosmicky
vyzkum a 0,5 mil. spole¢né projekty v rdmci skandindvského ustavu Nordita.

Za obdobi let 1960—67 pocet vyzkumnych pracovniki rostl o 129 a pocet tech-
nikd téméf o 189 ro¢né&, vydaje pak o vice nez 139 roné v cendch vztaZzenych na
urovenl roku 1967 a o 209 v béznych cendch (s pfihlédnutim k velkym programiim
vydaje rostly v letech 1963—67 primérné o 15,49 ro¢né ve stdalych cendch). Ro¢ni
ndklady na jednoho vyzkumného pracovnika stouply ze 120 000 nor. kr. v roce 1960
na 145000 v roce 1967, tj. o 3,3% ro¢né v cendch z roku 1967 nebo v nomindlnich
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Obr. 2. Vydaje na zdkladni fyzikalni vyzkum v Norsku za obdobi let 1960— 67 a pfedpoklad na

1éta 1968 —75 (ve stalych cenach z roku 1967). Kromé vlastniho narodniho rozpo&tu jsou zaneseny

pfispévky na zdpadoevropské organizace pro jaderny a kosmicky vyzkum CERN a ESRO,

ndklady na pfipravovanou vystavbu tandemového urychlovace, jakoZ i i¢ast na vystavbé a provo-

zu Severoevropského stfediska pro vyzkum materiald (Norsko md poskytnout 1/6 prostfedki)
a na britském reaktoru s vysokym tokem neutroni HFBR.

cendch 0 9,5% ro¢né. Za stejné obdobi se zvySovaly provozni a investiéni vydaje roéné
primérné o 19,69, ve stdlych cendch z roku 1967, zatimco mzdy a vSeobecné vydaje
pouze o 11%. Odhaduje se, Ze v roce 1963 pfipadlo na zdkladni fyzikdlni vyzkum
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Tabulka 2
Obory a pracovi§té zdkladniho fyzikdlniho vyzkumu v Norsku

Obor P;,ljlﬂ Vyzkumni pracovnici Celkem
e z4kl. <
Pracovisté vyzk. |prof.| doc.| lekt. [stip. o::.) | osob | ef. tZg;.
Teoreticka fyzika 100% 6| 7| 10| 8| 14| 45| 26} 18
Univ. Oslo — Ustav teor. fyz. 100% | 1] 1 4|1 1] 5| 12
Univ. Oslo — Fyzikdlni vustav 100% | — 1 1| — 1 3
Univ. Bergen — Fyzik. ustav C 100%; 1 1 1] — 1 4
Univ. Bergen — odd. apl. mat. 100% 2| 3 — 3 1 9
NTH — Ustav teoretické fyz. 100%;, 1 1 1 3 2 8
Nor. vys. Skola pedagogickd 1009 1| — 3 1 4 9
Atomov4a a molek. fyzika 100% | — | — 1| — | — 1 i 4
| Univ. Oslo — Fyzikdlni istav 100% | — | — 1| — | — 1
Fyzika pevnych latek 75% 6| 4| 20|10 | 164 76% 40| 76}
Univ. Oslo — Fyzikdlni istav 100%; 1 1 6 3 5 16
NTH — Fyzikdlni ustav 100%; 1 1 1 2 3 8
NTH — Ustav rentgen. techn. 100% | 1| — | — | 2| 13 4%
NTH — elektrotechnické odd. 50% 2| 1 2 3 4 12
Ustav jaderného vyzkumu 100%; 1| — 4 | — | — 5
Ustiednt tistav priim. vyzkumu 40% . . . 20
Vojensky vyzk. ustav, Kjeller 100% | — 1 7| — 3 11
Optika 100% | 1| — 31 1( 3 71 4 91
Univ. Oslo — Fyzikdlni istav 100% | — | — 2| — | — 2
" NTH — Ustav obecné fyziky 100% | | — 1| 1] 3 51
~Akustika 60% 1] 2| 13| 2% 4| 221 8% 27
Univ. Oslo — FyzikdlIni istav 100% | — | 1 2 1l 2 5%
NTH — Akust. ustav, Ak. lab. 50% | — 1 71 2) 2| 12
Vojensky vyzk. listav, Horten 30% 1| — 3| — | — 4
Krdl. nem. Oslo — Audiol. ust.” 30% | — | — 1| — | — 1
Fyzika vysokych energii 100% 1 1 83| 4 17 9| 24
Univ. Oslo — Fyzikdlni ustav 100% 1| — 3| 3| 3| 10
Univ. Bergen — Fyzik. ustav A 100% | — 1] 5| — 1 7
Jaderna fyzika 2t 2| 17| 7| 8| 333 17| 38%
Univ. Oslo — Fyzikdlni istav 1 1 9 5| 4| 20 ’
Univ. Oslo — Chem. ustav D 50%¢ | (D] — P INOINe) 3
Univ. Bergen — Fyzik. ustav — 1 3 1 2 7
NTH — Ustav obecné fyziky 1| - 2| — | — 21
Ustav jaderného vyzkumu — | = 1{—1— 1
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Tabulka 2 (pokralovdni)

Obor Podil Vyzkumni pracovnici Celkem
Pracovisté mﬁ D |
vyzk. |prof.|doc.| lekt. [stip. as. osob | ef. teor.
Fyzika plazmatu 1 1 4| 3| 3| 12 61 174
Univ. Oslo — Fyzikdlni ustav — | - 1{—|— 1
Univ. Bergen — Fyzik. listav B 1 e — | = 1 1
NTH — Lab. vybojii v plynech 1 1 3 3 2 10
Reaktorova fyzika 30 | 1] 2 9| — | — | 12 83 12
Ustav jaderného vyzkumu 30% | 1| 2 9| — | — | 12
Kosmicka fyzika 5 3 16 | 4 9 37| 24 37
Univ. Bergen — Fyzik. ustav A 1) — 1| — 2 4
Univ. Bergen — Fyzik. ustav B 1| — 3| — 2 6
Nor. vys. §k. zeméd. — Fyz. ustav 1| — 1| — 2 4
Nor. vyzk. u. kosm. fyz. a Univ. Oslo 21— .5 3 3 13
Vojensky vyzk. ustav, Kjeller — 3 6 1| — 10
Biofyzika 100%; 211 6| — 3 12 6| 12
Univ. Oslo — Fyzik. ustav D 100% 1| — 2| — 3 6
Nor. ustav pro vyzk. rakoviny 100%; 1 1 4| — | — 6
Celkem » 26 | 23 | 117 38% 64{,— 276 | 150 | 276

Pozndmky: a) V Ghroném poétu pracovniki jednotlivych obori je uveden jednak polet osob
celkem, jednak pocet ef. po pfevodu na plny Gvazek, dile pak pocet vCetné teoretickych fyzika
rozdélenych (aZ na 18) mezi pfislu$né obory.

b) Skupina v Chemickém ustavu University v Oslo se jadernou fyzikou zabyva pouze z poloviny,
a zbyvajici kapacita pfipad4 na jadernou chemii; celkovy soudet proto nesouhlasi s mezisouéty
pro védecké kategorie. .

¢) Informace sestavené z jiného pramenu a obdobi podiva tabulka 6.

3,29, veskerych norskych vydaji na vyzkum a vyvoj a 119 vydaji na zdkladni vy-
zkum,; tento podil zistal patrn€ zachovén i do roku 1967.

Extrapolaci dosavadnich trendd by v roce 1975 mélo byt v norském zdkladnim
fyzikdlnim vyzkumu &innych 700 vyzkumnych pracovnikii a 450 technikd; celkové
vydaje v cendch z roku 1967 by mély dosdhnout 100 mil. nor. kr. a z této sumy by na
ndrodni programy pfipadlo 66 mil., pfispévky CERN 14 mil., ESRO 4,5 mil., nor-
skou ucast v Severoevropském stfedisku pro vyzkum materidlti 6 mil., vystavba vlast-
niho tandemového urychlovade by v roce 1975 méla stdt 6,4 mil. (v letech 1968—75
Uhrnem 45 mil. nor. kr.) a kazdoroéni pfispévek od roku 1972 na britsky reaktor
s vysokym tokem neutrontit HFBR resp. vyuZivdni experimentdlniho kandlu 2 mil.
nor. kr. Vlastni norské ndklady na 1 vyzkumného pracovnika s plnym tdvazkem by
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tak mély vzriist nejméné na 180 000 nor. kr. v cendch z roku 1967 neboli na 300 000
nor. kr. v béZnych cendch. Za zminku stoji, Ze pfedstavy samotnych norskych fyzikt
o budoucim rozvoji oboru jsou podle zodpovézenych dotaznikii 0 pozndni skromn&jsi
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Obr. 3. Vyzkumni pracovnici a vydaje v jednotlivych oborech norského zikladniho fyzik4lniho
vyzkumu. Trendy vydaji jsou uvedeny po pfepoltu na stdlé ceny z roku 1967; v b&znych cenich
by za obdobi let 1960— 67 rostly napf. vydaje bez velkych programii primérné o 20% ro¢né.

neZ extrapolovany exponencidlni rist jak provoznich a investiénich prostfedki, tak
ro¢nich ndkladd na jednoho pracovnika, které by dokonce mohly ziistat na dne¥nt

urovni.
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Obr. 4. Podil vyzkumnych pracovnik@i a vydaji v oborech norského zékladniho fyzikilniho
vyzkumu za rok 1967. Pomé&rné hodnoty personalniho obsazeni jsou vyjéddieny se zietelem na
primérné pracovni uvazky na vyzkumnou &innost v pifsluinych oborech, poCet 150, vychazi
po Ghrnném pfepoétu na plny Gvazek. Po rozdéleni teoretickych fyzikli mezi n€které obory vy-
chézeji pro podil vyzkumnych pracovnikii nésledujicf hodnoty (bez ohledu na Gvazek):

teoreticka fyzika 6,5%; akustika 109 reaktorova fyzika 4,5%
atomova a molekulova fyzika 1,5% elementérni Castice 8,59  kosmick4 fyzika 13,59
fyzika pevnych litek 28%; jaderna fyzika 149 biofyzika 4,5%

optika 3,5% fyzika plazmatu 6,5%

Niéklady na 1 pracovnika uvedené v zdvorce a prodlouZené &arkovan€ znaci hodnoty spo¢tené
véetné velkych fyzikalnich programtit (CERN, reaktory v Kjeller, Nordita, kosmicky vyzkum).
Z vlastnich norskych srovnéni vychdzi, %e se tu zékladnimu vyzkumu kosmického prostoru
a plazmatu vénuje pomérné mnohem v&isi ¢ast fyzikG neZ ve Spojenych stitech a srovnatelny
podil fyzikil je zamé&fen i na studium elementérnich &astic a atomového jadra.
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Polsko [1, 3—5, 36—38]

Pfehled 110 polskych fyzikdlnich pracovist byl zpracovdn neddavno [36] a Zddny
z citovanych novéjsich prament jej zatim podstatné nedopliiuje.

Portugalsko [1—4, 39]

Akademie véd v Lisabonu md oddéleni fyzikdlnich a chemickych véd, Portugalskd
chemickd a fyzikdlni spoleCnost sidli na Universit€¢ v Portu. K Akademii je pfi-
&lenén Ustav vysokych studii (organizuje konference, publikuje sborniky a udgluje
ceny za puvodni védecké prdce mj. také ve fyzikdlné-chemickych véddch), na némz
je zavislych nékolik fyzikdlnich pracovist:

Stiediska fyzikdlniho vyzkumu na pfirodovédeckych fakultdch universit v Lisa-
bonu a Coimbfe, Stfedisko jaderné fyziky a elektroniky na ptirodovédecké fakulté
v Portu, Stfedisko pro fyziku a chemii na pfirodovédecké fakult€¢ v Coimbie, Stie-
disko fyziky a elektroniky pfi Vysokém udeni technickém v Lisabonu, Semindf
teoretické a obecné fyziky, fyzikdlni laboratof a Stiedisko jaderné fyziky pfi Portu-
galském tustavu pro studium rakoviny a kone¢né Stfedisko Iékaiské fyziky p¥i Zd-
mofské nemocnici.

Ze statnich pracovist se fyzikdlni problematikou z vétsi ¢i mensi Casti zabyvaji téz
laboratofe Atomové komise pro jadernou fyziku a vyuZivdni jaderné energie v Lisa-
bonu a ddle v Laboratofi fyzikdlni a chemické techniky uZivané v mineralogii a petro-
logii pfi ministerstvu pro zdmoiské drzavy.

Rakousko [1—4, 40]

Rakouskd fyzikdlni spoleCnost md pfiblizn€ 300 ¢lent. Ze stdtnich pracovist je
fyzikdlni vyzkum soustfedén ve videfiském Ustavu fyziky pevnych litek a Ustavu
jaderného vyzkumu.

Na vysokych Skoldch péstuji fyziku fakulty filosofie a pfirodnich véd universit
ve Vidni (Fyzikdlni ustavy I a II, Ustav teoretické fyziky, Ustav pro radiologicky
vyzkum a jadernou fyziku), Innsbrucku (Ustav teoretické fyziky: smluvni vyzkum
v kvantové teorii, reaktorové fyzice, magnetodynamice a teorii relativity) a Grazu,
na prirodovédeckych fakultdch vysokych Skol technickych ve Vidni (Gstavy teore-
tické, experimentdlni, aplikované, atomové a jaderné fyziky) a Grazu (Gistavy teore-
tické, experimentdlni a aplikované fyziky), jakoZ i na Vyssi Skole bdiiské v Loben;
ve videniském Atomovém tstavu rakouskych vysokych kol se rozviji zejména neu-
tronové fyzika.

V Innsbrucku existuje Fyzikdlné-technickd laboratot dr. Adelheida a dr. Koflera,
fyzikdlné-technické zkouSeni provadéji ve videtiskych laboratorich Musea priimyslové
techniky, zkouSeni pro radiologické a elektrolékatrské tudely vykondva Videriské
stdtni fyzikdlné-technické stfedisko, pfi Spole¢nosti pro rozvoj elektronové mikro-.
skopie v Grazu zalozili skupinu pro vyzkum a vyvoj v této oblasti.
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Rumunsko [1, 2—35, 41]

Rumunské akademii véd v Bukuresti (94 akademikii a 138 ¢lend korespondenti,
z nich 6 a 10 ¢lent fyzikt) a jeji fyzikdlni sekci podléhd Fyzikdlni ustav v Bukuresti
(fyzika ionizovanych plynt, optika a spektroskopie, fyzika pevnych ldtek, teoretickd
fyzika), Centrum fyzikdlniho vyzkumu v lasi a Ustav jaderné fyziky v Bukuresti
(struktura jadra, vliv zdfeni na pevné ldtky a kapaliny, interakce elementdrnich Cdstic,
reaktorova fyzika, urychlovade, jadernd elektronika). V Bukuresti rovnéZz pracuje
Rumunskd ndrodni komise pro fyziku a SpoleCnost fyzikdlnich a chemickych vé&d.

Fyzikdlni fakulty byly ziizeny na universitich v Bukureti, KluZi (téZ Ustav teore-
tické a aplikované fyziky), lasi a Timis; fyzice se rovnéZ vénuji na vysokych §koldch
technickych v Bukuresti, Jasi a Timisoara.

Recko [1—4, 42, 43]

Spoleénost feckych fyziktt md své sidlo na Athénské universits, Helénskd astro-
nautickd spoleénost v Athéndch se zabyva teorii relativity, kvantovou mechanikou
a geometrii a teoretickymi problémy pohonu. Nejvétsim statnim védeckym a tech-
nickym stfediskem je Demokritiv Ustav jaderného vyzkumu v Aghia Paraskevi se
125 v&deckymi pracovniky v roce 1964 (z nich 30 Ph. D.).

Z vysokoskolskych pracovist sleduji n€které useky fyziky na matematicko-fyzi-
kdlnich fakultdich Ndrodni a kapodistrianské university v Athéndch (elektronova
fyzika, atomovd fyzika a fyzika pevnych ldatek) a Aristotelovy university v Salonice,
ddle na universitdch v Patrasu a patrné téZ na université zaloZené v roce 1966 v mésté
Jannina, jakoZ i na Ndrodni vysoké skole technické v Athéndch (katedra fyziky I: ato-
mova a jadernd fyzika; II: energie vétru a slunecniho zdfeni, védeckd fotografie).

Spanélsko [1—4, 44—46]

Krdlovskd akademie exaktnich, fyzikdlnich a pfirodnich véd v Madridu m4 sekci
fyzikdlnich véd, jeZ kromé pfedsedy a sekretdfe sdruzuje 10 fddnych Elent a nékolik
dalsich ¢lentt korespondentii. Fyzika je zastoupena také na krdlovskych akademiich
v Barcelon€, Cordobé a Zaragoze a v Krdlovské Spanélské spolecnosti pro fyziku
a chemii v Madridu.

V roce 1967 byl reorganizovdn Vybor pro védecky vyzkum se sidlem v Madridu,
orgdnem v zemi. Vybor sestdvd z osmi skupin:

Patronato ,,Alfonso X el Sabio* se zabyvd matematikou, fyzikou a chemii a mj. fidi
ndsledujici organizace: Ndrodni vybor pro fyziku (koordinuje cinnost riiznych
fyzikdlnich skupin ve Spanélsku), Fyzikdlni Gistav ,,Alonso de Santa Cruz* v Madridu,
Observator kosmické fyziky v Ebro de Tarragona, oddéleni fyzikalni krystalografie
v Madridu a fyzikdlni oddéleni na pfirodovédecké fakulté University v Zaragoze.

Patronato de Investigacion cientifica y técnica ,,Juan de la Cierva‘ sdruZuje kromé
fady dalSich pracovist téz stfedisko fyzikdlniho vyzkumu ,,Leonardo Torres Queve-
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do* v Madridu (fyzika pevnych ldtek, vakuovd fyzika, akustika, elektronika a pomtic-
ky pro vyudovéni fyzice) a Ustav pro optiku ,,Doza de Valdes* (geometrickd a fyzi-
kalni optika, radiometrie, fyziologickd optika, ptistroje, spektroskopie, kolorimetrie,
fotometrie, luminiscence, interferometrie, mikroskopie, polarimetrie, lasery, kosmickd
optika, tenké vrstvy, detektory zdfeni).

Tabulka 3
Pracovnici a vydaje ve Spanélskych fyzikalnich a fyzikdlné-technickych tstavech za rok 1967

Pocet pracovnika Vydaje [mil. peset]
Pracovisté

vyzk. | ost. |celkem | v§eob.|pfistr. | udrZz. | platy | celkem

Stiedisko fyzikdlniho vyzkumu 77 | 141 218 1,5 | 14,8 1,4 | 29,8 47,5

Opticky uastav 37 29 66 1,0 0,4 0,8 | 10,9 13,1
Fyzikalni odd¢leni i
Atomové komise 61 121 182 — 1,9 | 19,1 | 37,1 58,1 I
Ustav fyziky
elementarnich ¢astic 13 19 32 0,06 | 0,1 0,04/ 1,8 2,0
Fyzikalni astavy celkem 188 310 498 2,6 17,2 | 21,3 | 79,6 | 120,7

Narodni ustav letecké

a kosmické techniky 85 291 376 6,5 10,2 1,8 | 55,4 74,0
Ustav elektrotechniky
a automatizace 26 11 37 0,1 0,05 0,2 5,4 5,8

Pozndmka: Praimérné naklady na 1 vyzkumného pracovnika za rok 1967 tak ¢&inily v Ustavu
fyziky elementarnich ¢astic 155 000, v Optickém ustavu 355 000, ve Stfedisku fyzikadlniho vyzku-
mu 615000 a ve Fyzikalnim oddéleni Atomové komise 950 000 peset. Naklady na jednoho
zaméstnance byly v Ustavu fyziky elementdrnich &astic 63 000, v Optickém tustavu 200 000, ve
Stredisku fyzikdlniho vyzkumu 220 000 a ve Fyzikdlnim oddéleni Atomové komise 320 000 pe-
set. — V uvedenych Ctyfech $panélskych fyzikalnich ustavech souhrnem dosahly v roce 1967
prumérné nidklady na 1 vyzkumného pracovnika ¢astky 640 000 a na jednoho zaméstnance
240 000 peset, vieobecné naklady a udrzba Cerpaly 209, pfistroje a zafizeni 14%; a platy 66%.

V roce 1964 vénoval stat na fyziku 42 miliény peset (3,3% vydaji na viechny obory), z toho
Vybor pro védecky vyzkum 3,8 mil. (2%), Nadace Juana de la Ciervy 20 mil. (7%) a Atomova
komise 18 mil. (6,5%), vysoké $koly pak dalSich 9 milioni (9%).

Na universitdch fyziku'ddle p&stuii pfirodov&decké fakulty v Barcelon& (optika,
termika, matematické fyzika, elektfina, fyzika atmosféry), Granad¢ (elektfina a mag-
netismus), Madridu (Ustav fyzikdlnich v&d: obecnd a jadernd fyzika, optika, prii-

myslova fyzika), Navafe (feroelektrické jevy, automatické fizeni atd.), Oviedu
(teoretickd a experimentdlni fyzika), Salamance (obecnd fyzika), Santiagu (experi-
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mentdlni fyzika, optika a elektfina), Seville (fyzikdlni mechanika, elektfina a magne-
tismus), Valencii (Ustav fyziky elementdrnich &dstic, teoretickd a aplikovand fyzika),
Zaragoze (pokrocild optika, matematickd fyzika) a Valladolidu.

Svédsko [1—4, 6, 47—53]

Kralovskd $védskd akademie véd se sidlem ve Stockholmu méd ze 152 Elenit 18
fyzikti, v Uppsale piisobi jesté Kralovskd védeckd spolenost, ddle byl ziizen Stdtni
vybor pro vyzkum v pfirodnich véddch (rozpocCet na rok 1967—68 Cinil 25 mil. §v.
kr.) a Stdtni vybor pro jaderny vyzkum (10 mil. §v. kr.); k vyznamnym pracovistim
patii jesté Ustav pro vyzkum kovi ve Stockholmu, Svédsky vyzkumny tstav cementu
a betonu (fyzikdlni oddéleni: rentgenovd difraktoskopie, elektronovd mikroskopie
a difrakce, kalorimetrie, dielektrimetrie, mechanické vlastnosti) a aplikovand fyzika
se rovnéz rozviji v né€kolika primyslovych podnicich, jako jsou ASEA, Atlas Corpo,
Nitroglycerin AB.

Svédskd fyzikdlni spolednost s tisicem &lentt md ustfedi ve Stocksundu, dalsi
fyzikdlni spole¢nosti pisobi v Uppsale, Stockholmu a Lundu.

Matematicko-fyzikdlni sekce maji ptirodovédecké fakulty universit ve Stockholmu,
Goteborgu a Uppsale a fakulta matematickych a ptirodnich véd University v Lundu,
ddle jsou tzv. Skoly fyziky na vysokych Skoldch technickych ve Stockholmu, Gote-
borgu a Lundu (katedry uvedeny v tab. 6).

Ve skolnim roce 1967—68 piisobilo na matematicko-fyzikdlnich sekcich Svédskych
universit 39 fddnych a 16 mimotfddnych profesorti, 45 pomocnych profesorlt 2 asi
40 docentt. Na katedrdch aplikované fyziky vysokych Skol technickych bylo ve
stejné dob& 38 fddnych a 61 mimofddnych profesorli, 14 pomocnych profesora
a asi 20 docentu.

Na rok 1968—69 dostaly matematicko-fyzikdlni sekce ze stdtniho rozpoctu pfi-
blizné 20—25 miliént $v. kr. (édstka by méla pfedstavovat 1/4 az 1/3 prostfedki
rozdélenych pfirodovédeckym fakultdm celkem). Aplikovand fyzika na vysokych
Skoldch technickych je letos dotovédna &dstkou zhruba 15—20 mil. 8v. kr. (to znadi
odhadem 15% uhrnnych prostfedki poskytovanych technikdm).

Ndklady na vyzkum podnikany na Svédskych universitdch i vysokych $koldch
technickych hradi jednak Stdtni vybor pro vyzkum v pfirodnich véddch, ktery na
fyzikdlni programy vénuje ve $kolnim roce 1968—69 odhadem asi 6—9 mil. §v. kr.
(tato Cdstka m4d predstavovat 1/4 aZ 1/3 financnich prostfedkii poskytnutych pfiro-
dovédeckym fakultdm na vyzkum jako celku). Na aplikovanou fyziku se v roce 1969
vénovalo asi 5 mil. §v. kr.

Letosni rozpodet Ustavu jaderného vyzkumu dosdhl sumy 1,4 miliénu 3v. kr.,
aplikovanym fyzikdlnim vyzkumem se v hodnot€ pfiblizn€ 15 mil. §v. kr. také zabyva
stockholmsky Vojensky vyzkumny ustav.
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Svycarsko [1—4, 54—58]

Fyzikdlni spole¢nost se sidlem v Curychu md asi 430 ¢lent, kromé toho existuji
Elektrofyzikdlni spole¢nost, Zenevskd spole¢nost fyzikdlnich p¥istrojii a Spole¢nost
pro matematicko-fyzikdlni vyzkum. VétSinu védeckych akci organizuji instituce
kantondlni, v zemi je mnoZstvi nadaci pro podporu védecké Cinnosti i pramyslového
vyzkumu. Rozsdhlejsi €innost rozviji mj. Spoleénost pro podporu vyzkumu, jeZ se
soustfeduje na usek aplikované fyziky (polovodice, fyzika vysokého vakua, elektro-
nova optika, velmi &isté kovy a slitiny, elektronika). Laboratof fyziky je rovnéz sou-
¢asti Federdlni laboratofe pro zkouSeni materidl a vyzkum a existuje téZ samostatnd
Laboratof fyzikdlniho vyzkumu SARL v Zenevé (tenké vrstvy, organické polovodice,
bioelektrické jevy, organickd a biologickd cidla).

Tabulka 4

Vydaje na fyzikalni vyzkum a poéet fyziki ve Svycarsku

Vydaje Fyzikové v roce 1966
1958—66
[mil. $fr.] vysoké skoly prumysl ucitelé

Obor

- | disertace

bez | véetné 1958 —64
CERNICERN prof. | dr. |celkem| dr. |celkem| dr. |celkem
l

Obecna, teoret.

a mol. fyzika 4,6 46| 17 13 70 24 56 54 93 20
Fyz. pev. latek 15,5 15,5 17 22 129 11 32 61 103 39
Jaderna fyzika 22,3 22,31 16 21 94 10 21 27 48 50
Fyz. elem. Castic | 16,1 44,4 8 11 44 8 8 8 21 16
Apl. fyz., plazma! 13,4 17,4 8 5 41 3 12 27 45 28
Ostatni v¢. reakt.| — — 7 3 30 5 13 18 40 —
Neurcéeno — — — — — . 16 — — —

\
Celkem 72,0 | 104,2| 73 75 408 61+ | 158 195 350 153

Vétsina Svycarskych fyzikdlnich vyzkumnych pracovist je vSak zapojena do sité
vysokych 8kol: piirodovédeckych fakult universit v Basileji (Fyzikdlni ustav, Ustav
aplikované fyziky, Odd¢leni spektrdlni fyziky), Fribourgu (teoretickd i experimentdlni
fyzika), Lausanne (laboratof fyziky), Neuchatelu (Fyzikdlni Gistav) a v Zenevé (teore-
tickd fyzika, experimentdlni fyzika, specidlni experimentdlni fyzika, fyzika pevnych
latek a mikrovinnd spektroskopie, experimentdlni jadernd fyzika), ddle je to Fakulta
&istych véd v Bernu (Fyzikdlni ustav, Ustav teoretické fyziky, Ustav aplikované
fyziky, Laboratof elektronové mikroskopie) a II. filosofickd fakulta University
v Curychu (Fyzikdlni ustav, Ustav teoretické fyziky — katedra fyziky s laboratofi
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experimentdlni fyziky vysokych energii, laboratof fyziky pevnych ldtek, laboratof
jaderné fyziky, katedra aplikované fyziky s oddélenim pro primyslovy vyzkum,
laboratot fyziky atmosféry, semindf teoretické fyziky). Fyzikdlni problematikou se
rovnéZ zabyvd nékolik skupin na Federdlni vysoké $kole technické v Curychu (fyzi-
kdlni oddé&leni s laboratofi experimentdlni fyziky vysokych energii, laboratofe fyziky
pevnych ldtek, jaderné fyziky a aplikované fyziky, semindf teoretické fyziky), kde
vyucovani fyzice probihd zejména na $kole matematiky a fyziky a Skole pfirodnich
véd, zC4sti téZ na Skoldch stavebniho inZenyrstvi, strojniho inZenyrstvi, sidli§tniho
inZenyrstvi a rajonizace, jakoZ i na Skoldch elektrotechnické, chemické a lesniho
hospodarstvi.

Fyzikdlni ukoly aplika¢niho charakteru fe$i ovSem i vyzkumné a vyvojové ttvary
ne€kterych primyslovych podniki, jako jsou napfiklad stfedisko IBM v Curychu
(pevné ldtky, elektronika, matematika), Turlabor AG (vybrané oblasti fyziky pevnych
latek, elektronika, systémovy vyzkum atd.) nebo Edouard Dubied & CIE SA.

Svycarsti fyzikové v posledni dob& rcvnéz zkoumaji aktudlni otdzky podpory,
zameéfeni a dalsich vyhledli svého oboru, a to jak na zdkladé rozbori existujici zd-
kladny vlastni, tak hleddnim souvislosti s dostupnymi informacemi zahrani¢nimi.
Pritom napf. otdzky pocétu a vychovy védeckych pracovnikii se komplikuji zvld§tnim
postavenim Svycarska ve vztahu k CERNu, pomérné znaénym odéerpavanim fyziki
do Spojenych stitii a pfitomnosti mnoha zahrani¢nich fyziki ve Svycarsku.

Zatim nejaplné&jsi vysledky prinesla anketa z roku 1966, i kdyZ mnohé z jejich
zavérl jsou formulovdny rezervované a dalsi interpretace nemusi byt spolehliva.
Takto podminéné Ize vS§ak kromé relaci shrnutych do tabulky 4 a v grafech na obr. 5%)
konstatovat, Ze z celkového poctu asi 410 evidovanych doktort fyzikélnich véd pisobi
na vysokych Skoldch 389, v pramyslovych a stdtnich laboratofich 47%, a na vyssich
nebo stiednich $koldch udi téméeF 159%. Pfi zjisfovdni takového rozdéleni veskerych
fyzikl, tj. véetné nejméné 520 fyzikd bez doktorské hodnosti, vychdzi, Ze z asi 920
Svycarskych fyzika s vysokoskolskym vzdéldnim pracuje 46,5% na vysokych Skoldch,
necelych 379, v pramyslu nebo ve stdtnich stfediscich a zbyvajicich 179, uc¢i na vyssich,
resp. stfednich Skoldach (chybégji zejména fyzikové v malych elektronickych firmdch,
patentovych odd€lenich, nakladatelstvich a obchodu, nezavisli poradci atp.).

Poukazuje se pfi této piileZitosti mimo jiné na to, e ve Svycarsku pfipadd na
1 milién obyvatel pfibliznég stejny podet fyziki (cca 160) jako v NSR (pramen z r. 1966
uddva celkem 10 600), Ze zatimco v roce 1963 promovalo ve Svycarsku 33 fyzikt, tj.
6,5 na milién obyvatel, ve Spojenych stdtech téhoZ roku 933, tedy jen 4,5 na milion
obyvatel, a kone¢né Ze Svycarské vefejné prosttedky na zdkladni fyzikdlni vyzkum
odpovidaji v prepoctu na 1 obyvatele ve francich hodnoté americkych federdlnich
vydaji na zdkladni fyzikdlni vyzkum na 1 obyvatele v dolarech (pomér 1:4) —
posledni srovndni ovSem podstatnou mérou zdvisi pfedev§im na vybéru poloZek

*) Tab. 4, obr. 5 a niZe uvedeny text nezahrnuje na rozdil od pivodniho pramenu astrofyziku,
geofyziku a astronomii.
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Obr. 5. Vydaje na fyzikdlni vyzkum ve Svycarsku za obdobi let 1958—66, rozd€leni fyzikd
pusobicich na $vycarskych vysokych $koldch, v primyslu a na stfednich §koldch v roce 1966
a podil disertaci v jednotlivych fyzikélnich oborech za 1éta 1958—64.



zahrnutych do rozpoc¢tu na zékladni fyzikdlni vyzkum jaderny, kosmicky a vojensky.

Prikladem pomérti na ¥vycarském vysoko$kolském pracovisti mtize byt Ustav
teoretické fyziky pfi Zenevské universits, kde celkovy podet 911 pracovnika ve fyzice
(tj. kromé skupin matematiky a astronomie), pfedstavujici 10 fddnych a mimotddnych
profesorti;4 04 pomocnych profesorti, docenttl, vedoucich vyzkumu a dalsich vyzkum-
nych pracovnikil, 35 asistentl a 35 technickych a administrativnich zaméstnanci,
ma do roku 1970 vzrist na 145 a v roce 1975 dosdhnout stavu téméf 190 pracovnikit
(15 profesorti, 35 dalsich pfedndsejicich a vyzkumnych pracovnikt, 55 asistentll a asi
85 technikl a administrativnich zaméstnancti). Poditd se, Ze bézné prostiedky posky-
tované ustavu na fyziku porostou z 1,7 mil. §fr. v roce 1965 na 2,8 v roce 1970 a
4,3 mil. $fr. v roce 1975, pfiCemZ stdtni dotace poklesnou z jedné pétiny této sumy
na Sestinu; navic md tstav dostat pro potfeby fyziky v obdobi let 1965—75 prostiedky
na zvlastni ucely ve vysi 3,8 mil. §fr. Primérné ndklady na jednoho vyzkumného
pracovnika (véetné asistentti) tak Cini 40 000 $fr. a na jednoho zaméstnance 22 000 $fr.
za rok.

Turecko [1—4, 59, 60]

Organizaci a koordinovdnim zdkladniho a aplikovaného vyzkumu byl povéfen
Turecky vybor pro vé€du a techniku. Jedna ze sedmi skupin vyboru zodpovidd za

Tabulka 5
Pocet pracovnikl a vydaje fyzikalnich kateder tureckych vysokych $kol v roce 1968
) Pracovnici Bézné vydaje
Vysoka skola Fak. Katedra Erord
prof. | doc. | as. ure
|
Univ. Istanbul prFir. obecné fyz. 2 1 — 140 000
) teor. fyz. — 1 1 —
exper. fyz. 2 2 4 200 000
jad. f., plaz. 2 | 2 2 160 000
¢ Univ. Ankara pfir. obecné fyz. 3 1 — 150 000
) exper. fyz. 1 2 1 120 000
‘ atom. fyz. 2 — —_ .
: Univ. Ege (Izmir) pfir. obecné fyz. 1 1 2 150 000
exper. fyz. 1 1 — 120 000
Tech. Istanbul fyziky 2 1 — 80 000
Tech. Stredovych. teor. fyz. 2 — — —
i exper. fyz. 1 2 — 150 000
Tech. Karadeniz zakl. véd | fyziky — 1 — 70 000
Celkem 19 15 10 ~ 1,4 mil.

Pozndmka: Na Istanbulské université a Vysoké Skole technické jsou téz katedry geofyziky,
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Tabulka 6
Fyzikalni pracovi§té skandinavskych zemi v roce 1965

Pracov- Pracov-
Pracovisté nici Pracovisté nici
véd. as. véd. as.
Dansko Svédsko
Univ. Kodafi — Lab. fyz. I 12 6 | Univ. — Ustav fyziky 40 25
— Lab. fyz. II 12 11 Stockholm — Ustav teor. fyz. 16 3
— Us. t. f. N. Bohra 70 70 | Univ. — Ustav teor. fyz. 9 1
— NORDITA (spol.) 30 — Goteborg — Ustav matem. fyz. 12 5
Univ. Aarhus — Ustav fyziky 31 41 — Ustav rad. fyz. 3 3
— Lab. chem. fyz. 3 5| Univ. Lund — Ustav fyziky 54 51
Tech. Lyngby — Lab. fyz. I 15 6 — Us. teor. f. a mech. 16 2
— Lab. fyz. 111 16 4 — Ustav radiofyz. 7 5
— Lab. apl. fyz. 14 10 | Univ. Umed — Ustav fyziky 10 8
— Lab. elektrofyz. 11 5 — Ustav teor. fyz. 3 —
— Lab. akust. 4 3 | Univ. — Ustav fyziky 145 65
— Kat. mech. tek. 7 1 Uppsala — Us. teor. fyz. a mech. 12 2
Farmac. $k. Kodaih — Lab. fyz. 3 3 — Ustav kosm. zd¥. 5 6
Vet. a zem. kol. Kodai — Kat. fyz. 5 3 — Lab. kvant. chemie 24 6
Dan. akad. véd — Lab. optiky 1 1 — Ustav G. Wernera 18 9
Kom. jad. en. — Ustav jad. vyzk. 180 540 | Tech. ,,Chalmers* — Us. fyz. pev. I.| 30 18
DANATOM 3 3 Goteborg — Ustav fyz. 1 9 3
Finsentv Gst. — Lab. radiofyz. 4 7 — Ustav fyz. Il ..
Ustav normal., vah a mér 3 67 — Ustav fyz. III | 39 12
— Us. elektrof. 4 3
Finsko — gstm; mecll: 1(; i
Univ. — Us.|Kat. fyz. 40 8 , T s stav. ak.
o .. —S/ at. fyz Tech. Lund — Ustav fyziky 7 1
Helsinki — Ustav teor. fyz. 5 1 . A
- . — Ustav f. pev. ldtek 4 —
— Ustav jad. fyz. 5 6 o .
. ., — Ustav jad. fyz. 10 5
— Kat. jad. f.: vypoé. 2 1
, — Kat. matem. fyz. 2 1
— Lék. fak.: Kat. fyz. 1 1 - g
- — Ustav mechaniky 4 1
— UstF. nem.: rad. fyz. 4 4 -
- 5 P — Ustav termodyn. 1 2
Univ. Abo — Ustav fyziky 2 3 ; .
Univ. Oulu — Ustaw fyziky 10 s | Tech.ustav — Ustav fyz. I 45
' . Stockholm — Ustav fyz. II 8 5
— Kat. teor. fyz. 2 - .
— Us. fyz. pev. l. 4 1
— Lab. apl. fyz. 1 2 .
. - — Us. mat. fyz. I 9 2
Univ. Turku — Ustav teor. fyz. 1 — -
- . — Us. mat. fyz. Il 2 1
— Ustav fyziky 11 8 — - :
Ust ey 11 1 s — Ustav mech. 1 | 8 2
— Ustav Jyziky — Ustav mech. II i 7 1
— Us. astr. a opt. 1 1 — Us. reakt. fyz 4 9
— Wihuriho fyz. lab. 22 32%) = - Jyz. |
N — Us. fyz. plazm. i 20 30
Tech. Otaniemi — Lab. fyz. 7 3| .- «
Lab. apl 15 11 Us. zkou$. mat. — Lab. akus. 2 3
Stit. s, aot. vig Sz . || Stockholm — Lab. fyz. mer. 2 4
Stﬁ‘t' ;‘Sk ap,'i)"yz' i b éf} 1o o Voi-vyzk. ustav Stockh. — Odd. fyz . .
Uat‘: ; ;,Vyt - hs' rag. jyz. 3 4| — 0dd.jad. chem. fyz. tech. 80 80
stredni ustav vaf a mer Ustav jad. fyziky Stockholm 25 32
"Ustav optic. vyzkumu Stockholm 5 10
Island Ustav jad. vyzk. Studsvik 1500 zam.
Univ. Reykjavik — Lab. fyz. 3 5 | Kral. minc. a odd. vah a mér 5 21




Tabulka 6 (pokrad.)

Pracov- ! Pracovnici Prac. ‘

Pracovisté nici Stat vid asist na 1 mil.
véd. as. ) ) obyv. i
_ }
Norsko Daénsko 300 420 150 ;
) . Finsko 140 90%) 50 |
Univ. Oslo — Ustav fyz. (exp.) 60 36 Island 3 5 40
— Ustav teor. fyz. 77 Norsko 250 300 150 |
Univ. Bergen — Ustav fyziky 34 41 [ Svédsko 800 600 180 |
Tech. Trondheim — Us. teor. fyz. 7 1 i
(NTH) — Us. exp. fyz. 1 ’i
— Us. apl. fyz. 3 Celkem | 1500 1400 140

— Lab. akus. 8

Zem. $k. Vollebek — Kat. fyz. 5 -

NTNF — Ustav jad. vyzk. Kjeller
Norsky us. kosm. fyz. Tromse
Prim. ustav — Odd. fyz. pev. I.

Pozndmky:

a) Prehled byl sestaven na zakladé [6].

— Odd. fyz. mev. b) Uoda_]f: kuvrzwou .zn,ac1’ pocet pvarac’ovm-
. ki vcetn€ nefyzikalnich odd¢leni

— Rentg. dif., mag. res.

Voj. vyzk. — Odd. fyziky 15 25 ¢) Norska pracovi§té viz téZ v tab. 2
) ) ) z jiného pramenu a obdobi.

N
(99
N A AT WA ON
G
S
® W O

[\S]
w

ustav  — Us. jad. vyz.: vypoé. 15 35 . . . L
NTNF — Pistroj. stredisko 2 3 d) Pro rekapitulaci stavu v jednotlivych
Obch. komora zemich byly pracovnici z astava

— 0dd. stand.. vah a mér 2 28 jaderného vyzkumu zapocteni z jedné

tietiny.
*) Z nich je 30 pokrocilych studenti

oblast matematickych, fyzikdlnich a biologickych véd a pecuje o spoleéné vyzkumné
programy tureckych vysokych §kol a pramyslovych laboratofi. V Istanbulu téz
pracuje Turecka fyzikdlni spoleCnost, v oblasti jaderné energie je nejvyznamnéjsi
Stiedisko pro jaderny vyzkum a vychovu Cekmece.

Piehled fyzikdlnich kateder, jejich persondlniho obsazeni a b&Znych vydaji lze
nalézt v tabulce 5; fyzice se vyu€uje ovSem i na fakulté humanitnich a pfirodnich véd
Ataturkovy university v Erzeroumu nebo na fakulté bdriského inZenyrstvi Vysoké
skoly technické v Ankafe.

Mezindrodni spoluprdce [3 (sv. 10a 20), 18, 61—74]

Spolecné programy fyzikdlniho vyzkumu maji dnes pro mnohé z mensich evropskych
zemi zasadni vyznam. Ndkladnd zafizeni se za ucasti nékolika stdt zacala budovat
nejprve v jaderné fyzice a fyzice elementdrnich Cdstic, kde dosazené vysledky, dosa-
vadni pracovni nédplii i plany pro nejblizsi obdobi jsou dostatenym argumentem pro
existenci obou velkych mezindrodnich instituci z této oblasti — Evropské stfedisko

jaderného vyzkumu CERN a Spojeny ustav jaderného vyzkumu SUJV.
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Mezi jiné vyhody vhodné organizované spoluprdce odbornikii z vice zemi patii
ovSem skutednost, Ze soutasnd velkd zafizeni by z vlastnich zdroji nepofidil Zddny
z evropskych malych ani stfednich stdti. Kromé€ extrémnich investi¢nich ndroki

CERN
(65 mil. dolard )

Recko

PRISPEVKY CLENSKYCH STATU PODIL. NA ROZPOCTU USTAVU

Norsko
Rakousko

Dansko

Svycarsko
l 2,2| Spanélsko
[ 1 23] Begie

25| Holandsko
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N
w
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T
[ | 1%,0| V. Britdnie
: l i 150| NSR

N
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Suuv
(22 mil.rubli)

001] Korea 006%
0,01| Mongolsko 006%
HE Bulharsko 45%

11| Madarsko 50%
16| Rumunsko 7.2%
1,6 Ceskoslovensko 72%
19| Polsko 84%
191 NDR 84%
l 130| SSSR 59,0% ]{ ]
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Obr. 6. Ukast tlenskych zemi na rozpodtech mezindrodnich ustavi jaderného vyzkumu CERN
a SUJV v roce 1968. Piispévek Vietnamské demokratické republiky (0,01 mil. rublii v roce 1968)
kryji po dobu vilky ostatni staty v SUJV, &insky podil ptivodng &inil 20%; v roce 1969 se z finang-
nich daivodd netastni &innosti CERN Spanglsko. Carkovang jsou oddéleny vydaje CERN na
stavbu prstence vstficnych svazki a pfipravu 300 GeV protonového sychrotronu.

byvaji s projekty velké védy navic spojeny také dlouhodobé, netinosné€ vysoké ndklady
provozni. Zatimco napf. primérné vydaje na védeckého pracovnika v polskych pri-
myslovych laboratofich se pohybuji od 4 do 28 tisic dolarti ro¢né, jsou ve stfediscich
aplikovaného elektrotechnického a chemického vyzkumu, jakoZ i v ustavech vybave-
nych jednim jadernym reaktorem v rozmezi 15 a 30 tisic dolard, ve stfediscich
s nékolika reaktory vydaje na jednoho védeckého pracovnika stoupaji na 160 000 do-
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lart, v CERN se poitaji kolem 230 000 dolard a v Brookhavenu nebo Serpuchové
mohou roéni vydaje dosdhnout a piil miliénu dolard na 1 védeckého pracovnika.

Oblasti vysokych energii se zaddtkem roku 1968 v Evrop& idajn& zabyvalo 1440
experimentdlnich a 840 teoretickych fyzikd. Z nich 110 experimentdtori zaméstndval
CERN, ale nejmén& 800 jich s CERNem spolupracovalo. Laboratofemi sUIvV
a CERN prosli téméf vSichni nasi jaderni fyzikové.

EUROSPACE

[

— Belgie

Dadnsko

Francie
Holandsko

Irsko
Itatie
NSR
ELDO Norsko . ESRO

Portugalsko *

Rakousko

Spanélsko

Svédsko

Svycarsko
V. Britdnie

Australie

CETS

Obr. 7. Clenské staty zdpadoevropskych organizaci pro vyzkum a vyuZiti kosmického prostoru.

Na tiseku teoretického i experimentdlniho jaderného vyzkumu se na rozvoji lidské-
ho pozndni vyznamnou mérou podileji i dalsi stfediska evropské védy, jako jsou jiZ
zminéné kodartiské ustavy Nielse Bohra a Nordita, Mezindrodni agentura pro ato-
movou energii a zvld§t€ jeji Mezindrodni stfedisko pro teoretickou fyziku v Terstu
a soustava vyzkumnych smluv MAAE mj. téZ v reaktorové fyzice a fyzice radia¢niho
zdfeni. Ddle maji pro jadernou a zejména reaktorovou fyziku neobycejnou duleZitost
akce Evropské agentury pro jadernou energii ENEA (do které se v roce 1960 sdruZily
Clenské stdty Evropské organizace pro ekonomickou spoluprici, Spojené stdty a Ka-
nada a v jejimZ rdmci kromé &innosti vyzkumné téZ funguje Stfedisko pro shromazdo-
vdni neutronovych dat), Evropsko-americkd komise pro jaderné konstanty, Evropsko-
americkd komise pro reaktorovou fyziku a dalsi. Poukazuje se na potiebu zfizovat
vedle nynéj§ich ndrodnich pracovist téZ regiondlni stfediska jaderné fyziky vybavend
uCelnymi modernimi aparaturami.

Fyzikdlni vyzkum, zejména ovSem aplikovany, vSak rovnéZ dotuji organizace pro
rozvoj jaderné energetiky: napiiklad v rdmci dlouhodobého vyzkumného a vychov-
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ného programu Euratomu pfipadaji znaéné prostfedky na reaktorovou fyziku,
30 miliént dolari (9%) na fyziku pevnych ldtek a 46 miliéni (149%;) na studium termo-
jadernych reakci.

NARODNI vYZKUM ESRO ELDO
Norsko 04 mil. 04 g ESRO (50,6 mil.dot.)
Spanelsko 1,7 mil. . 17 D S'pane'lsIm
Dansko 1.7mil. 0s O 117 O . Dansko
. 0O Svycarsko
Svycarsko 2,2 mil 6 O 16 Svédsko
Svédsko 2,9 mil. o8 O 21 D . Belgie
Holandsko
Belgie 72 mil. 11 0 19 J 43 D il
talie
Holandsko 8,5mil. 22 D 21 1 4,3 D V. Britdnie
. NSR
Italie ’
20,6 mil. dol. 114 Francie

0 5 10 15

V. Britdnie . [ mil. dol.]
44,5 mil. dol. 72 "7 256

ELDO (95mil.dot.)

Belgie 45 %
NSR * Holandsko 45%
80 mit. dot. 420 123 25,6 .
Iltalie 2%
V.Britdnie | 27%
NSR 27 %
Francie 25% l
Francie
88,0
122 mil. dol. 10,2 238 0 10 i fol ;
'mil. dol.

Obr. 8. Vydaje zdpadoevropskych stitli na ndrodni kosmicky vyzkum a na spoletné programy
organizaci pro kosmicky vyzkum a vyvoj nosnych raket ESRO a ELDO v roce 1968.

S pfipravou a realizaci mezindrodnich projekti v kosmické fyzice a v pfilehlych
oborech kosmického vyzkumu se zaalo pozdé&ji a pfestoZe vétSina jejich aspekti
zistala u nds veelku nezndma, lze pouze odkdzat na publikace zevrubné pojedndvajici
o cilech a pfinosu jednotlivych akci; zde se omezime na vybrané kvantitativni
relace.

Zzipadoevropské zemé vydaly za rok 1968 na kosmicky vyzkum témef 300 milidonk
dolarti (to odpovidd 1/20 amerického rozpoétu); z této &dstky 146 mil. pfipadd na pro-
gramy ndrodni, 51 mil. Evropské organizaci kosmického vyzkumu ESRO a 95 mil.
Organizaci pro vyvoj nosnych raket ELDO. Malé stdty (Belgie, Dansko, Holandsko,
Norsko, Spanélsko, Svédsko a Svycarsko) vénuji na ndrodni programy v priméru
23% svych vydaji na kosmicky vyzkum, zatimco zbyvajicich 429 a 35% rozpodtit
piid€luji na spoledné evropské vyzkumné ukoly ESRO, resp. prdce v rdmci ELDO.
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Stiedni evropské stdty nyni vyddvaji na samostatné kosmické programy jesté nizsi
podil zhruba 169, v pfipad€ Britdnie a Itdlie, naproti tomu plnych 52% v NSR a do-
konce 72% ve Francii. Malé zemé& se tak zdpadoevropského ndrodniho kosmického
vyzkumu tucastni pouhymi 49 prostfedki, ale kryji 21% ndkladd ESRO a 9% (rov-
nym dilem Belgie a Holandsko) rozpo&tu ELDO.

e - e e e e 12 - R ,
1968 1967 1966 1965 1964 male staty
—~—
== ESRO
10 //
i //
3 / _.— ELDO
° -
i / -~
; 'T\\ // // narodn/
N
AN

vyzkum

~

v 0 ! L 1 1
2% 2 5 B DS o BB o 1964 1965 1966 1967 1968

NARODNI VYZKUM

Obr. 9. Podil vydaji na narodni kosmicky vyzkum, ESRO a ELDO v malych zdpadoevropskych
statech (MS), stfednich zemich a celé zdpadni Evropé za obdobi let 1964— 1968 v Roosenboomové
zobrazeni a za stejné obdobi trend vydajh na kosmicky vyzkum v malych stitech.

Malé zdpadoevropské stdty nyni vénuji na kosmicky vyzkum priimérné 0,02%;
. svého hrubého ndrodniho produktu (Norsko, Spanélsko, Svédsko a Svycarsko kolem
0,01%, Ddnsko 0,029, Belgie a Holandsko 0,04%), zatimco stfedni zemé& 0,06%
(Itdlie 0,03%, V. Britdnie 0,049, NSR 0,06%;, Francie 0,1%;) a Spojen¢ stdty necelé
19%. Malé zdpadoevropské zemé tak na studium kosmického prostoru poskytuji asi
2,5% svych thrnnych vydajii na vyzkum a vyvoj, sttedni zemé& 59 a Spojené stdty
20%.

Organizace ESRO spravuje vyzkumnd, vyvojovd a administrativni stfediska ve
Frascati (Itdlie), Darmstadt (NSR), Delft a Noordwijk (Hol.), Kirun& (Svédsko),
PatiZi a sledovaci stanice v Belgii, na Aljasce, Spicberkdch a Falklandskych ostrovech.

Stdty sdruZzené v ESRO si zatim nechaly vynést na ob&Znou drahu tfi vyzkumné
druZice, pokouseji se o dalsi raketou ELDO, vypustily nejméné 65 sonddZnich raket
pro v&decké udely a spolupracuji na fad€ akci s jinymi organizacemi. Schvdleny
rozpodet na léta 1969—71 ve vysi 170 miliént dolardt umoZni pfipravit sedm druZico-
vych experimentdi roén& neboli vypustit roné jednu malou druZici a kazdé dva roky
jednu v&tSi. — Pokraduji rovnéZ prdace v rdmci spoleéného programu Interkosmos,
jehoZ se udastni Bulharsko, Ceskoslovensko, Kuba, Madarsko, Mongolsko, NDR,
Polsko, Rumunsko a SSSR. -
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Na zdklade¢ pfimych dohod s americkym Ndrodnim tfadem pro letectvi a kosmicky
vyzkum byl na obé&iné geofyzikdlni observatoti OGO E (anor 1968) umistén jako
jeden ze dvaceti pfistrojii také detektor energetického spektra elektronli zhotoveny
skupinou pro studium kosmického zdreni Krédlovské holandské akademie véd pfii
Leidenské université. BEéhem roku 1967 NASA spolupracovala s evropskymi malymi
staty napf. téZ pii védeckych experimentech pomoci vyskovych raket: Recko (1 pro-
gram, 7 letll), Holandsko (2 programy, 5 letd), Norsko a Dédnsko (4 programy,
26 lettr), Spanélsko (2 programy, 20 lett) a Svédsko (11 programii, 26 lettr), ddle pak
pii vypousténi druzic pro ESRO, jakoz pfi universitni a postgradudlni vychové stu-
dentii z Belgie, Ddnska, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Zajimava diskuse o ndvrzich prvni §védské druzice, jejim tucelu, ale také o moz-
nostech a vyhoddch mnohostranné spoluprdace probihala v uplynulém roce také ve
Svédsku. — Pro tUplnost je tieba se je§té zminit o organizacich Eurospace, coZ je
Evropskd pramyslovd skupina pro leteckd a kosmickd studia, a organizaci CETS,
Konferenci o evropskych spojovych druzicich. V listopadu 1968 uzaviely clenské
staity ESRO, ELDO a CETS dohodu o vytvoreni ustfedni organizace pro zdpado-
evropsky kosmicky vyzkum.

K evropské védecké spoluprdci téZ prispivaji programy skandindvskych zemi
v nejriznéjsich oborech, mj. i ve fyzice, jaderném vyzkumu a vyzkumu kosmického
prostoru. Aktivni ¢innost organizacni a informacni vyviji Groupement Ampere, jez
sdruzuje Cleny z 350 pracovist ve 30 statech zajimajici se o studium elementdrnich
soustav (jader, atomti nebo molekul) radiofrekvenénimi metodami, jakoZ i tzv.
Evropskd skupina pro fyziku plazmatu a fada dalSich, které vé&tSinou vstoupily do
Evropské fyzikdlni spole¢nosti.

Iniciativni skupina podala pfed ¢tyfmi lety ndvrh na zfizeni Severoevropského
stfediska pro vyzkum materidld, v némz by se mélo soustredit asi 45 védeckych pra-
covnikidl a pokrocilych student a 200 techniklt a pomocnych pracovnikidl z Dédnska,
Finska, Islandu, Norska, Polska a Svédska. Potitalo se s budovou o celkové plose
14000 m?, se stavebnimi investicemi 6 milidn® dolarti, s piistroji a zatfizenim za 6,5 mil.
a s roénim provoznimi vydaji zhruba 6,3 mil. dolart, tj. provoznich 140 000 dolarti na
Jjednoho védeckého pracovnika a 20 000 dolarii na jednoho zaméstnance.

Z3avérem

alespori zminka o tfech ponékud odtazitych problémech fyziky v evropskych ma-
lych stdtech [75—77].

Pokradujici odsdvani odbornikt z Evropy si bere stdle rostouci dai i v faddch
fyzikdl. Z celkového poétu 16 tisic védcd a inZenyrl pfistéhovalych do Spojenych
stdt v rozpo&tovych letech 1962, 1963 a 1964 bylo 4600 piirodovédctt a z nich
754 fyzik1, tj. témét 59 vSech odbornikii a pies 169/ prirodovédct (jesté béhem let
1953—56 se pfistéhovalo pouze 323 fyzikl neboli roéné€ primérné tiikrdt méng).
Z uvedeného poctu se v Evropé narodilo 514 a mélo posledni misto pobytu 476 fyziki,.
ze samotnych malych evropskych zemi pak 93, resp. 81. Kromée téchto pfistéhovalcit
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pracovalo oviem ve Spojenych stdtech napf. v roce 1964 dalsich 65 zahrani¢nich
fyzikd docasné a 341 vyménou. Na americkych universitdch a kolejich piisobilo ve
Skolnim roce 1964—65 na specializaci fyzika 815 zahraniénich pedagogickych a jinych
pracovnikt a pfipravovalo se 546 fyzikt na hodnost MSc, 1045 DrSc. a 252 ostatnich.
V kalenddinich letech 1962, 1963 a 1964 ddle americké university udélily 335 dokto-
ratt fyziky absolventiim zahraniénich universit, v tom 69 z Evropy. Konecné z udajt
o pracovnicich vedenych v soupisu k roku 1964 vyplyvd, Ze v ciziné ziskalo védeckou
hodnost MSc 216 fyzik (2%) a DrSc 1100 fyzik (119), z nich £ v Evrop€. Souhrnem
Ize konstatovat, Ze zapadoevropské malé stdty sice kazdorocné€ opousti primérné po
dvou az tiech fyzicich, tedy zfejmé asi dvacetina absolventl, na druhé strané vSak
jen ve Skolnim roce 1964—65 prochdzelo americkym postgradudlnim studiem
1843 cizich fyzikd, v tom 211 z Evropy, a to napf. 13 ze stdtl Beneluxu, 19 z Ra-
kouska a Svycarska a 41 z Recka.

Dalsim diskusnim bodem byvaji otdzky publikacni politiky, kdy mezi mnoha
desitkami fyzikdlnich periodik lze 1 v malych zemich vedle sebe nalézt Casopisy
vyhradné ndrodni uréené pro zahranici, ale také vyslovené mezindrodni. Soucasnym
stavem a moZnostmi vytvofit od roku 1970 sit specializovanych Casopisii se nyni
zabyva Evropskd fyzikdlni spole¢nost.

ZvySend pozornost se v posledni dobé vé€nuje také vztahtim fyziky a spoleCenské
praxe, vzdjemnému pusobeni fyziky a aplikovaného vyzkumu, jakoZ i fizeni védecké
¢innosti jak pfi vyuZivdni zkuSenosti z velkych vyzkumnych a vyvojovych programi,
tak z analogii v zemich srovnatelné velikosti a struktury. Aktudlnimi se v téchto
souvislostech stdvaji informace o rozmisténi a uplatnéni fyzikdl v pramyslu; vychovou
fyzik@ pro potifeby primyslu se v prosinci 1968 zabyvalo i 70 ucastnikt ze 16 zemi pfi
semindfi uspofddaném na Vysoké Skole technické v holandském Eindhovenu.
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V Evropé pracuji nasledujici urychlovace s energii ¢astic vy$§i neZ jedna miliarda elektron-
voltl: synchrotron CERN (protony 28 miliard eV = p 28), NIMROD (p 7) a NINA (elektrony 4)
v Anglii, DESY (e 6) v Hamburgu, SATURNE (p 3) ve Francii, didle pak v Orsay — Francie
(e 2), v Bonnu-NSR (e 2), ve Frascati —Italie (e 1,2) a v Lundu —Svédsko (e 1,2). V SSSR pak
jsou to Serpuchovsky synchrotron (p 76), synchrofazotron v Dubné (10), synchrotron v Moskvé
(p 7) a Jerevanu (e 6) a linedrni urychlova¢ v Charkové (e 2).

-XO-

Zéikladni jednotka délky, palec (inch), pouZivana b&zné v mnoha zemich v¢etné USA, neni
v mezinarodnim styku piesné definovana. Jeji americky standard se li§i od anglického a ani jeden
z nich neodpovidd doporuc¢ovanému prevodu 1 inch == 25,40000000 mm. V poslednich letech se
Velkd Britanie a dal§ich 14 zemi rozhodlo pro postupny prechod na metrickou soustavu, Indie
tento akt jiZ dokonCuje. Ze Ctyf velkych zemi tfi (Austrdlie, Kanada a Novy Zéland) rovnéz
sméfuji k prijeti metru jako zdkladni délkové jednotky a tak vlastné USA jsou posledni, jeZ
,,prednosti‘‘ metrické soustavy pouze studuji.
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